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کنندگان در اين شماره آورده نشده است؛ تعداد زيادی از کشاورزان، جوامع، ها و عناوين تعداد زيادی از مشارکتنام

دانشجويان، پژوهشگران و همراهان دولتی در تهیه اين کتاب حاضر بودند که بدون مشارکت فعالان عرصه توسعه، 

 ها تلاش برای تهیه اين کتاب نافرجام بود.آن
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های جهانی برای حمایت از حفاظت و استفاده از منابع دارانِ تلاشرو به سه تن از طلایهنسخه فارسی کتابِ پیش

روزی جوامع عشایری، کشاورزی دانش بومی ملازم این امر در جهت بهبود سلامت و به ژنتیکی گیاهان و حفظ و اشاعه

 شود:و نیز سیاره زمین تقدیم می

 

مدیرعامل، عضو موسس و خدیجه کاترین رضوی، 

رییس هیئت مدیره موسسه توسعه پایدار و محیط زیست 

(، برای بیش از چهار دهه از فعالان پیشگامِ عرصه 1)سنستا

از محیط زیست و توانمندسازی جوامع بومی و حفاظت 

 ،یفرانسو ،یفارس یبر زبان هاکه او محلی بوده است. 

 ح،یصر ییصدا ،ی تسلط داشتو عرب یسیانگل ،یترک

 داریپا زیستِ دفاع از در راه ریناپذو تزلزل درتمندق

 ریاـذخ یارچگـکپیو  یو جوامع محل یومـردمان بـم

آمد. این جوامع به شمار میدر قلمرو  یاهیگ یکیژنت

و  تیامن سرزمین ایران، یکه دانش و فرهنگ اجداد باوری راسخ داشتو استوار کار کرد و  وقفهیب یدکتر رضو

او همپای عشایر  .کندیم نیرا تضم رانیمردم ا شتیحفظ مراتع و مع ،یاز منابع آب داریاستفاده پا ،ییغذا تیحاکم

در ایران ییلاقات و قشلاقات ایشان را در سراسر این سرزمین درنوردید و با جوامع بومی و محلی مختلفی کار کرد. 

 ونیو در کنوانس کردایفا می 2ستیز طیمح یجهان لاتیتسه یدر شورا یدیکل ینقش یدکتر رضو ،یالمللنیسطح ب

ضمن  پرداخت وو جوامع بومی و محلی می ریحقوق عشابه دفاع از  3ییزاابانیمبارزه با ب برایملل متحد سازمان 

 تظاحف در راستای یعمل اتاقدامبه  در سراسر جهان خود را همکاران زیستی، طیل محینسبت به مسا یآگاهافزایش 

 .خواندآن فرامی فرهنگی ستیو تنوع ززمین  ارهیساز 

آموزش کارشناسی از دانشگاه تهران، ی شناس ستیز متولد شد و در مقاطع کارشناسی 1343 ی در سالدکتر رضو

و  یعلوم اجتماع یدکترو درجه  التحصیل گردیدفارغ فرانسه 4اقتصاد از دانشگاه کنِ کارشناسی ارشدو  یولوژیزیو ف

و  یمردم بوم یفرهنگ-زیست یهاجلوهحامی او  .دریافت نمود سیپار 5دانشگاه سوربنِخود را از  ییتوسعه روستا

 انیبه جهاناین حقیقت  یادآوریاز  دمیاو  دانست.یم یرانیجوامع ا تیرا نماد هو هااین جلوهبود و  یجوامع محل

 اصیلدانش منبعی ارجمند و مؤثر به نام  ی در گرورانیا آیین و رسومها و جوامع، زبان یفرهنگبقای که  غفلت نورزید

                                                      
1. Center for Sustainable Development and Environment (CENESTA) 

2. Global Environment Facility 

3. The UN Convention on Combatting Desertification 

4. University of Caen 
5. Sorbonne University 
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 توسعه اجتماعی،  نهیدر زم ستاـسه سنـموساو در  یرهبر حتـتص ـو متخص لگریدها تسهـ. صتـاس رانیا یو بوم

و  ییزاابانیببا  مقابلهدر  یاستفاده از دانش بوم نهیدر زمرا  ها پروژهده وی .نداهدیآموزش د داریپاو  یفرهنگ-ستیز

از حقوق  تیحما ،یجوامع محل یتوانمندساز و یساختار اجتماع تیتثب ،غذایی تیحاکمو  تیامن ن،یزم بیتخر

های گیاهان زراعی و نظام یتکامل-یمشارکت نژادیبهآفات،  کپارچهی تیریمد ،یریعشا جوامعو  یبومزراعیِ جوامع 

مهم تنوع  یهاتیسا توسعه ناپایدار در یهاطرحدر برابر  یدکتر رضو .نمود پشتیبانیو  یرهبرمیراث کشاورزی 

 یبومخاست که درصدد آلودن پیوندهای یی برمیصداهاو با قدرت به مقابله با  ایستادمام قد میی و طبیعت تستیز

 ی، همچنانمحل خُردِپاحقوق کشاورزان  به مثابه منادیاو  ریناپذ یخستگ هایفعالیت .بودند یمحصولات کشاورز

توسعه  یبرابشر و استفاده از آن  یفرهنگ ستیاز تنوع ز ی در مسیر حراستالمللنیو جامعه ب رانیمردم اچراغ راه 

   خواهد بود.در سراسر جهان  داریپا
      

، از مولفان این نسخه از ۱دکتر بووُن راتنا استاپیت

کتاب، دانشمند ارشد در بایوورسیتی اینترنشنال و عضو 

های محلی  خوشنام نپالی، طرحیک سازمان مردم نهادِ

، به حق یکی از 2توسعهبرای تنوع زیستی و تحقیقات و 

شارکتی به ـای مـهدر زمینه شیوهاو داران بود. این طلایه

شاورزی، ـتی کـفاده از تنوع زیسـابی و استـنظور ارزیـم

مشارکتی محصولات زراعی، حفاظت در محل و  نژادبه

های خانگی، مدیریت تنوع زیستیِ در مزرعه، باغچه

ای و میوه حارهبنیانِ محصولات زراعی و درختان جامعه

آمد. بووُن همواره کشاورزان را در کانون کارهای بنیان، متخصص و معلمی پیشرو به شمار میهای بذر جامعهبانک

های آتیِ پژوهشگرانِ متأثر از وی از شور، تعهد و دانشی بهره خواهند برد که او در طول بیش نشاند. نسلخویش می

در کشور نپال متولد  3در پوخارا 1954اشتراک گذاشت. دکتر استاپیت در سال  از سی سال فعالیت با جوامع محلی به

انگلستان دریافت نمود و در رشته  4شد و مدارک کارشناسی ارشد خود را در رشته کشاورزی از دانشگاه رِدینگ

یوورسیتی اینترنشنال با به اخذ درجه دکتری نایل آمد. او پیش از پیوستن به با 5در دانشگاه ولز گیاهان زراعینژادی به

های کرد و از بنیانگذاران و رییس فقیدِ هیئت مدیره طرحبوتان کار می 7در کاسکیِ  6مرکز تحقیقات کشاورزی لومله

                                                      
1. Dr. Bhuwon Ratna Sthapit 

2. Local Initiatives for Biodiversity, Research and Development (LI-BIRD) 

3. Pokhara 

4. University of Reading  

5. University of Wales 

6. Lumle Agriculture Research Center 

7. Kaski 
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های های پژوهشروشمحلی برای تنوع زیستی و تحقیقات و توسعه بود. دکتر استاپیت در زمینه توسعه و تقویتِ 

های ملی رهبری در سطح جهانی زی و نهادینه کردن چنین رویکردهایی در برنامهبرای تنوع زیستی کشاورمشارکتی 

گذاری، زراعت، نژادی، سیاستهای بههای تحقیقاتی وی حول حوزهای پرکار بود و مقالهشود. او نویسندهقلمداد می

 ست.رسیده اچاپ المللی به ها و مجلات پرشمار ملی و بیناقتصاد و علوم اجتماعی در کتاب
 

ای ، مدیر فقید دفتر منطقه1دکتر واگدی جورج عَیاد

قایِ موسسه ـمال آفریـیا و شـرب آسـیانه، غـیای مـــآس

یاهان )بایوورسیتی اینترنشنالِ ـالمللی منابع ژنتیکی گبین

دارانِ حفاظت و استفاده از منابع ژنتیکی کنونی( از طلایه

المللی منابع ژنتیکی بینبا هیئت  1980ه ـه از دهـود کـب

بود. دکتر عیاد مدرک ت ـعالیـه فــبمشغول  2اهانـیـگ

 3کارشناسی خود را در علوم کشاورزی از دانشگاه قاهره

در جیزۀ مصر دریافت نمود، در حفاظت و کاربرد منابع 

ژنتیکی گیاهان موفق به کسب مدرک کارشناسی ارشد 

. شناسی گیاهان در همین دانشگاه به کسب درجه دکتری نایل آمدرشته زیست انگلستان شد و در 4از دانشگاه بیرمینگام

های ملیِ منابع ژنتیکی گیاهان و از نخستین کسانی بود که با مشارکت دکتر عیاد از قدرتمندترین حامیان ساختِ برنامه

تنوع زیستی کشاورزی در به رسمیت شناختن اهمیت مشارکتِ افراد دخیل در مدیریت  5در کنوانسیون تنوع زیستی

ریزی، سازماندهی و مشارکت در عملیات اکتشاف و سال از عمر خویش را در راه برنامه 40همت گمارد. او بیش از 

هایی به منظور ارزیابی و پایش وضعیت و سطح فرسایش آوری محصولات زراعی متنوع، توسعه متدولوژیجمع

گذاری و اجرای جنگلی صرف نمود. دکتر عیاد در زمینه اولویتژنتیکی در محصولات زراعی و نیز منابع ژنتیکی 

های ملی آموزش فنیِ سازی برنامههای ژن و آمادهها و راهبردهای منابع ژنتیکی گیاهان و عملیاتی کردن بانکبرنامه

المللی های بینرینمود. او به اهمیت کانونی همکاه میئهای فنی ارات و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهان مشاورهظحفا

های ملی و به رسمیت شناختن خدمات مداوم کشاورزان در جهت حفاظت از تنوع ایمان داشت. او و نیز اهمیت برنامه

 جستند.همکاری صدیق، مهربان و باملاحظه بود که همکارانش از هدایت، حمایت و بینش وی سود می

  

                                                      
1. Dr. Wagdi George Ayad 

2. International Board of the Plant Genetic Resources 

3. Cairo University 

4. University of Birmingham 

5. Convention on Biological Diversity 
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 قدردانی
 

 

 

پذیر نبود ها و جوامع روستایی امکانهای آنو انرژی کشاورزان متـعدد و خـانوادهکار ارائه شـده در اینجا بدون وقـت 

 ها هسته محتوای این مجلد را ممکن ساخت.چرا که همکاری آن

نویسندگان از دولت سوئیس )آژانس توسعه و همکاری سوئیس( برای حمایت مالی سخاوتمندانه از این کتاب 

شی از یک برنامه جهانی توسط بایوورسیتی ـارائه شده در این کتاب به عنوان بخ کنند. بسیاری از مطالعاتتشکر می

های سوئیس )آژانس توسعه و همکاری المللی منابع ژنتیکی سابق( با کمک مشفقانه دولتاینترنشنال )موسسه بین

مانی ـمن آلـی/ انجصادـکاری اقتـمان )وزارت فدرال همـ، آل2المللی(های بینند )مدیرکل همکاریـ، هل1سوئیس(

، اسپانیا، پرو و همچنین از سازمان جهانی 5المللی(، کانادا )مرکز تحقیقات توسعه بین4، ژاپن )جاییکا(3همکاری فنی(

، دبیرخانه کنوانسیون تنوع 8برنامه توسعه سازمان ملل متحد 7د،ـ، برنامه محیط زیست سازمان ملل متح6محیط زیست

 ، صورت گرفت.12المللی توسعه کشاورزیو صندوق بین 11ن غذا و کشاورزی، سازما10، بنیاد فورد9زیستی

که در اواسط دهه « پایه علمی برای حفاظت در محل در مزرعه»های قبلی برای ایجاد یک این کتاب از تلاش

گردآوری « راهنمای آموزشی برای حفاظت در مزرعه»جلد غیررسمی ممیلادی آغاز شد و برای اولین بار در  1990

شد و بعدا برای انتشار گسترده به روسی، اسپانیایی، عربی، فارسی و چینی ترجمه شد، منبعث شده است. بسیاری از 

همکاران نظرات خود را برای جلد اصلی ارائه کردند و در طول روند طولانی نهایی کردن این کتاب به این کار ادامه 

بورکینافاسو:  -هستند« خویشان در محل»ی منابع ژنتیکی گیاهی المللدادند. این افراد شامل اعضای اصلی موسسه بین
Didier Balma, Mamounata Belem, Madibaye Djimadoum, Issa Drabo, Omer Kabore, Tiganadaba 

Lodun, Jean-Baptiste Ouedraogo, Jérémy Ouedraogo, Mahamadi Ouedraogo, Oumar Ouedraogo, 

                                                      
1. SDC— Swiss Agency for Development and Cooperation 
2. DGIS—Directorate-General for International Cooperation 
3. Bundesministerium fur Wirtschaftliche Zusammenarbeit/ Deutsche Gesellschaft Für Technische 

Zusammenarbeit 
4. JICA 
5. IDRC—International Development Research Centre 
6. The Global Environmental Facility (GEF) 
7. The United Nations Environment Programme (UNEP) 
8. The United Nations Development Programme (UNDP) 
9. The Secretariat of the Convention on Biological Diversity (CBD) 
10. The Ford Foundation 
11. The Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) 
12. The International Fund for Agricultural Development (IFAD) 
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Mahamadou Sawadogo, Bernadette Some, Leopold Some, Jean-Baptiste Tignegre, Roger Zangre, Jean-

Didier Zongo :؛ اتیوپیZemede Asfaw, Abebe Demissie, Tesema Tanto; Hungary: Györgyi Bela, Ágnes 

Gyovai, László Holly, István Már, György Pataki :؛ مکزیکLuis Arias-Reyes, Luis Burgos-May, Tania 

Carolina Camacho-Villa, Jaime Canul-Kú, Fernando Castillo-Gonzalez, Esmeralda Cázares-Sánchez, 

Jose Luis Chavez-Servia, Teresa Duch-Carballo, Jorge Duch-Gary, Víctor Manuel Interián-Kú, Luis 

Latournerie-Moreno, Diana Lope-Alzina, Fidel Márquez-Sánchez, Carmen Morales-Valderrama, 

Rafael Ortega-Paczka, Juan Rodriguez, Enrique Sauri-Duch, José Vidal Cob-Uicab, Elaine Yupit-Moo ؛

 Ahmed Amri, Mustapha Arbaoui, Riad Balghi, Loubna Belqadi, Ahmed Birouk, Abdelazizمراکش: 

Bouisgaren, Mariam El Badraoui, Noureddine El Ouadghiri, Maria El Ouatil, Brahim Ezzahiri, Daoud 

Fanissi, Lamia Ghaouti, Abouchrif Hrou, Mohammed Mahdi, Hamdoun Mellas, Fattima Nassif, 

Keltoum Rh’Rib, Mohammed Sadiki, Seddik Saidi, Mouna Taghouti, Amar Tahiri, Bouchta Taik :؛ نپال
Annu Adhikari, Niranjan Adhikari, Resham Amagain, Jwala Bajracharya, Bimal Baniya, Krishna 

Baral, Bharat Bhandari, Bedanand Chaudhary, Pashupati Chaudhary, Devendra Gauchan, Salik Ram 

Gupta, Sanjaya Gyawali, Bal Krishna Joshi, Madhav Joshi, Ashok Mudwori, Yama Raj Panday, 

Diwakar Paudel, Indra Paudel, Ram Rana, Hom Nath Regmi, Deepak Rijal, K. K. Sherchand, Pitambar 

Shrestha, Pratap Shrestha, Surendra Shrestha, Deepa Singh, Abishkar Subedi, Anil Subedi, Sriram 

Subedi, Sharmila Sunwar, R. K. Tiwai, M. P. Upadhyaya, R. B. Yadav :؛ پروMaría Arroyo, Luis 

Collado-Panduro, Alfredo Riesco, Ricardo SevillaPanizo, Roberto Valdivia :؛ ترکیهAlptekin Karagoz, 

Ayfer Tan :؛ ویتنامNguyen Tat Canh, Pham Hung Cuong, Din Vao Dao, Nguyen Ngoc De, Nguyen 

Phung Ha, Nguyen Thi-Ngoc Hue, La Tuan Nghia, Nguyen Huu Nghia, Dan Van Nien, Tran Van On, 

Huynh Quang Tin, Luu Ngoc Trinh, Ha Dinh Tuan, Truong Van Tuyenالمللی منابع ژنتیکی ؛ موسسه بین

 ,Suha Ashtar, George Ayad, Aicha Bammoun, Abdullah Bari, Susan Bragdon, Paola De Santisگیاهی: 

Carmen de Vicente, Marlene Diekmann, Bernadette Dossou, Jan Engels, Pablo Eyzaguirre, Francois 

Gerson, Mikkel Grum, Luigi Guarino, Geoff Hawtin, Sara Hutchinson, Valerie Imbruce, Masa 

Iwanaga, Alder Keleman, Rami Khalil, Amanda King, Helen Klemick, Lorenzo Maggioni, Thomas 

Metz, Landon Myer, Deborah Nares, Noureddine Nasr, Julia Ndung’u-Skilton, Nicky O’Neill, Abdou 

Salam Ouedraogo, Stefano Padulosi, Paul Quek, V. Ramanatha Rao, Ken Riley, Percy Sajise, Patrizia 

Tazza, Awegechew Teshome, Helen Thompson, Judith Thompson, Imke Thormann, Muhabbat 

Turdieva, Raymond Voduohe, David Williams, Issiaka Zoungrana :؛ دیگر همکارانEkin Birol, Stephen 

Brush, Dindo Campilan, Linda Collette, David Cooper, Erle Ellis, Carlo Fadda, Elizabeth Fajber, Maria 

Fernandez, Esbern Friis-Hansen, Christina Grieder, Helen Jensen, Peter Kenmore, Liang Luohui, Leslie 

Lipper, Erika Meng, Christine Padoch, Roberto Papa, Jean Louis Pham, Rene Salazar, Dan Schoen, 

William Settle, Louise Sperling, Robert Tripp, and Bert Visser. 

؛ بولیوی: Malek Belguedjپیوستنند که عبارتند از: الجزایر: « خویشان در محل» افراد بسیار دیگری بعدا به

Alejandro Bonifacio :؛ چینBao Shiying, Chen Bin, Chen Hong, Dai Liyuan, He Chengxin, Huang 

Yaqin, Huang Yuan, Li Chunyan, Long Chunlin, Lu Chunming, Ma Junhong, Peng Huaxian, Wang 

Fuyou, Wang Yunyue, Wu Jie, Xu Furong, Yang Xuehui, Yang Yayun, Yu Guo, Yuan Jie, Zhang Enlai, 

Zhang Feifei :؛ کوباLeonor Castiñeiras, Zoila Fundora-Mayor, Tomás Shagarodsky :؛ اکوادورCatalina 

Bravo, Hugo Carrera, Jorge Coronel, Polivio Guaman, Carlos Nieto, Jose Ochoa, Juan Pazmino, 
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Carmen Suarez, Cesar Tapia, Danilo Vera :؛ قرقیزستانKubanichbek Turgunbaev;  :مالیAmadou Sidibe ؛

 .B؛ نیجر: Mustafa Bouzidi, Ghita Chlyeh, Selsabil Taoufiki, Nawal Touati, Abdelmalek Zirariمراکش: 

Danjimo :؛ تونسAbdelmajid Rhoumaاوگاندا:  ؛Joyce Adokorach, Grace Atuahire, Enid Katungi, 

Catherine Kiwuka, Marjorie Kyomugisha, John Wasswa Mulumba, Josephine Namaganda, Michael 

Otim, Pamela Paparu, Michael Ugen :؛ ازبکستانKarim Baymetov :؛ بایوورسیتی اینترنشنالAdriana Alercia, 

Bai Keyu, Mauricio Bellon, Nadia Bergamini, Evelyn Clancy, Carlo Fadda, Emile Frison, Michael 

Halewood, Michael Hermann, Deborah Karamura, Prem Mathur, Dunja Mijatovic, Rose Nankya, Paul 

Neate, Arshiya Noorani, Qi Wei, Marleni Ramirez, Frederik van Oudenhoven, Barbara Vinceti, Zhang 

Zongwen ؛ و دیگرانRima Alcadi, Irene Bain, Walter de Boef, Salvatore Ceccarelli, Maria Finckh, 

Agnes Fonteneau, Barbara Gemmill, Stefania Grando, Hans Herren, Timothy Johns, Richard C. 

Johnson, Michael Milgroom, David Molden, Tim Mur ray, Chris Pannkuk, Miguel Pinedo-Vasquez, 

Massimo Reverberi, Marieta Sakalian, Dan Skinner, Peter Trutmann, Eva Weltzien, John Witcombe, 

Denise Tompetrini, Leverett Hubbard  همچنین بسیاری از کارمندان توسعه و ترویج، مربیان، محققان و مقامات

 ر را ممکن ساختند.دولتی که این امر خطی

 David، از 9و  8های هایش به مسائل اقتصادی در فصلبرای بررسی و افزوده Daniela Hornaتشکر ویژه از 

Williams از 2سازی در فصل برای بررسی و نظراتش درباره اهلی ،Alessandra Giuliani  برای بررسی و نظراتش در

، 7برای پیشنهادات مفیدشان برای بهبود فصل  Marco Pautassoو  Tim Murray، از 9تحلیل زنجیره بازار در فصل 

برای  Pablo Eyzaguirre، از 7و  6، 5های های آماری در فصلبرای نظراتش در مورد روش Paolo Colangeloاز

ل برای نظراتش در فص Patrick Mulvanyهای مدیریت انسانی در سراسر کتاب، از پیشنهادهایش جهت تقویت مولفه

برای نظرات و  Marianna Fenziو  Jan Engels, Christophe Bonneuilدر رابطه با حاکمیت غذایی و از  12

برای کمکش در  Collin McAvincheyکمک کرد. همچنین از  3گیری فصل های محرکشان که به شکلدیدگاه

آثار هنری منتشر شده، مرهون کنیم. در خصوص درخواست مجوز برای استفاده از جستجوی منابع تشکر ویژه می

 Silviaای را محقق ساختند و بودیم که پشتیبانی کتابخانه Francesca Giampieriو  Maria Garruccioزحمات 

Ticconi ای را تسهیل نمود، پشتیبانی رایانهSafal Khatiwada  تصاویر را در لحظات آخر اصلاح نمود و افراد زیر در

 ,Bai Keyu, Nadia Bergaminiهای با کیفیت در زمان و حجم مناسب یاری رسان بودند: یابی سریع عکسمکان

Michele Bozzano, Nora Capozio, Carmen de Vicente, Carlo Fadda, Yasuyuki Morimoto, Rose Nankya, 

Stefano Padulosi, Peng Huaxian, Devin R. See, Ambika Thapa, Raymond Vodouhe, Camilla 

Zanzanaini  و روابط عمومی بایوورسیتی. ازPaola De Santis ها، تدارکات و نماییم به دلیل ورودیتشکر ویژه می

در تهیه تصاویر این جلد کمک  Raffaella Krista Jarvisپیشنهادات نوآورانه که از ابتدا تا انتهای کتاب همراه ما بود. 

، مادرش را با صبر و حوصله در طول روند طولانی نوشتن تشویق Lillian B. Jarvisکرد و همراه با پدر و مادربزگش 

کنیم. وی برای ویرایش دقیق و سریع این جلد تقدیم می Linda Searsبه   و حمایت کردند. ما تشکر ویژه خود را

وع ما را در نظر گرفت و اطمینان حاصل کرد که محصول نهایی ارائه شده در اینجا با هم های متنها و سبکورودی

  ترکیب شده است.
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 یادداشت آغازین
 

 

 

ساخت غیرقابل انکار است و این موضوع به طور های طبیعی و انساننظامآوری بومزیستی در پایداری و تابنقش تنوع

های کشاورزی از اهمیت خاصی نظامو فراگیر در گستره کره زمین یعنی بومنظام مصنوعی ویژه با بزرگترین بوم

ها از آغاز پیدایش، دستخوش تغییرات ساختاری و کارکردی گوناگونی در سطوح نظامبرخوردار است. این بوم

های امنظهای بومزیستی و فرسایش ژنتیکی یکی از مهمترین چالشاند و امروزه کاهش تنوعمختلف قرار گرفته

ها دچار درصد تنوع زیستی در آن 75آید بـه شـکلی کـه تنـها در سده گذشته کشاورزی در سطح جهان به شمار می

نژادی آسیب شده و یا از بین رفته است. افزایش جمعیت و نیاز به تامین غذای بیشتر، تغییر اقلیم و پیامدهای آن، به

سازی و فرایندهای بازار از مهمترین عوامل اثرگذار بر کاهش تنوع ریای، تجاگیاهان زراعی، تغییرالگوهای تغذیه

 ویژه در قرن گذشته بوده است. زیستی کشاورزی در دوران مختلف به

زیستی نه تنها اثرات آشکار و ملموسـی بر کلیه فرآیندها و روابط بیولوژیکی حیات بدون تردید کاهش تنوع

نماید. برای حفظ این ذخایر حیاتی ء و تداوم حیات در آینده را نیز تهدید میخواهد داشت بلکه در یک نگاه کلی بقا

های مختلف اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی، سیاسی و حقوقی از یک سو و توجه به ضرورت لزوم تغییر نگرش از جنبه

های مرتبط با با عرصه سازگار از سوی دیگر انکارناپذیر است. امروزه این مهم در رابطههای بومبه کارگیری رهیافت

 ای برخوردار است. غذا و تغذیه از اهمیت چندگانه

حفظ تنوع زیستـی تحتِ مدیریـت کشاورزان در چارچوب فرآیندهای اجتماعی، اقتصادی و حقوقی همراه با 

مراکز  سازی وسازگار هدف اصلی این نوشـتار اسـت که در آن از پیـدایش و منـشاء کشاورزی، اهلیهای بومنگرش

گذاری در این رابطه پرداخته شده است. در ادامه تنوع شروع شده و سپس به منابع ژنتیکی، حفاظت از آن و سیاست

های ای و ژنتیکی در عرصهگیری تنوع گونههای اندازهتنوع و تکامل گیاهان زراعی در جوامع کشاورزی، روش

های تنوع و سازگاری به شرایط محیطی نامساعد در عرصه های کشاورزی،نظامزراعی، اجزاء زنده و غیرزنده بوم

گذاری در گذاری و سیاستزیستی، ارزشهای اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی مرتبط با مدیریت تنوعزراعی، ویژگی

زینشی در ـارهای گـاورزی، تنوع ژنتیکی و فشـاورزی و مناظر کشـوامع کشـتزارها، جـستی در کشـزیا تنوعـه بـرابط

گیری با نگاهی به ها نتیجهـاملی و در انتـارکتی و تعـاعی، مکانی و زمانی، راهبردهای مشـف اجتمـهای مختلاسـقیم

 های بومی و باروری در کشاورزی صحبت به میان آمده است.واریته

توسعه و متخصصانِ نظران این نوشتار با موافقت نویسنده اصلی آن دورا جارویس و همکاری تنی چند از صاحب
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ها تحقق چنین در موسسه توسعه پایدار و محیط زیست )سنستا( به زبان فارسی ترجمه شده است که بدون حمایت آن

امری میسر نبود. بدینوسیله از تمام همکاران موسسه سنستا به ویژه مرحومه خدیجه کاترین رضوی، گروه اگرواکولوژی 

ه اردکانی از فرهنگستان علوم و سایر عزیزانی که در این راه ما را یاری نمودند زاددانشگاه فردوسی مشهد، علی متولی

 سپاسگزارم.

ترجمه این کتاب را به اعضای خانواده موسسه توسعه پایدار و محیط زیست )سنستا( که از فعالان عرصه حفاظت 

د و ـنـور داشتـا حضـنار مـراه در کاز طبیعت، حفظ ذخایر ژنتیکی و امنیت و حاکمیت غذایی بودند و در ابتدای این 

اصغر دیداری، یـعنی خدیجه کاترین رضوی، محمدتقی فرور، علـی ،ها محروم هستیمیزیکی آنـور فـون از حضـاکن

  کنم.بانی تقدیم میغنیمت اژدری و زینب قلعه
 

 مائده سلیمی

 موسسه توسعه پایدار و محیط زیست

 1401آذر 

 

 

  



13         های زراعیزراعی در مزرعه و زمینی گیاهانژنتیکتنوع      

 

 پیشگفتار 
 

 

 

سال پیش این فرصت را داشتم که از برخی جوامع بومی در اوتاوالو در اکوادور بازدید کنم. ما در یک مدرسه چند 

چوبی کوچک در انتهای یک جاده خاکی جمع شدیم تا با چند زن ملاقات کنیم و از محصولاتی که در مزارع خود 

هایی چیده شده و هایی که با دقت در ردیفذرتداشتند مطلع شویم. میز بزرگی در آنجا بود که روی آن از لوبیا و 

ها ها، اشکال و اندازهای از رنگز جشنوارهـک حاوی نام داشت، پوشیده شده بود. این میـوچـذ کـدام یک کاغـهرک

ها کردم. بود. فرصت بعدی را صرف آموختن در مورد هریک از این ارقام و تاریخچه زندگی متفاوت هریک از آن

برخی در فصول خشک رشد بهتری داشتند، برخی دیگر در برابر انواع خاصی از حشرات مقاوم بودند و دریافتم که 

تر بودند. این یافته، حاصل صدها سال دانشی بود که در یک فضای کوچک متراکم برخی دیگر برای خوراک مناسب

ها زنده نگاه ها در طول نسلی آنهای کشاورزشد و توسط این کشاورزان و شیوهبه صورت انباشته نمایش داده می

ها اهمیت دارد و های کشاورزی آننظامداشته شده بود. این کشاورزان دریافته بودند که تنوع محصول برای تولید بوم

 ها همچنان در دسترس است.های کشاورزی آناقداماتی را انجام دادند تا اطمینان حاصل کنند که این تنوع در نظام

زراعی، ژنتیک،  گـیاهـاننژادی شناسی، بهالمللی در زمینه بومنویسندگان کتاب پیش رو متخصصان بین

شناسی، اقتصاد و سیاست هستند که برای پر کردن یک شکاف دیرینه یعنی نیاز توجه به بررسی دقیق و علمی مردم

دن سلامت به مناظر تولیدی گرد هم تنوع زیستی محصولات تحت مدیریت کشاورز برای تغذیه جهان و بازگردان

اند. این کار بیش از یک فراخوان شفاف برای حفاظت از تنوع زیستی است؛ در مورد استفاده از تنوع برای احیای آمده

کشاورزی به منظور تغذیه جمعیت در حال رشد است و دربردارنده نزدیک به بیست سال تحقیق جهانی با کشاورزان 

هایی ولات، از جمله آنـداد زیادی از محصـان است که تنوع ژنتیکی را در قالب ارقام سنتی تعو جوامع در سراسر جه

ت که تنوع ژنتیکی ـای متنی قطعی اسند. این پژوهش فرارشتهـکناند، حفظ میدهـرفته شـط علم نادیده گـکه توس

سازگاری با تغییرات سریع در شناسی تکاملی و محصولات و تنوع زیستی کشاورزی را در جریان علمی زیست

 دهد.آنتروپوسن قرار می

ها مدیریت و نقطه قوت واضح این کتاب تمرکز مستقیم بر کشاورزان و تنوع ژنتیکی محصولاتی است که آن

ها به نیازها ها و پاسخ آنها، خدمات آنای با قراردادن کشاورزان و معیشت آنکنند. مستندات علمی بین رشتهخلق می

طور محکم و منسجم پیوند خورده است. از این رویکرد با ابزارها و ییرات اجتماعی در مرکز تجزیه و تحلیل بهو تغ

کند که شامل اطلاعاتی همچون میزان و نوع تنوع موجود و زمان و مکان مورد استفاده واقع مستنداتی پشتیبانی می
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مند نشان که به دانشجویان و سایر خوانندگان علاقه هاست. نتیجه این متن علمی به قدری قابل اتکا استشدن آن

دهد که نتایج تعاملات کشاورز با فرایند تکاملی و تنوع ژنتیکی در کشاورزی، شاید مهمترین میراثی است که در می

 دست ماست.

ی با کنم، یک نقطه کلیدی اَبَر تنوع زیستشناس که در زمینه حفاظت در کشور خود کار میبه عنوان یک زیست

شوند، های جهانی که به اکولوژی همه گیاهان و جانوران مربوط میاش، و در موسسهتنوع زیستی مهم کشاورزی

شناسی انسانی شناسی و بومخرسندم که بالاخره تنوع زیستی کشاورزی را کاملا در چارچوب تکاملی قرار دادم. زیست

هایی است که به حلبرای تولید اطلاعات و راه این کتاب یک ابزار ضروری برای آموزش دانشمندان جوان

های کند. امیدوارم این کتاب در تمام دانشکدههای آینده کمک میپذیر برای نسلهای سالم و انعطافنظامبوم

زیستی، امنیت غذایی و توسعه پایدار کشاورزی و همچنین در موسسات آموزشی و تحقیقاتی مرتبط با حفاظت از تنوع

 ه طور گسترده مورد استفاده قرار گیرد.روستایی ب

ها امیدوارم برخی از شما فرصت بازدید از اوتاوالو یا سایر جوامع روستایی را بدست آورید و از این طریق از آن

آوری معیشت روستایی مان برای حفظ و بهبود تولید و تابها در زمینه استفاده از میراث زراعیبیاموزید و از تلاش

 تر خواهند شد.این کار شما، جهان، ثروتمندتر و مردم سالم د. در نتیجهحمایت کنی
 

 1کریستین سمپر
 2انجمن حفاظت از حیات وحش

 2013 هبرانکس، نیویورک، م

  

                                                      
1. Cristián Samper 
2. Wildlife Conservation Society 



15         های زراعیزراعی در مزرعه و زمینی گیاهانژنتیکتنوع      

 

 

 دیباچه
 

 

 
دهد که اندازی منحصر به فرد را ارائه میها و صفحات فراوان آن مشهود است، چشماین کتاب همانطور که در نمونه

اندازی پیوندی عمیق میان تحقیقات زراعی است. چنین چشمگـیـاهـان مبتنی بر پژوهشی تجربی در زمینه تنوع ژنتیکی 

وع و استفاده از آن برای تولید پایدار و حمایت از معیشت تنوع ژنتیکی محصولات در مزارع کشاورزان با حفظ تن

تواند از ارقام سنتی هایی را که میآوری و استفاده از دادههای جمعسازد. این کتاب، اصول و شیوهروستایی برقرار می

 دهد که شاملهای کشاورزی سنتی از طریق هر دو رویکرد تشخیصی و تجربی به دست آید، پوشش میو نظام

 دهند.های حمایت از کشاورزانی است که این ارقام را پرورش میهایی برای شناسایی راهروش

کند که نویسندگان آن برای درک میزان، ها و اطلاعات متعددی آشنا میبنابراین، این کتاب خواننده را با روش

دانند. سر جهان وجود دارد، ضروری میتوزیع ماهیت تنوع ژنتیکی که هنوز در ارقام سنتی در مزارع کشاورزان در سرا

ای یکپارچه است. این کتاب بر اهمیت نگاریاین کتاب یک مجلد ویرایش شده از فصول جداگانه نیست بلکه تک

زیستی، ژنتیکی و غیره(، اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی با های بیولوژیکی )زراعی، محیطها و دادهگردآوری دیدگاه

ای، این کتاب راهنمای مفاهیم اصلی انگیزشی )به گسترده چندمتغیره تاکید دارد. برای چنین بومِ هایاستفاده از تحلیل

بخشد( و سوالات تحقیق در ارزیابی، مدیریت و استفاده از تنوع پذیری را بهبود میعنوان مثال، تنوع بیشتر، انعطاف

های ات دانشگاهی، یا یک بررسی انتقادی دقیق از حوزهژنتیکی در مزرعه است. به جای ارائه فهرستی جامع از تمام ادبی

 که با فراهم آوردن یک مدخلدهیم ای از ادبیات اولیه مرتبط ارجاع میموضوعی خاص، ما خواننده را به مجموعه

 سازد نکات خاص را دنبال نماید.خواننده را قادر می

در دنیایی که تغییرات محیطی و اجتماعی در حال افزایش است، دیدگاه ما در مورد حفاظت و استفاده از تنوع 

ما با ارایه شواهدی که در اثر ادغام چندین رشته مختلف به ژنتیکی محصولات در مزرعه، یکی از تحولات پویا است. 

این تنوع  ورزیم.د کشارزان و جوامع زراعی تاکید میت کنونی ارقام زراعی سنتی در نزـده است، بر اهمیـت آمـدس

هایی که تحقیقات علمی بنابراین، اصول و شیوهها کمک کند. شاورزی آنـهای تولید کتواند به بهبود پایداری نظاممی

قرار  ، در چارچوب بهبود زندگی کشاورزان و جوامع روستایی مورد بررسیدهدرا به استفاده از ارقام سنتی پیوند می

مه ـه طی آن به هـم کـورزیای تاکید میشاورزان و جوامع روستایی به شیوهـما بر ضرورت همکاری با کگیرند. می

 .اندرکاران امر احترام گزارده شوددست
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ها کشاورز در سراسر جهان اهمیت دارند. این ارقام ارقام سنتی محصولات کشاورزی همچنان برای زندگی میلیون

تک تولیدکنندگان شوند چرا که نقشی محوری در راهبردهای معیشتی تکگیرند و نگهداری میده قرار میمورد استفا

ویژه اقلیم، های تغییر، بههای کنونی برای بهبود پایداری کشاورزی و مقابله با چالشو جوامع روستایی دارند. نگرانی

تر توسعه، حیاتی خواهند بود. بنابراین، اهداف گسترده ها برای بهبود معیشت روستایی ودهد که این ویژگینشان می

این کتاب ابزارهای مورد نیاز را نه تنها برای بررسی تنوع ژنتیکی در ارقام سنتی، بلکه برای حمایت از حفاظت و 

 دهد.ها ارائه میاستفاده مداوم از آن
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 مقدمه

مورد و  شده حفاظتدر مزارع در سراسر جهان است که  زراعیگـیـاهـان تنوع ژنتیکی  این کتاب درباره

موجود  تنوعیعنی  «میراث بشر در خصوص گیاهان زراعی» به حاضر کتاب ویژه. به طور گیردمی قرار استفاده

، مورد حفاظت قرار گرفته استو  یافتهتوسعهها توسط کشاورزان که طی سده 2بومی ارقامیا  1سنتیارقام  در

ارقام  یهادادهاز  گیریبهرهو  آوریجمع هایروشاصول و به شرح  کتاب از این ایعمدهبخش  پردازد.می

در  تحقیقات پردازد تامیکشاورزی از طریق رویکردهای تجربی و تشخیصی خاص سنتیِ  هاینظامو  سنتی

رای تولید ـبآن  فاده ازـاست وع وـظ این تنـحف هبرا اورزان ـدر مزارع کش زراعیگـیـاهـان تنوع ژنتیکی باب 

 .پیوند زندپایدار و حمایت از معیشت روستاییان 

 اند،کرده حفظو  داده توسعههای تولید خود در نظام های که کشاورزان در طول سدهارقامبرای توصیف 

در این  .ده استــش ار بردهــه کـب 3عامیانه ارقام بومی، ارقام کشاورزان و ارقامهمچون  اصطلاحات مختلفی

 ارقام»اصطلاح در همه جا شده، از به استفاده از اصطلاح دیگری احساس میـجز در مواردی که نی ابــکت

 .شده است استفاده «سنتی

 هه امروزــک سنتی ارقامو محصولات و  اندهردــگیاهی را اهلی ک هایگونهکشاورزان  هاهزارــطی ه

 جمعیتِ تغذیهبرای  مورد نیازمین معیشت خود و تولید مازاد ات جهتکشاورزان  .اندنمودهایجاد  را شناسیممی

                                                      
1. Traditional varieties 

2. Landraces 

3. Folk varieties 

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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 هایشیوهتولید،  هاینظاممختلف گیاهی را از طریق مدیریت  هایگونهتنوع ژنتیکی  ،در حال رشد جهان

 .نداهحفظ و اصلاح کرد ،گزینش مختلف هایروشو  کشاورزی

شیمیایی،  هاینهادهشاهد افزایش استفاده از  ،سال گذشتهصد تا صد و پنجاه  طیهای کشاورزی، در نظام

. این باشیم، میایجاد شده است نژادیبه متخصصانکه توسط  ارقام یکنواختو وابستگی به کانیزه شدن م

ه شد منجر و کاهش وابستگی به تنوع بیولوژیکی کشاورزی تولید هاینظامبسیاری از  سازیسادهتغییرات به 

و غیره از  ها، نگهداری از کیفیت خاک و کودهای آلیکنترل آفات و بیماریاست و این درحالیست که 

 .آمده استبه شمار می های زراعی سنتیدر نظام غنای تنوع زیستی مزایایِ

به دلیل سنتی  ارقامفرض بر این بود که عموما جدید یکنواخت،  ارقامکشاورزی و ورود شدن  با مدرن

در  اینکه با وجود. رونداز بین میبه سرعت  ورزی و عملکرد نسبتا پایینهای مدرن کشاناسازگاری با شیوه

برای  هابرخلاف انتظار اما ارقام یکنواخت جایگزین تنوع زیستی سنتی شدند کشاورزی هاینظامبسیاری از 

و  مطلوبناتولید  هایمحیط کشاورزان شاغل دردر سراسر جهان، به ویژه  مالکخردهبسیاری از کشاورزان 

 شماری از محققان، 1990و  1980های در دهه. نمودندظ ــاهمیت خود را حفهمچنان سنتی ارقام ، ایحاشیه

 زراعی هاینظام سنتی را در بسیاری ازارزش ارقام  (1999، 1995( و براش )1987به ویژه آلتیری و مریک )

 به رسمیت شناختند. تلف خم

 یون مزرعهــمیل 500ر حدود ـال حاضـدر ح (1ایفاد)شاورزی ـک عهـتوس المللیبینصندوق ر تخمین ــبناب

 وجود دارد. مزارع خانوادگیِ  هاآن ینزدیکدر ا ــ، غالبا در مناطق غنی از تنوع زیستی یمقیاس کوچک

 از درصد 80و حدود  دـکنتامین میمیلیارد نفر را  2تقریبا معیشت  ال توسعهــدر کشورهای در ح کوچک

 سنتیاستفاده از ارقام  داومـت. ودـشمیتولید در این مزارع  ی زیرصحرااـا و آفریقـآسی مردم یِ رفـغذای مص

 تداوم و 2نهادهکم ارزش این ارقام در شرایط کشاورزیِ دهندهنشانتوسط تعداد زیادی از این کشاورزان 

در مورد شتی کشاورزان فقیر است )برای اطلاعات بیشتر ـمعی ردهایـراهببه عنوان بخشی از  هاآناهمیت 

 (.رجوع کنید (2011)جارویس و همکاران  پژوهش به سنتیارزش ارقام 

 رسانندآسیب می زیستمحیطبه  ،پایدار نیستند ،کشاورزی مدرنِ هایشیوهبسیاری از بر سر اینکه اکنون 

 ود داردـظر وجـاتفاق نکنند، ت را با مشکل مواجه میــاستولید کشاورزی  که شالودهو عملکرد اکوسیستم 

 یهایروشاستفاده از توجه جهانی را به ا ر مجددـن امـ(. ای2011، تــفورسای ساینس/-گو ؛2005، 3م آ)

                                                      
1. International Fund for Agricultural Development (IFAD) 

2. Low input agriculture 

3. Millenium Assessment 
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سازمان غذا و کشاورزی ) حفاظت و تقویت خدمات اکوسیستمیجلب کرده که به فرآیندهای بیولوژیکی و 

وری ایداری و بهرهـهبود پـظ و بـفـرای حــد و از تنوع زیستی بــدهری میـشتـیـب تـاهمی (2012، ملل متحد

  (.2012، سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد، سازی پایدارفشرده)به عنوان مثال، نماید استفاده می

 هایمنظابومو استفاده از تنوع زیستی در  اظتدر مورد حف هاهمچنین به افزایش نگرانی تغییر اقلیم

 تغییر اقلیمهان ـقاط جـ. در بسیاری از ندامن زده است یدامو زراعی گـیـاهـان به ویژه در تنوع  و کشاورزی

زراعی و گـیـاهـان  جدید و متفاوتِ ارقام نیازمند تغییرات غالباو این  شودمیمنجر به تغییر در محیط تولید 

 (.2012هاجکین و بوردونی،  ؛2010زیمر، ) استنژادهای حیوانی 

 نخست نیز در اقبال مردم و دانشمندان نسبت به حفاظت و کاربرد ارقام سنتی نقش دارد. دو عامل دیگر

گان و کنندمصرفود که سلامت ـد شــتولی روشیباید به  انـانس ه غذایـده وجود دارد کـاین نگرانی فزاین

ود ــوج ،لـین عامدوم(. 2006پولان، ) به خطر نیندازد ط راـت محیـبهداش رده وـظ کـفـرا ح ولیدکنندگانـت

 اـهدهـکننوزیعـ، تهادهـننـکدـولیــت اس آنــه بر اسـت کـاس 1حاکمیت غذاییت ـیـش از پیشِ اهمـیـدرک ب

، نه اینکه گیرندمیهای غذایی و کشاورزی قرار ها و سیاستنظام کانوندر  مواد غذایی هایکنندهو مصرف

 تقلیلالمللی بیندر سطح قابل تجارت  ییغذا را به کالادهند که هایی های بازار و شرکتخواسته تن بهصرفا 

 (.2011دهند )اقدام عملی، می

به روز بیشتر بههای زراعی روزدر نظام سنتیبا وجود اینکه ارزش تنوع زیستی کشاورزی و اهمیت ارقام 

و  هانادر مورد میزان و نوع تنوع موجود و چگونگی استفاده از آن در مک اشود اممی رسمیت شناخته

 ،سال گذشته 20طی در جهت پاسخگویی به این نیاز . فقدان اطلاعات جدی وجود دارد ،ی مختلفهانازم

 انجامیده تا هارویهو  هااقدام، هاتجربهاز  ایمجموعه گیریبه شکلهای در حال گسترش زیادی، پژوهش

گـیـاهـان  سنتیو استفاده از ارقام  تظایاری از کشورها حفــ. در بسمرتفع گردداطلاعات فقدان  مسئله

برای کشاورزان  تداوم اثر آن کنندهتضمین و عوامل هاآننگهداری  هایروشزراعی، میزان تنوع موجود، 

این  در مرتبطو دیگر کارهای تحقیقاتی  هاپژوهشنتایج این قرار گرفته است. پژوهش مورد  خرده مالک

تنوع موجود  اطمینان حاصل کرد که هاییروشاطلاعات، ابزارها و از طریق ایجاد تا  استشده بیان کتاب 

از سوی کشاورزان بتوان  در صورت انتخاب این روشد و درک شوارزش آن  وگیری اندازه سنتیدر ارقام 

 ی ارقام زراعی حمایت کرد.تنوع زیست ت ازظاحف جهتدر  هاآناز 

 

                                                      
1. Food sovereignty 
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زراعی همچنان در  هایگونهدرون  و به طور کلی تنوع ژنتیکیِ نتیـس امـارق ،ابـبنابر دیدگاه این کت

 ای مهم در جهان رو به تغییرِ همولفهاز  و کندمی ایفا نقش مهمی انـسراسر جه کشاورزیِ تولید هاینظام

 .آیدبه شمار میتولیدات کشاورزی 

 

 زراعیگیاهان  سنتیتنوع ژنتیکی و ارقام 

و ارقام زراعی مختلف است  گیاهانزراعی شامل تمام تنوع موجود در میان و درون گـیـاهـان تنوع ژنتیکی 

تنوع . شودرا شامل می هاژنبیان تنوع تمام صفات و اختلاف میان  و شودکه در سراسر جهان کشت می

( 1975. هارلان )کندمیفراهم  سنتی ارقامرای توسعه، شناخت و تکامل ــب زمینه رازراعی  گیاهژنتیکی در هر 

: دـدهمیرا ارائه  («ارقام بومی»گوید چنانکه وی می)یا  سنتیارقام مربوط به  هایتعریفرین ــیکی از بهت

 به لحاظ ،دهستن وردارـی برخـکی خاصـارچگی ژنتیـیکپ ند، ازـوع هستــتیکی متنـر ژنـنظ از ومیـب ارقام»

زمان از نظر سازگاری با نوع خاک، شوند و گذاری میتوسط کشاورزان نام ،دهستن متمایز شناختیریخت

 هایچنین جمعیت. متفاوت هستند، ارتفاع، ارزش غذایی، کاربرد و سایر خصوصیات رسیدگیکاشت، تاریخ 

و  هانسلاز  بر جای ماندهمیراث  -و از نظر ژنتیکی پویا زابیماریدر تعادل با محیط و عوامل  ،متغیر -متعادل

 «.هستند پیشین کشاورزان

این  عمقدر  های نهفتهپرسشو بسیاری از مسائل و  سنتیارقام مختصر هارلان ماهیت اساسی  تعریف

هارلان چیست؟ چه صفات مورد نظر . ماهیت یا محتوای یکپارچگی ژنتیکی ازدــسمیرا نمایان  ابــکت

 آیا؟ حائز اهمیت است مختلف گیاهان در هویتتحت چه شرایطی  وگیاه یک  هویت در شناختییختر

است؟ ماهیت سازگاری چیست و از انسجام برخوردار صول ـبه یک مح بخشیهویت در هانامکاربرد 

مختلف تولید  هایبا نظامناسب تسازگاری با محیط،  در رابطه بامختلف  هاینگرانیمیان  چگونه کشاورزان

 مواجهه بادر را تنوع ژنتیکی  توانمی چگونه از همه ترمهمکنند؟ برقرار می مین نیازهای مختلف تعادلاو ت

به تعادل ی خاص هابیمارییا اطمینان از مقاومت در برابر آفات یا  یتولید حداکثر همچونی هاینگرانی

چگونه  و چیست کندمیحفظ  راهارلان  مورد نظرتعادل جمعیتی  ماهیت تعادلی که تغییرپذیری و رساند؟

 ؟شودمیحفظ  تولیدکنندگاندر طی چندین نسل از کشاورزان و 

 شودمینامیده  نهادهبا آنچه که به طور معمول کشاورزی کم سنتیطور که در بالا ذکر شد، ارقام همان

نژادگران، کم توسط به د و اصلاح شدهجدیارقام در مقایسه با سنتی ارقام در واقع ممکن است ارتباط دارند. 

رسد که این ارقام از ثبات بیشتری برخوردار هستند و توان جلوگیری از خطرها را بازده باشند، اما به نظر می
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یا  اقلیمی حدیمناسب و قرار گرفتن در معرض شرایط ناشرایط  تحت ه ارقام سنتیــبدین معنی ک ؛دارند

به کشاورزی معیشتی  نماد سنتی ارقامتولید خواهند کرد.  محصول قابل قبولی میزان به گیرهای همهبیماری

کشاورز و اغلب  دننکمیمحصول بعدی کمک تولید تا  اشکشاورز و خانواده بقایکه به  آیندحساب می

در  سنتیارقام از  مداوم . نگهداریدـکنمی مبادلهبا کالاهای دیگری یا اند ـرسمیفروش  هــآن را ب مازاد

به مواد تکامل یافته و سازگار با نیازها و  ترگستردهنیاز اجتماعی به تولید محصولات کشاورزی  هاینظام

 .دهدپاسخ می نیز تولید در حال تغییرِ هایچالش

 کاربردنگهداری و  به پشتیبانی از هاآنطریق از  توانمیکه  هاییوشربه عنوان بخشی از تجزیه و تحلیل 

ارقام  ت ازظاحفدلایل  به بررسی( 2011جارویس و همکاران ) ،پرداختبرای کشاورزی پایدار  سنتیارقام 

 راسنتی دهند که کشاورزان ارقام این محققان با ذکر شواهدی نشان می. اندپرداختهتوسط کشاورزان  سنتی

ناهمگن و یا شرایط تولید  هامحیطای و های کشاورزی خاص یا حاشیهنظامشان با بومبه دلیل سازگارینیز 

و دیگر  محیطی مخاطراتدر برابر  ایبه عنوان بیمه هاآنکنند تا از حفظ میدر کنار سایر ارقام موجود  رمتغی

 از ،ها را مدیریت کنندت و بیماریا، آفتقاضاهای متغیر بازار را مدیریت کننداستفاده کنند، ها ریسک

مورد نیازِ ، شرایط اجتماعی و اقتصادی رندببهره ب هاآن غذایی( ارزش مانندهای پس از برداشت )ویژگی

 سنتیارقام تنوع  این محققان به عقیده .خود حمایت کنند فرهنگی و مذهبیاز شعائر و را فراهم آورند تولید 

شرایط  هایچالشو تنوع موجود در این ارقام، سازگاری و تکامل مورد نیاز کشاورزان را برای پاسخگویی به 

 .کندمیدشوار، نامطمئن و متغیر تولید فراهم 

سازگار و  هایژندر اختیار داشتن ، 2غیرزندهیا  1زنده هایتنششرایط  تحتتولید قابلیت  بر این اساس

اصلی  هایویژگیتوان از را می محلی اجتماعیِ-ناهمگنی ژنتیکی و ارزش فرهنگیوجود ، 3ژنی هایترکیب

 4هالفهوممطلوب  کنشبرهم شودمینسبت داده  سنتیارقام که اغلب به  ی. ویژگی دیگرکردتلقی  سنتیارقام 

 .ندهست مکمل یکدیگر یکدیگر، از رقابت با بیش هاآندر یک جمعیت است بطوریکه مختلف یا افراد 

که باعث بهبود عملکرد،  دندار مفیدی هایژن سنتیارقام  دهنده این موضوع است کهزیادی نشانشواهد 

فرانکل و ) دـنشومی غیرزنده هایشـتن بت بهـنس و تحمل هابیماریت در برابر بسیاری از آفات و ــمقاوم

 ارقامعملکرد بهتری نسبت به  سنتیارقام  در شرایط تنش تولید، هایمحیط(. در برخی از 1995همکاران، 

جو  بر رویانجام شده  هایآزمایش به طور نمونه .دهندینشان م)ارقام مدرن(  جدید و اصلاح شدهارقام 

                                                      
1. Biotic 

2. Abiotic 

3. Gene complexes 

4. Favorable interaction of the differen components 
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در شرایط شدید خشکسالی و شوری، عملکرد بهتری جو  سنتیِارقام ( نشان داده است که 1994، رلیاچک)

 دارند. جدید و اصلاح شدهارقام نسبت به ارقام 

 هابیماریدر برابر مقاومت  نسبت به سنتیموجود در ارقام  همچنین شواهدی وجود دارد که ناهمگنی

 1هالاینو مولتی ترکیبی از ارقام. کار بر روی شودمییافت  سنتیارقام بسیاری از  این ویژگی درو نقش دارد 

ناهمگنی  وجود ( نشان داده است کههستند 2تقریبا ایزوژنیک ، لاینِمقاومت ژنِ در موردکه جز  هاییلاین)

ایجاد نماید که این مسئله  «3اثر مخلوط»را کاهش دهد و بنابراین اثر بافر یا  حاصل از بیماری د آسیبتوانمی

گسترش بیماری را  تواندهای میزبان میمخلوط»است: قرار گرفته  کیداتمورد ( 1985:255ولف ) در کار

کیبات تر ینمشروط بر آن که ابه میزان قابل توجهی محدود کند، دهنده خود نسبت به میانگین اعضای تشکیل

 «د.نمتفاوت باش به بیماری یتحساس از نظر

مایز و قابل شناسایی را حفظ و سطح دیگری از ــمتسنتی تایی غالبا تعداد زیادی از ارقام ــجوامع روس

برخوردار  بالایی از اهمیت و کشاورزان بومی تولید جوامع راهبردهایبرای  که کنندایجاد میرا  ناهمگنی

 هـک کاساوا زمینی وه برنج، سیبـاز جمل زراعی مهمگـیـاهـان ورد ـر در مـن امـای دـرسمیه نظر ـ. بتـاس

؛ براش و 2007رانا و همکاران، ) استود ــمشهبیشتر  ،شوندیر میــاز طریق رویشی تکث و بوده خودبارور

شناخته شده و نگهداری  ارقامزیادی از  شمار(. در مواردی که 1997؛ سالیک و همکاران، 1995همکاران، 

، توسط جامعه به گویدمیو همانطور که هارلان  هستندخاص  یهایویژگیاز ارقام دارای هرکدام  ،شوندمی

 ارقامبعضی از ممکن است  – هستند که مکمل یکدیگر رندــگیقرار میاستفاده مورد مختلفی  هایروش

دیگر ارقام بعضی ، درحالیکه به کار رود ی خاصمراسمی برای ــباشد، برخ پربازدهاصلی کم و بیش  گیاهان

 د.ده باشسازگار ش  کشتفصلیِ نیازهای و یا برای برآوردن برخی ازمزارع دارای مشکلات کشت  با

در کنار »که به نوعی  شوندمیهای تکمیلی تشکیل از ژنوتیپ سنتیارقام  این ایده،بر اساس  همچنین

منابع محدود به بهترین از  ندهسـت قادره ـک دندهمیو جمعیتی از گیاهان را تشکیل  «گیرندقرار مییکدیگر 

 سازگار نهادهبه ویژه با کشاورزی کم هاد و به دلیل این ویژگینمختلف مقابله کن یهاتنش بایا بهره برند وجه 

در  هاییکنشبرهمچنین  ( شواهد اندکی از1977) شالاست. مار انگیزتربر بحثبسیار  ایچنین ایده. هستند

 مرکبِ تلاقیِ هایمطالعات انجام شده روی جمعیت با این وجود، ه استپیدا کردرا  هاو ترکیب هامخلوط

 (.1969 ،)آلارد و آدامز است مثبت هایکنشتعاملات و برهم امکان ایجاد از جو حاکی

                                                      
1. Multilines 

2. Near-isogenic line 

3. Mixture effect 
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 2یئیا جز فرعی زراعی گیاهانو  1یا عمده اصلی زراعیگیاهان 

و این موضوع باعث شده است عمده متمرکز شده  اصلی و زراعیِگـیـاهـان کشاورزی روی  تحقیق و توسعه

؛ 1966مانگلزدورف، ) مورد غفلت واقع شود هستند، که برای رفاه انسان مهم دیگرمحصولات  از بسیاری تا

کالری دریافتی در جهان از درصد  50 ت،گندم، برنج و ذریعنی  اصلی غله(. سه 2013کاهان و همکاران، 

، رلیاچک) شودمیمین ات زارعی محصول 15از  انسان تنهاکل غذای مصرفی  از درصد 90و  کنندمیمین ارا ت

 سنتیهای کشاورزیِ زیر سلطه ارقام مدرن، در جوامع کشاورزی که ارقام با این حال، به نسبت نظام (.2009

گـیـاهـان شود. برای زراعی یافت میگـیـاهـان تری از ردهاز اهمیت بالایی برخوردار هستند، طیف گست

و مصرف توجه، کمی یا فرعی، غیرقابلئمحصولات جز میت کمتر، از اصطلاحاتی همچونــا اهــزراعی ب

 شود.استفاده می یا حتی محصولات گمشده

ول ـمـدر ش ،تولید مدرنهای لی و غالب در نظامـاصگیاهـانِ ره ـزراعی، خارج از دایگیاه عمولا هر ـم

د ـستنـهزراعی فرعی در سطح جهان پراکنده گـیـاهـان گیرد. برخی از قرار می «زراعی فرعیگـیـاهـان »

عوامل که حاوی در هند 3خلر باشند )مانندمیای قابل توجه و مهم از نظر منطقه برخی )مانند گندم سیاه(،

ماکا و های فرعی گیاهانی همچون ها و غده)مانند ریشه( و برخی دیگر بسیار محلی هستند است ضدتغذیه

ه در ــک دــنسته انیـاهـگیمولا ـمع «پوشیشمـو قابل چ زراعی ناچیزگـیـاهـان »(. آند منطقهاولوکو در 

اما برای جوامع محلی از اهمیت بالایی برخوردار هستند.  دنگیرمیقرار  توجهیبیکشاورزی مدرن مورد 

 هایگونه». گیرندقرار می گیاهانیچنین  در زمره آفریقای غربی در 5فونیواتیوپی یا  در 4تِف همچون گیاهانی

اما بنا به  دارندگسترش  رود به صورت بالقوه قابلیتمان میـگت که ـاس گیاهانیآن دسته از  6«مصرفکم

د ـاغلب همپوشانی دارن هابندیدسته. این ندتولید فعلی سازگار نیست هایشیوهاورزی مدرن یا ـا کشـلی بـدلای

 گیاهانا ـبامبارا ت زمینیباداماه و ـد، گندم سیـجـمانند کن ایشدهناخته ـا شـنسبت گیاهاناز دیهی است که ـو ب

 الـثـعنوان مه ـ)ب ندـک در جنوب هـکوچ ایـهارزنمانند برخی از  ایحاشیهسیار محلی و تقریبا کاملا ـب

Panicum sumatrense  وPaspalumscrobiculatum) ،گیرند.قرار می هــوستــپی بندیرده در یک  

 

                                                      
1. Major crops 

2. Minor crops 

3. Lathyrus sativus 

4. Tef 

5. Fonio 

 .[ استفاده شده است۱97۵که توسط آکادمی ملی علوم ]توصیفی  . 6
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مستقیم به معیشت  به طور که به این دلیل است از کشاورزی سنتی  هاینظامدر ن محصولات ـیت اـاهمی

تشکیل را تولید  نظامکل بخشی از  ،کنندمی ایجاد یبع درآمدا، منرسانندیاری میو تغذیه  سلامت ،محلی

، تهیه کود سبز یا تولید مزرعه در تناوب مثالبرای ) ندنکمیرا تقویت کشاورزی  نظامبومعملکرد و  دهندمی

 سنتیاز ارقام  زراعی فرعیگـیـاهـان برای  غالبا(. کاربرد داردهای زراعی نمیترین زایحاشیهدر  محصول

، گاهی گیاهانیاین نوع  رد .تقریبا ناشناخته است گیاهانشود و میزان تنوع ژنتیکی این کمتر سخن گفته می

 رای نپال، هر خانواشود. به عنوان مثال در یکی از روستاهای واقع در نوار تپههای بسیار کمی حفظ میجمعیت

های این موضوع پرسش؛ که کندرا کشت می 1افشانی آزادساکن، یک یا دو گیاهِ کدو تنبل اسفنجی با گرده

 آورد. ورد حفاظت و بهبود این ارقام توسط کشاورزان به وجود میجالبی را در م

 

 کتاب محتوای

این به مشخصی  کمکو  دهستن از اهمیت برخوردارکشاورزان و جوامع  در میانهمچنان سنتی اگر ارقام 

با  توانمیباید بدانیم که چگونه پس ، دارند اهمیتبهبود پایداری  جهت و اگر احتمالا در کنندجوامع می

. بنابراین یاری رساندتولید  هاینظامو پایداری  ییروستا جوامع بهبود زندگی کشاورزان وبه  هاآن ت ازظاحف

توان از ابزارهای ، میتمایل دارند هاگونهکه به حفظ این  حمایت از کشاورزانی هایکارراه ختشنا جهت

ی هادادهنوعی از و استفاده از  آوریجمعای بر ی رااصول رو پیش کتاب .ارائه شده در این کتاب بهره جست

های کشاورزی نظامو سنتی از ارقام مشارکتی و تجربی  هایروشطریق از که هایی ؛ دادهکندمهیا میواقعی 

، ژنتیکی و اکولوژیکی)زراعی،  بیولوژیکی ابعادبر اهمیت گردآوری  کتاب. این آیدبه دست میسنتی 

 کید دارد.اا تهکنندهترکاشماحترام به همه  بر لزوم فرهنگی وغیره(، اجتماعی، اقتصادی و 

ارقام  . سازگاریاب استـکتاین ال تغییر، موضوع مشترکِ ـدر حبا شرایط نتی ـسارقام  سازگاری نحوه

تغییرات  مقابله با جهت که این مواد بتوانند تـاس کافی مواد کشت حصول اطمینان از وجود مستلزم سنتی

به تکامل  در طول زمان تحت شرایط دائما در حال تغییر پذیریانعطاف( و اجتماعی و اقتصادیمحیطی، )

با توجه به این . شودمحسوب می هاآنویژگی مهم  «هاظرفیت تکاملی این گونه» از این نظر. دهندخود ادامه 

تولید  هاینظامی در در حفظ ظرفیت تکامل مسائل دخیلرمزگشایی از  ارائه شدهابزارهای محوریت  نکات

 این ، ممکن استکنیممیحبت ـت تکاملی صـظرفیحفاظت  از هنگامیکه. این کار ساده نیست، زیرا است

 و ودـشمیحفظ ؟ چگونه کندسی از آن استفاده میـه کــچ؟ کاربرد آن چیست: هـکها مطرح شود شــپرس

                                                      
1. Open-pollinated 
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وامعی که این ــاورزان و جـقوق کشـغذایی و حیت ـاز حاکم چگونه زراعیگـیـاهـان  نتیـسکاربرد ارقام 

مورد نیاز تکامل تحقق  برایتنوع  سطحی از؟ چه کندمیحمایت  برندبهره می هاآناز و  حفاظترا  هاگونه

به  مورد نیاز برای شرایط آینده(گیاهان )ترکیب ژنتیکی گیاه ظرفیت تکاملی برای بهبود  نـخواه ای، است

 در جهت افزایش یشاورزـتولید ک هاینظاماستفاده از تنوع در  ینیازهای تکامل جهتدر  واهـخ، ار رودـک

 .باشد آوریتابو  وریبهره

 زراعیگـیـاهـان  تگاهـخاسورد ـدر م ایزمینه اب برخی اطلاعاتـاین کت ومــسو  دوم هایصلـدر ف

و استفاده از تنوع ژنتیکی  حفاظتو ملی در مورد  المللیبیندر سطوح  موارد مورد بحث امروزی و توسعه

یا صفات درگیر و  هاویژگیسازی، فرآیندهای اهلی دوم به توصیفل ـت. فصـارائه شده اسگیاهان این 

اهمیت مراکز تنوع ژنتیکی و در این فصل . پردازدمیسازی رخ داده در طی فرآیند اهلی کیِ ـتغییرات ژنتی

 کار در زمینه پیشرفتاز  تصویری تاریخی سومنیز شرح داده شده است. فصل  راعیزگـیـاهـان  هایخاستگاه

مرتبط ملی  هایبرنامهتوسعه و تکامل در این فصل . دهدمی به دست یاز منابع ژنتیکی گیاه آگاهانهحفاظت 

ی حفاظت از منابع ژنتیکی گیاه در قبال المللیبین عهدنامه یک توسعهو  خاستگاهو  منابع ژنتیکی گیاهیبا 

کمیسیون جهانی منابع ژنتیکی برای غذا و ، تنوع زیستی کنوانسیون کلیاتو  تـمورد بررسی قرار گرفته اس

منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و المللی بین و معاهدهو کشاورزی ملل متحد )فائو(  غذاکشاورزی سازمان 

از طریق آن که پردازد میی مختلف هایشیوهبه کاوش چنین کشاورزی شرح داده شده است. این فصل هم

های موضوعات مرتبط با حفاظت از تنوع ژنتیکی و استفاده از آن توسط مردمان بومی، جوامع روستایی، برنامه

 گیرد. المللی مورد بررسی قرار میی بینهاناملی و سازم

از  ؛شودارائه می گیاهی هایجمعیتدر آن  گیریاندازهتنوع ژنتیکی و  مفاهیم اساسیِ چهارمفصل در 

بر میزان و  -و مهاجرت یترکیبنو، جهش، گزینش-جمعیت و نیروهای تکاملی  جمله اینکه چگونه اندازه

(، آمیزش) نژادیبه هاینظام، تولید مثلاثرات بیولوژی د. همچنین گذارمیثیر اتنوع ژنتیکی ت پراکنش

 . شوندمیمعرفی  فصلاین نیز در  ژنتیکدگی بذر در و پراکن افشانیگرده

میزان او را در درک تا به خواننده است  هادادهو تحلیل  کسب هایروشابزار و  ارائه پنجمفصل هدف 

 مولکولی وبیوشیمیایی های روشگرفته تا  یزراعهای روش، از زراعیگـیـاهـان ژنتیکی تنوع پراکنشو 

آوردن نگام کار با کشاورزان برای به دستـه هـک شامل مواردی است ارائه شدههای روش. یاری رساند

مورد کشاورزان  نظرتنوع از  بندیطبقهمشاهده و  تنوع و نحوه پراکنشمیزان و  بارهدر هادادهاطلاعات و 

 مشترکِ هاینامهتوافقنیز لزوم وجود این فصل اهمیت رویکردهای مشارکتی و در . ردــگیاستفاده قرار می



  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      26

و استفاده از  هاداده آوریجمع بارهدر هاطرف از تمامی رضایت پیشینکسب و  یبا جوامع کشاورز شفاف

 .کید قرار گرفته استامورد ت هاآن

 در کنار اکسیدکربندی، بارندگی، دما، شدت نور، سرعت باد و سطح منظرتفاوت در ارتفاع، شیب، 

پراکنش زیرزمینی همه در میزان و یزموجودات ر، آفات و هاناافشگرده ،بافت، حاصلخیزی و سمیت خاک

 و مقدماتی ی اساسییابزارها ششمد. فصل نکشاورزی نقش دار هاینظامبومدر  زراعیگـیـاهـان  سنتیارقام 

زراعی در گـیـاهـان ژنتیکی  وریبهرهبر تنوع و  موثر اصلیِ شناسایی و توصیف عوامل محیطی جهترا 

 و آگاهی دانش ی دربارهو تحلیل اطلاعات گردآوری جهتابزارهایی از جمله  ،دهداختیار خوانندگان قرار می

است. این فصل  محیط پیرامون ی اکولوژیکییفرآیندها از هاآندرک و  خودکشاورزان از محیط بیوفیزیکی 

 زراعیگـیـاهـان تنوع ژنتیکی  همچنین شامل اطلاعات مقدماتی در مورد خدمات اکوسیستم و نقش بالقوه

 در حمایت از عملکردهای اکوسیستم است.

های و با توجه به تنشکند را بررسی می تنش تحت هایمحیطفصل هفتم تحولات ارقام زراعی را در 

نامطلوب و تنوع ژنتیکی درون و در میان ارقام  هایمحیطاصول اساسی سازگاری با تنش در  محیطی به ارائه

را ی اساسی ی، مفاهیم و ابزارهابومیو  جدید و اصلاح شدهارقام  . این فصل با مقایسهپردازدمی زراعی سنتی

این فصل . دهدمیارائه  غیرزنده زنده و هایتنشتنش و مقاومت در برابر به  نسبتتحمل  گیریاندازه جهت

 تا ضمانتیمتناسب با یک محیط خاص انتخاب شده است و از تنوعی که به طور آگاهانه  برداریمیان بهره

ه از ـانـناآگاهتفاده ــاس با د،ـباش اقلیمی یرـتغیتأثیر ت ـا تحـن یـهای ناهمگطـوری در محیظ بهرهـرای حفـب

 تنوع ژنتیکی، (1 ورد ارتباط متقابلِــدر م نیز تریمفصلث ــ. بحودــشزراعی تمایز قائل میگـیـاهـان  تنوع

بروز خسارات آتیِ ناشی احتمال  ستن ازژنتیکی، یا کا پذیریآسیبکاهش  (3و  کاهش خسارت فعلی (2

 ارائه شده است. هابیماریآفات و از 

 هاآنطبیعی، تاریخی و اجتماعی  هایمحیط وجوامع  میانتعامل  نمودوان ــبه عن توانمیفرهنگ را 

، آب، دارو و سایر منابع طبیعی را علوفه، ییغذامواد مردم به  نه تنها نیازهای مادی هامحیطتعریف کرد. این 

و  شناختیزیباییجارب ـاهای مقدس، تـیم فضـاخلاقی، مفاه هایارزشانی ـ، بلکه مبدـکننمیرآورده ـب

 به توصیف هشتم. فصل کندمیرا نیز فراهم  شانهای محلیبرگرفته از محیط شخصی یا گروهی هایهویت

گی و اقتصادی ـماعی، فرهنـهای اجتیطـدر محه ــک پردازدمی وامع کشاورزیـکشاورزان و ج ته ازـآن دس

یلات، وضعیت ـنس، خویشاوندی، تحصـ. سن، جکنندمی زراعی حفاظتگـیـاهـان تنوع ژنتیکی از خود 

. گرفته شود د در نظرــه بایــک هستند هاییویژگی اقتصادی، ثروت نسبی، موقعیت اجتماعی، قومیت و زبان
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درک نقشی که بشر در استفاده و  در جهتاجتماعی نیز  ابزارهایی برای توصیف روابط اجتماعی و سرمایه

های کمی و کیفی ارائه به کمک روش .هستند ضروریخود دارد  زراعیگـیـاهـان مدیریت منابع ژنتیکی 

اجتماعی، فرهنگی و  هاینقشکه چگونه پرداخت این امر تجزیه و تحلیل توان به شده در این فصل می

یا  هاشبکه، هاآناورزان و خانوارهای ــدر میان کش زراعیگـیـاهـان الگوهای تنوع ژنتیکی  بهاقتصادی 

 دهد.شکل می رسمی کشاورزان و جوامع کشاورزی هایانجمن

 اقتصادی است. تمایز یربرای ارزیابی تنوع در مزرعه از منظ هاییروشابزارها و  ارائه در پی نهمفصل 

 تولید و تهیه هاینظامدر زراعی گـیـاهـان منابع ژنتیکی  خصوصی و عمومیِ هایارزشیان ــم گذاردن

. این فصل این بحث است طفع نقطه ،نامندمی «ارزش اقتصادی کل»ابزارهایی برای تعیین آنچه اقتصاددانان 

مورد نیاز  زراعیسطح  تعیین( و انتخاب شودپرورش برای  ارقامکدام اینکه ) «انتخاب رقم»در مورد به بحث 

عوامل اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی و تنوع در  میانروابط  سنجش. برای دپردازرقم میبرای کشت هر 

 توضیحاتی، زراعیگـیـاهـان  تنوع بکشاورزان دربا گیریتصمیم برثر ومزرعه و شناسایی عوامل بیرونی م

ثیر اتبه  -1که زراعی گـیـاهـان ثیر مستقیم عملکرد تنوع ژنتیکی ادرک ت ؛ از قبیلشودمیارائه در این فصل 

ر ـم بـیـمستق اثرید وانـتمی و شودیـوط مـمربتولید مانند کود، نیروی کار یا نوع بذر  هاینهادهاده از ـفـاست

مانند  کنندهکنترل هاینهادهتفاده از ر اسیثات به -2 و میزان خسارت داشته باشد کاهش صول وـکرد محـعمل

میزان خروجی را افزایش  یمـورت مستقـه صـبکه  ی ارتباط داردمقاوم ارقامیا  هاکشقارچ، هاکشرهـحش

اقتصادسنجی برای آزمایش روابط  هایمدل. کاهندمیبر محصول  هابیماریآفات یا  ثیرااز تاما  ،دهندمین

همچنین شامل ابزارهایی برای  نهم. فصل است شدهبا تحلیل رگرسیون چندگانه معرفی  هاآن سنجشی و علّ

است و اصولی را برای ایجاد رویکرد  زراعیگـیـاهـان تنوع ژنتیکی  غیربازاریِ هایارزشبازار و  درک

 .دهدمیارائه گیاهان بازار برای استفاده از تنوع ژنتیکی  ایزنجیره

بر یا موانعی را  بازدارنده عوامل قانونی هایچارچوبو  هاسیاستکه چگونه  دهدمیتوضیح  دهمفصل 

 هایروشو یک نمای کلی از مفاهیم و  دنکمیایجاد توسط کشاورزان حفظ و مدیریت تنوع گیاهی  سر راه

 کندیارائه م استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی در مزرعهتشویق به با هدف  تیسیاس هایظرفیتتحلیل و توسعه 

آن منابع ژنتیکی گیاهی برای مواد غذایی و کشاورزی  المللیبین معاهدهکه  با مفهوم حقوق کشاورزانکه 

توان با استفاده پردازد که چگونه میبه بحث درباره این امر میدهم  . فصلمطابقت داردبه رسمیت شناخته را 

. قوانین بذر، مانندپایبند میسازی کشاورزی به هدف مدرن هافناوریتضمین کرد که  یسیاستابزارهای  از

 هاسیاستاین در شمول  یگیاه ارقامحقوق مالکیت معنوی و رویکردهای جایگزین برای حفاظت از  مسائل
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نقاطی که شناسایی  از جمله دهد؛ارائه می گذاریسیاستفرآیند  است. این فصل چارچوبی را برای توسعه

ای ـابزاره و دــدهروی میدر آن  گذاریاستـسیکه روند  ایزمینهدرک  ،نیاز دارد هاتـاصلاح سیاسبه 

. این فصل همچنین ابزارهایی را برای کندمیفراهم  هاسیاست تحقیق و توسعهانجام روند  جهتمشارکتی 

 .گذارددر اختیار خوانندگان می هاسیاستدر ارزیابی و تدوین  هاآنو درگیر کردن شناسایی ذینفعان 

در حال  از منظر تولید محصول همچنانکه پردازد میبا جزئیات بیشتری به فرآیندهایی  یازدهمفصل 

که  کندمیتوصیف  هایی راروش این فصل. هستند زراعیگـیـاهـان ساختار و تکامل تنوع شکل دادن به 

مراحل مختلف  بر تنوع در هاآناز طریق  گزینشنیروهای تکاملی مختلف مانند مهاجرت، جریان ژن و 

تکاملی در بخشی  اصلیِی هانیرویکی از به عنوان  گزینشیت ــ. اهمگذارندمی اثرفرآیند تولید محصول 

جهت تضمینِ  بومی که کشاورزان و جوامع ییبذر )فرآیندها هاینظامجداگانه مورد بحث قرار گرفته است. 

وضیح داده ـت سنتیارقام  حفظ کانونیِویژگی  به عنوان( گیرندبه کار می تیـسنارقام  در دسترس بودن بذرِ

پرداخته  اییـهروشو  1مقیاس مکانی و زمانی باب درهایی صل به پرسشـن فـاز ایبخش آخر در . ودـشمی

 ثیر بگذارد.ات سنتیارقام د بر حفظ توانمیجامعه منابع مدیریت  هاآنطی که  شودمی

تولید محصولات  نظامدر  زراعیگـیـاهـان و حفظ تنوع ژنتیکی  کاربردکه از  ایبرنامهتهیه و اجرای 

ی تحقیق نیاز دارد. هادادهو جذب  آوریجمعبرای  ایگسترده کشاورزی پشتیبانی کند، به منابع و تخصص

 محورجامعه یهاناسازمبسیاری از افراد و نهادها و بسیج  میاناین امر همچنین مستلزم ایجاد مشارکت در 

این قبیل ، اما شوده مینادیده گرفتبه راحتی  مشترک همکاری هایجنبهمشخص است. اگرچه  یاماتبرای اقد

ی طیفبه معرفی ابتدا  دوازدهم. فصل آیدبه شمار می از عناصر اساسی یک طرح موفق در مزرعه هاهمکاری

. سپس این فصل با پردازدمیو مزایا  هامسئولیت تسهیم هایراه، انواع روابط ضروری و ثروم از کنشگران

از  یطیفبا شناخت افراد تا  نهدپیش مینمونه را  یقبلی، رویکرد ولفصدر  ارائه شدهاز اطلاعات  گیریبهره

 .ندو از آن حمایت کن ندبکوش زراعیگـیـاهـان  سنتیارقام  کاربردِحفاظت و در راستای  ،اقدامات

تنوع از میراث که چرا ما باید  گرداندبازمیاصلی  پرسشفصل آخر خواننده را به این  در و در نهایت

 کنیم. حفاظتتولید محصولات کشاورزی  نظامخود در  زراعیگـیـاهـان ژنتیکی 

  

                                                      
1. Spatial and temporal scale 
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 ارقامی زراعی، شودمیگفته  نیزعامیانه  ارقامکشاورزان یا  ارقام، بومی ارقام هاآنه به ـک سنتیارقام  . 1 قاب

. ی دارندیکپارچگی ژنتیکی خاص همچنان اما بودهژنتیکی  هایتغییرپذیریبرخی از واجد که اغلب د هستن
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 کند: در پایان این فصل خواننده به درکی از موضوعات زیر دست پیدا می

 ؛یکشاورز محصولات و یکشاورز شیدایپ  

 ؛یسازیمرتبط با اهل صفاتو  اتیخصوص  

 ؛حاصله یکیژنت راتییکردن و تغ یاهل در لیدخ یهاندیآفر  

  در سراسر جهان. یزراعگیاهان مراکز تنوع 

 
، یزراعگـیـاهـان  یازـسیاهل شاءـمنو  یشاورزــک یهاگاهـخاست یمالـرور اجـه مـل بـفص نـیاول ا مهـین

کردن انتخاب  یاهل یبرا هاناکه انس پردازدیم ییهاهداده در گون رخ راتییدر آن و تغ لیدخ یهاندیآفر

کاشت  خیو تار یسازیاهل یهاندیآوجود دارد بازتاب فر یزراعگـیـاهـان در  امروز که یند. تنوعاهکرد

در سراسر جهان است.  هاناانس ییو جابجا یو توسعه جوامع بشر رییمختلف در گذر تغ یزراعگـیـاهـان 

 2یسازیبا اهل «1مراکز تنوع» نیا غالبابالا است و  اریاز جهان بس ینیمع یهاتـتنوع محصولات در قسم

در  یامروز یزراعگـیـاهـان از  یاگستردهانواع  یتکامل ریو با س یکشاورز عمده محصولات از یاریبس

 .هستند ارتباط

                                                      
1. Centers of diversity 

2. Domestication 

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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و گسترش  جادیا یچگونگپرداخت و  خواهدمراکز تنوع  نیا ییشناسا به از کتاب فصل نیدوم ا مهین

 محصول تیریمد رییدر حال تغ یهاروش و -و تکامل  یسازیمداوم اهل روند. داد خواهد شرح را مفهوم نیا

 تنوع رِییدر حال تغ یهاالگوهمچنان بر  -یو محل یبوم جوامعو  یزراع جوامعکشاورزان،  توسط یزراع

 .گذاردیم ریتاثتنوع  مراکز ازداخل و خارج  درما و  یامروز یزراعگـیـاهـان 

 لمنیو ه سیهر یکارهاتوان در یرا م یسازیو اهل یزراعگـیـاهـان تکامل  باب درجامع  مباحث

. نمود مطالعه و مشاهده( 2004) انهمکار و سیکار و در یختشنا(، و از منظر باستان2009( و بارکر )1989)

فولر  یکارهابه  توانیم یمولکول مطالعات از آمده دست به اطلاعات شامل دتریجد مباحث مطالعه یبرا

 د،یجد یایدن یِزراعگـیـاهـان  باب در( 2007) لیگکرزی، پکهن یایدن یِزراعگـیـاهـان  باب در( 2007)

 در( 2011و گراس ) لریو م یسازیروند اهل باب در( 2009روگانان و فولر )و( و پ2008) همکارانبرگر و 

را مطالعه کرد. شرح  هچندسال محصولات با سهیدر مقا هسالکیمحصولات  در یسازیاهل یهاتفاوت باب

( 1995ندز )موی( و اسمارت و س1993ساسر ) یکارهاتوان در یرا م لهر محصو یبرا 1یسازیاهل یرهایمس

 .نمود مطالعه

 
 یزراعگیاهان  و یکشاورز یهاخاستگاه

 هیتغذ یوحش غلات از شیسال پ هزار 25 تا 20 کم دست هانادهد که انسینشان م یختشناسوابق باستان

 یسنگ نهیدوران فراپار یط و شیپهزار سال  13تا  11حدود  در انسان(. 2004 ،نهمکاراو  سی)و کردندیم

هزار  13، حداقل هانااز ورود انس پس یکم یسازیاهل کایآمر . در قارهکرد آغاز راکشت علوفه  یگسننو و

 24به طور مستقل و در  2ندهکنیآورجمع-یشکارچ یهاگروه که دهدیم نشان شواهدشد.  داریسال قبل پد

 کانون در غلات جهان، مختلفِ منطقه 13 درکردند.  یخوراک اهانیبه کشت گ شروعمختلف جهان  طقهمن

 (. 2009 ،)پروگانان و فولر داشتند قرار هیاول کشاورزان توجه

 

                                                      
1. Domestication pathways 

 اتیح واناتیو ح یخوراک اهانیاز گ میمستق هيتغذ آن شتیمع روش نيتریاست که اصل یانده جامعهکنآوریجمع -یشکارچ جامعه .2

کند. ینم واناتیکردن ح یاهل ايآوردن کشتزار  ديدر پد یاست و تلاش مهم وانیشکار ح یو در پ اهیگ یجامعه در جستجو نيوحش است. ا
 شود )مترجم(.یفراهم م یآورجمع قيجامعه از طر نيا خوراکدرصد از  8۰از  شیب

 



33         کردن محصول زراعی و ...های کشاورزی، اهلی. خاستگاه2فصل      

 انهیاز جهان مانند خاورم یمختلف در مناطق متنوع یهاگونه از یادیند هزار سال بعد تعداد زــچ یط

 یقایآفر غرب ،یآند مرکز یهاو کوه انهیم یکایدجله و فرات(، آمر یهارودخانه و جلگه زیحاصلخ هلال)

نو(  نهیو گ ی)اندونز ایوالاسنو و  نهیمناطق مختلف کشور هند، گ ،یوپیو ات یشرق یقایآفر فلات، رصحرایز

 خیو تار یسازیاهل اطقمن ،یزراعگـیـاهـان  به مربوطاطلاعات  خلاصهشدند.  یاهل یمرکز یایو آس

  است. شده آورده 1-2 جدول در( باشد مشخص که یموارد در) هاآن یسازیاهل یاحتمال

 انیم در ریو انج تونیو عدس به همراه ز نخود ،ی، نخود فرنگباقلاجو،  ،(ی)وحش دانهدو و دانهتکگندم 

 یاهل نیدر شمال چدم روباهی ارزن  ا،ی. در آسشدند یاهل انهیدارند که در خاورم قرار یمحصولاتن ینخست

شده  یدر کشور هند اهل 2یهند برنج احتمالا و تسه انگی رودخانه حوضهدر  1یبرنج ژاپن که یحال در شد،

 ایلوب کهیدر حال گردد،یبازم 3انهیم یکایدرآمر شیسال پ هزار 10تا  7کدو و ذرت به  یسازیاهل خیتاربود. 

(vulgaris Phaseolus)یجنوب یکایدر آمر شیهزار سال پ 8 حدود ینیزمبیس و ن،یریش ینیزمبی، س 

 (Cucurbita ecuadoriensis) یاکوادور یوکدو( Phaseolus lunatus) عروس یایلوب احتمالااست و شده یاهل

 شده باشد. یمنطقه اهل نی( در اشیسال پ هزار 10 دی)شا شتریپ دیبا

 یارزن انگشت چون یمحصولات است، افتاده اتفاق شیپ سال هزار 3 تا 5 نیب یسازیاهل که قایآفر در

(coracana Eleusine ارزن )یدـیروارـم (Pennisetum glaucum )ومــورگـس و (Sorghum bicolor )

 یانیقل کدو قا،یآفر مردم یبرا(. 2009 ،)بارکر اندهدــش یاهل قایآفر یحراــص یجنوب هــیحاش در مالاــاحت

(Lagenaria siceraria )هزار  10 احتمالارقم  نیو ا ییاست تا محصول غذا یمحصول کاربرد کی شتریب

در اواخر  یانیکدو قل که است آن از یحاک یشناسباستان مدارک. باشد شده یاهل منطقه نیا در شیپ سال

 ازکدو  نیا که دهدیمامر نشان  نیا( و 2006 کسون،ی)ار است شده برده کایآمر به ایآس از ستوسنیدوران پل

 (.2006 زدر،) است شده یاهلاست که  یمحصولات نینخست

 

                                                      
1. Japonica rice  

2. Indica rice  

3. Mesoamerica 
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 لریم و( 2009) فولر و پوروگانان از برگرفته. بذرهای مهم و هاشهیر از یبرخ شدن یاهل زمان و مکان . 1-2جدول 

 (2011) گراس و

 محصول نام منطقه
 کردن یاهل خیتار

 (شیپ)سال 
 Chenopodium berlandieri  4000-4500 کایآمر شرق شمال

 Helianthus annuus 4000 گردانآفتاب گل 
 10000 یکاغذ تخمه یکدو Cucurbita pepo انهیم یکایآمر
 Zea mays 9000-2500 یآرد ذرت 
 Phaseolus vulgaris یمعمول ایلوب  

 یهادشت یریگرمس ینواح
 یجنوب یکایآمر یشمال

Manihot esculenta 6000 کاساو ای وکیمان 
Cucurbita moschata 9000-8000 ییحلوا کدو 

 Ipomoea batatas 4000 نیریش ینیزمبیس 
 Arachis hypogaea 8500 ینیزم بادام 

 5000 نوآیک Chenopodium quinoa آند منطقه
 Solanum tuberosum 8000 ینیزمبیس 
 Oxalis tuberosa 3000 یصورت ترشک 
 Phaseolus lunatus 5000 عروس ایلوب 
 Phaseolus vulgaris 4000 ایلوب 

 4500 یدیمروار ارزن Pennisetum glaucum یغرب یقایآفر
 Vigna unguiculate 3700 یبلبلچشم ایلوب 
 Oryza glaberrima 3000 ییقایآفر برنج> 
 Dioscorea rotunda نامشخص یهند نیریش ینیزمبیس 

 >4000 کالریب سورگوم Sorghum bicolor یشرق یسودان یقایآفر
 ؟4000 تف دانه Eragrostes tef یشرق یقایآفر مرتفع یهانیزم
 Eleusine corocana یانگشت ارزن  

 13000-10000 نان گندم /دوروم گندم .Triticum spp کینزد خاور
 Hordeum vulgare جو  
 Lens culinaris عدس  
 Pisum sativum یفرنگ نخود  
 Cicer arientinum نخود  
 Vicia faba باقلا   

  بیس Malus domestica انهیم یایآس
 Pyrus communis یگلاب  

 5000 اهیس ماش Vigna mungo هند
Vigna radiate ماش  
Oryza sativa ssp. indica 8500-4500 برنج 

 8000 یروباهدم ارزن Setaria italica نیچ
Glycine max 4500؟ ایسو دانه  
Oryza sativa ssp. Japonica 9000-6000 برنج 
Colocasia معلوم نا تارو 
Prunnus persica 3000؟ هلو 

 7000 تارو Colocasia esculenta آوالاسه و نو نهیگ
Dioscorea esculenta امی  
Musa acuminate موز  
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 سازییبا اهل مرتبط راتییتغ

(، شکری)غلات و ن 1انیگندم. دهندیم لیما را تشک یاهل یهاگونه اهان،یگ خانواده از یمحدود تعداد

(، یانیقل کدو خربزه، ار،ی)کدو، خ 4انیکدوئ(، فلفل و گوجه، ،ینیزم بی)س 3انیبادنجان(، حبوبات) 2انیباقلائ

 7انی(، گل سرخیروغن یهادانه و جات،ی)سبز 6انیبوئشب(، هاهیو ادو ییدارو اهانیگ جات،ی)سبز 5انیچتر

. ندیآیم شمار بهشده  یاهل یهاگونه نیتر( از مهمیروغن نخلو  لی)نارگ 8انینخلمعتدل(، و  وهی)درختان م

 یهایبزــو س یروغن یها)دانه 10هاکلم ،(ازیپو  ری)س 9ازیپ از اعم هااز جنس یها برخخانواده نیا نیبدر 

 ژهــیو یتــیاهم از)پنبه(  13پنبه اهی( و گامی) 12سیتم ،مختلف( یاهای)لوب 11ایلوب ،کلم( وادهــانــلف از خــمخت

 برخوردارند.

 راتییتغ جادیا سبب یجانورو  یاهیگ یهااز گونه با استفاده ،کردن یهلا یِانتخاب ندیفرآ قیطر از انسان

داد و ـرا از اج یامروز یلـاه یهاونهـگ که یراتـییتغ ود،ـشیم هاآن در کیولوژیزیـف و یختناـشتـخـیر

 خیپرده برداشتن از تار با(. 2009 ،پروگانان و فولر ؛2004 کاک،یکند )هریم زیخود متما یوحش یهاخانواده

 علم باب درمطالعات انجام گرفته  به را یخیو تار یختشناشواهد باستان توانیم یزراعگـیـاهـان  یِسازیاهل

 مختلف جوامع در یزراعگـیـاهـان  مصرف و کاربرد یهاوهیشو  پراکنش یِکنون یهاالگو ژن، انیب و کیژنت

 .زد وندیپ

 ندیفرآ یاجزا از که. انتخاب صفات سازگار کرده است یکشت انسان با را یزراع یهاگونه ،یسازیاهل

. کند رشد آشفته و شده تیریمد یهاطیمح در و بزند جوانه تیموفق با بذر شودیم باعث است یسازیاهل

داده و آن را در  شیمحصول را افزا زانیم کرده،تر آسان را خاص یزراعمحصول  کیبرداشت  صفات نیا

 صفات (. انتخاب آگاهانهغدهو  شه،یگل، برگ، ساقه، ر یاجزا وه،ی، مدانهمثال  یدسترس قرار داده است )برا

                                                      
1. Gramineae 

2. Leguminosae 

3. Solanaceae 

4. Cucurbitaceae 

5. Umbelliferae 
6. Cruciferae 
7. Rosaceae 

8. Palmae 

9. Allium 

10. Brassica 

11. Phaseolus 

12. Dioscorea 

13. Gossypium 
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 ریمتغ طیمح یعنیو برداشت )شت اک اتیعملمرتبط با  یهایژگی( ویمطلوب و انتخاب ناخودآگاه )تصادف

تا به امروز ادامه  یسازیاهل ندی. فرآردیگیقرار م یسازیاهل ندیفرآ لیذ در( اهانیگ رشد کِیاگرواکولوژ

 دیتول یهانظامرا وارد  یوحش اهانیکه کشاورزان همچنان گ دهدیم رخ یدر مناطق ژهیو بهاتفاق  نیدارد. ا

 .کنندیخود م یکشاورز

 است یجیرا راتییزمره تغ در دانهاندازه  شیغ( و افزالوها به هنگام ببذر شدانه )پراکن زشیر کاهش

 یایمزا ریسا انیم در. ایجاد شده است سورگوممانند گندم، جو، برنج، ارزن و  یغلات یسازیاهل همراه باکه 

 یزنپنجه(، شودیم تر پس از کاشتکنواختی یزنجوانه سبب)که  1بذر خوابعدم  از توانیم یسازیاهل

 اهیگ یزنپنجه زیدر ذرت ن راتییتغ نیهمراه ا بهبرد.  نامتر کنواختیو بلوغ  محدودرشد  عادت، کسانی

 یحبوبات در. شد کاسته هنر و ماد یهانیآذگل شمار ازو  ردیگ شکلبزرگ  ساقه تک کی تا افتی کاهش

و  دانه اندازه شیغلاف، افزا شتریب یدگیمشابه همچون رس یراتییتغ زین باقلا و ایعدس، نخود، سو ا،یمانند لوب

 است، دهینرس بلوغ به یروغن یهادانه از یبرخ در یسازیاهل ندی. اگرچه فرآشد جادیا 2حدودنمود رشد م

 توجه مورد بودندمشابه ذکر شده در بالا  یهایژگیو یکه دارا کلزامانند آفتابگردان و  یمحصولات یبذرها

 زین کلزا یسنت ارقامانواع  درو  است عیشا یمشکلغلاف در کنجد  زشیمثال ر یبرا .گرفتند قرار یشتریب

 .کندیم جادیا مشکل یگاه

 شیافزا به یسازیاهل ،ینیزمبیس و نیریش ینیزمبی، س3یهند ینیزم بی، سامانند کاساو یدر محصولات

 ای یرفتن بخش انیسبب از م ییهاانتخاب نیچن. است هشد منجر یسازرهیذخ غده ای شهیر اندازه ریچشمگ

 شیشده است. افزا لیغالب تبد یروند به یشیرو ریتکثشده و  یزراعگـیـاهـان  نیبذر در ا دیتمام توان تول

 یاهل جاتیسبز اکثر یژگیو دیرا با رسدیمحصول که به مصرف انسان م خاصاندام  اندازه در ریچشمگ

کدو مسما، فلفل، گوجه،  یهاوهیکاهو و کلم، جوانه گل نابالغ در گل کلم و م یهابرگ از،یشده مانند پ

 یاریکادو و بسوخرما، انبه، آو تون،یز ،یگلاب ب،یس رینظساله  چند وهیم یهادرخت زیموز و ن ه،یجان، بامنباد

 ت و ـده اسـفهرست ش یسازیا اهلـمرتبط ب یهایژگیو 2-2. در جدول آوردشمار  هـب گرید یهاوهیم از

 .دهدیم ارائهرا  هاآن در هرخداد راتییتغو  یزراعگـیـاهـان از  ییهانمونه 3-2جدول 

 

 

                                                      
1. Seed dormancy 

2. Determinate growth habit 

3. Yam 
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 کردن یبا اهل مرتبط ییهایژگیو . 2-2 جدول

 .است مرتبط شدن یاهل باکه عموما  ییهایژگیو

 دیتول شیافزا

  بزرگتر یهاوهیم و هادانه

 ترکنواختی و ترعیسر یِزنجوانه

 خاک از یشتریب عمق در یزنجوانه

 ترکنواختی دنیرس

 .روندینم نیب از که یبذرهای و هاوهیم

 یافشانگرده خود

 سالانه دیتول چرخه جادیا و بودن سالهکی به شیگرا

 1یخوراکخوش شیافزا

 رنگ راتییتغ

 یدفاع یهاساختار دادن دست از

 یمحل یسازگار شیافزا

 مهم یکارکردها صفات رامونیپ تنوع شیافزا
 

 کیتوان به یمحصولات م از یدر بعض آن یریردگ وزراعی گـیـاهـان زیستی تنوع  خچهیتار یبررس با

که با دنبال  به وجود آمده استواحد  2یاشجره ،واحد یندیفرآ در این مکان و طی که دیرسمکان واحد 

در مورد ذرت، آفتابگردان و گندم تک امر نینظر ا ه. بدیواحد رس 3یخط ژن کیبه  توانیم زیکردن آن ن

 یاشجرهبا  هاآن ینیگزیو جا هاشجره گریرفتن د نیاز ب لیممکن است به دل چه اگرصادق است،  زیدانه ن

 امر نیاست ا ممکن ریاخ یِمولکول یهالیتحل بنابرشده باشند.  یبار اهل کیاز  شیمحصولات ب نیا گرید

مجزا  شجرهدو  کمدستو کدو مسما  ایلوب مورد(. در 2011 همکاران،و  نایاتفاق افتاده باشد )مول زین برنج در

 یاهل یشده است )برا یمختلف اهل یهانکادو محصول در م نیا دهدیمکرد که نشان  ییتوان شناسایرا م

و جو تعداد  دیتتراپلوئمانند گندم  عمدهمحصولات  از یرخ(. در بدیبنگر 1-2 کادر هــب یتیچ ایکردن لوب

 یزراعگـیـاهـان که  در مواقعی یحتاحتمالا (. 2008 همکاران،است )برگر و  شخصنام یسازیدفعات اهل

 یژن انیجر یطولان ییهادوره یط اند،کرده جادیا یدمثلیتول موانع خود یوحش نیای و خود انیم سرانجام

 جا چند در یسازیاهل وه،یدرختان م ژهیو بهاز محصولات  یاری. در بساستافتاده اتفاق میدو گونه  هر انیم

توسط جوامع  دیو انتخاب انواع جد ونیداسیبریهاز  یادهیچیپ نهیشیپ با ومختلف(  ییای)اغلب در مناطق جغراف

 .است افتاده اتفاقمختلف  یانسان

                                                      
1. Palatability 

2. Lineage 

3. Gene line 
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و چندساله و  سالهكیرخ داده در محصولات  راتییاز تغ ییهاکردن و مثال یمرتبط با اهل راتییتغ . 3-2 جدول

 (2011) گراس و لریم از برگرفتهاتفاق افتاده است.  راتییتغ نیکه ا جاهایی

 صفت
ی وحش حالت

 )نیایی(
  شدهیاهل حالت

 )مشتق(
 محصولات نمونه

 سالهكی
 محصولات نمونه

 چندساله
گیاهانی از  نژادیبه نظام

 های مختلفجنس
 آلو ا،یپاپا انگور، بادام، باقلا برنج، یگشن خود

 ه،یپاتک اهیگ ،یجنس یختیر چند یدوجنس اهیگ 
 یجنس دو ای تیهرمافرود

 خرنوب انگور، اه،یس فلفل 

 ییبکرزا توسط ،یجنس تیخاص فاقد یجنس مثل دیتول نحوه
 (ی)پارتنوکارپ

 موز، قرمز، آلو ر،یانج 
 یگلاب پسته،

 ییزانیجن توسط ،یجنس تیخاص فاقد  
 نوسلار ای نابجا

 مرکبات خانواده 

 توسط ریتکث ،یجنس تیخاص فاقد  
 (یزنقلمه و یبندهیلا وند،یپ) هاناانس

 از درصد 75 بایتقر 
 ساله همه یسازیاهل

 ای شهیر قیطر از ،یجنس تیخاص فاقد  
 یرجنسیغ یهاغده

 ،ینیزم بیس م،ای کاساوا،
 نیریش ینیزم بیس

 

  غلات .شوندیم بارور میعق یهاگل میعق یهاگل یآورگل
  برنج جو، گندم، ادیز کم مقدار 
  حبوبات گردان،آفتاب غلات، زشیر بدون زشیر 

 گردان،آفتاب حبوبات، شتریب بزرگتر اندازه کوچکتر اندازه هابذر
 بقولات

 

  کتان افیال شتریب دانه مجموعه کمتر مجموعه 
 بادام کدو بودن یسم کمتر بودن تریسم 
 خکیم گل گردانفتابآ کتان، افیال ادیز روغن یمحتوا کم روغن یمحتوا 
 (کاکتوس) ایپولاسک برنج حبوبات، نییپا یتگفخ بالا یخفتگ 
 نسبتا یهاوهیم هاهویم

 همگن
 ،فرنگی گوجه ،یفرنگ نخود شکل و اندازه

 تند فلفل
 بیس

 ،ییاوهیم محصولات شتریب یفرنگ گوجه حبوبات، بزرگتر اندازه کوچکتر اندازه 
 انار، انگور، خرما، تون،یز
 موز انبه، آلو، ب،یس

 تونیز  ادیز روغن یمحتوا کمروغن یمحتوا 
 کاپوک حبوبات ناشکوفا ییشکوفا 

 ضخیم پوسته ضخامت
 

 نازک
 

 بادام ،ییکایآمر گردو 

 یانیقل کدو  ضخیم کیبار 
 رشد فرم

 یدفاع ساختار
  بادمجان خار بدون خاردار

  تند فلفل بادمجان، گوجه، سالهکی چندساله 
  ایسو گردان، آفتاب حبوبات، حدودم رشد حدودنام رشد 
 ا،یپاپا ل،ینارگ آواکادو،  پاکوتاه بزرگ 

 هلو، لاس،یگ ب،یس
 مرکبات آلو، ،یگلاب

 بادام نان، و دوروم گندم یکروموزوم چند ای یدیپلوئ چند دیپلوئید یدیپلوئ سطح
 ینیزم

 آلبالو نان، درخت ،یویک
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 مختلف یزراعگیاهان  یسازیاهل یرهایمس . 1-2ادر ک

 ( Sorghum bicolor( سورگوم )الف
و  کردندیمسورگوم مصرف  شـیال پـهزار س ۱۰ ازنده کنآوریجمع-یشکارچ مردمان کهرسد یبه نظر م
سورگوم  یسازی. اما ممکن است اهلاست بوده آن اطراف یکشورها و یوپیات محصول نيا یسازیاهل خاستگاه

رخ داده باشد. به نظر  یمرکز یقايآفر یاو ساوان قاياز جمله غرب آفر قايسراسر آفر از نقاط مختلفِ یشماردر 
 بوده قايدر مناطق مختلف آفر یشماریب ارقامو  مختلفنژادها  سبب توسعه ۱ختهیگس همرسد انتخاب دریم

است.  دهیرس یشرق یایو آس انهیبه خاورم سپس وبه هند  شیسال پ 3۵۰۰تا  3۰۰۰سورگوم حدود  ايگو. است
. هارلان است ههمراه بود پربارتر یهاخوشه زشيتر در برابر رو مقاوم تردرشت یهادانه انتخاببا  یسازیاهل
 سورگوم( ۱: اندکرده یبنددسته یشناختختير لحاظ هشده را بسورگوم کشت ی( پنج نژاد اصل۱97۱ت )وِيو د
و مناطق  ی( کاداتوم که در سودان مرکز2 ؛است پراکنده ایو آس قايآفر یاکه به طور گسترده در ساوان رنگ دو

( دورا ۴ ؛کندیرشد م یغرب یقايو هم درآفر یشرق یقايآفر در همکه  نه،ی( گ3 است؛ شده افتياطراف آن 
 گاهيجاشود. یکشت م قاير که عمدتا در جنوب آفری( کف۵و  شد افتي ریصغ یایکه نخست در عربستان و آس

ناطق مختلف ارتباط دارد ـاز م یمارـش بهده و ژنوم آن ـدر سورگوم شناسايی ش یسازیاهل 2یِ کمّ صفات
 (. ۱99۵ مونز،ی؛ اسمارت و س2۰۰۴ ،)هانکوک

 

 (Phaseolus vulgaris) ای( لوبب
و در جنوب در امتداد  یمرکز یکايتا آمر کياز مکز کا،يآمر در قاره یاگسترده پراکنش یدارا یوحش یایلوب

 یکايو آمر کيبه مکز که یوحش یایلوب یشمال یهاتیاست. جمع نیآرژانت و یویآند تا پرو، بول یهاکوه
 قاره جنوب یِاگونه حدودمتعلق به  یهاتیجمع از یشناختختيرو  یکیژنت لحاظ به دارند تعلق یمرکز
به  ایو آثار کشت لوب اي. بقااست شده انجام ناقص صورت به یمثل دیتول يیجدا که دهندیم نشان و زنديمتما
 یِشناختاما سوابق باستان سازد،یمواجه م یدگیچیرا با پ یشناختسابقه باستان جاديا نرويو از ا نشدهحفظ  یخوب

 شدهکشف یایلوب یايبقاکه  ی، در حالاست دست در انهیم یکايآمر در ایلوب شدهکشتساله از انواع  2۵۰۰حدود 
 ۴۴۰۰است و قدمت آن را به  تریميقد یبه طور قابل توجه یجنوب یکايآمر در یشناسباستان یهامحوطه در

 . رساندیم شیسال پ
بار در  کي ایلوب نکهيا یبه جا دهدیم نشان DNA یشکل چندبذر و  یارهیذخ یهانیپروتئ یبر رو مطالعه

باشد، بصورت جداگانه حداقل  دهیرس کيشده باشد و سپس به سمت شمال و به مکز یاهل یجنوب یکايآمر
 نيآند در جنوب پرو(. ا منطقه در اديز احتمال به وشده است ) یاهلو آند  انهیم یکايآمر بار در دو منطقه کي

 انهیم یکايآمر در شدهکشت یایلوب یِژن خزانه ناقصِ یمثل دیتول يیمناطق و جدا تنوعِ یفعل یدر الگوها امر

                                                      
1. Disruptive selection 

2. QTL (Quantitative Trait Loci( 
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 ،ن و همکارانو؛ چاک۱999 نچ،یپلان و لا؛ ک۱998 ،)گپس است افتهي بازتاب آند منطقه در شدهکشت یایلوب و
2۰۰۵.) 

 

 (.musq spp) موز( ج
 يیدهايبریه يیبه تنها ايدارند و  تعلق Musaجنس موز  از Eu-musa بخش به یخوراک یموزها شتریب
 Musa balbisianaبا ونیداسيبریاز ه ايهستند و  A)-ژنوم( Musa acuminataاز  دیپلوئيتر اي دیپلوئيد

آرام محدود بوده و از  انوسیاق منطقه به Fe’i یاز جمله موزها کوچک،گروه  کي. اندشده جاديا( B-)ژنوم
در مراحل  یملانز ريو جزا ایآسکه مردم جنوب شرق  رسدیاست. به نظر م شده مشتق Australimusaگونه 
 داشتند، قرار يیایجغراف یانزوا درکه  M. acuminata یهارگونهيز ونیداسيبریهکردن موز از  یاهل نيآغاز

رخ  شیسال پ 69۵۰-6۴۴۰اتفاق در حدود  نيدهد که اینشان م یختشناباستان اهیگاند. شواهد بهره برده
 یهاگونه يیاز جابجا یناش M. acuminataو M. balbisiana یِداخل ۱انهيبکرزا یدهایپلوئيداده است. د

 یشناختبوده است. شواهد زبان یمحل یهابا گونه ونیداسيبریشان و هبه خارج از محدوده 2یاهلمهیاصطلاحا ن
 نو و جاوا نهی( گ۱تماس متفاوت وجود داشته است:  سه منطقه ،کمکه دست دهدیواهد نشان مـش گرـيو د

با  دیپلوئيتر ی. موزهاایآس یجنوب شرق یاصل نیبورنئو و سرزم ن،یپیلیف ريجزا انیم( 3و  نیپیلینو و ف نهی( گ2
 .آمدند وجود به تماسمناطقِ  نيطور مستقل در ا به ABB اي AAA ،AAB یهاژنوم
 ینسل از منطقه دور یاديسه مورد قابل توجه است چرا که تا حد ز یدیپلوئيتر یهاگروه ريز از یاریبس انیاز م

 نیپلانت» AABو موز  «يیقايآفر نیپلانت» AAB ، موز3«ماتوکه» AAA يیِقايشوند: موز آفریخود کشت م
 یهاپیمورفوت عیوس اری: الف( شمار بسشودیم ديیمدرک تا دو واسطه به رگروهيقدمت هر ز .«آرام انوسیاق

 یقايموز در آفر اهیگ یهاتیتولیف( ب واست  سوماکلونالتنوع  از یطولان یاکشت شده که نشانگر دوره
  (.2۰۱۱ ،را و همکاراني؛ پر 2۰۰6 ،در و همکاران)زِ رسدیم شیسال پ 2۵۰۰که قدمتش به  یمرکز

 

همراه است که آن را از اجداد  یمحصول زراع دمثلیتول یِشناسستیدر ز یراتییبا تغ یسازیاهل غالبا

 کلم یِروغن یهادانهو  یمانند برنج، گوجه فرنگ یزراعگـیـاهـان از  یاریبس .کندیم زیخود متما یوحش

 جنسمرتبط با آن  یوحش یهاو گونه هاآن یکه اجداد وحش یدر حال 4خودبارورند ،دیپلوئید یِراپا

 6ایمغزدار مانند بادام، انگور و پاپا یهاوهیمو  وهیازمحصولات مهم م یمورد درتعداد نیهستند. ا 5زادآوربرون

                                                      
1. Parthenocarpic 

ها را با آنهای گیاهی که هنوز اهلی نشده است اما انسان برای مصارف غذايی ( اصطلاحی برای نامیدن گونهCultiwildبکرزايانه ) -2

 کند )مترجم(.خود جابجا می
3. Mutika Lu-jugira 
4. Self-fertile 

5. Outbreeder 

  یخربزه درخت .6
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 هـافتیبذر غالبا کاهش  دیتول ینیزم بیکاساوا و س م،ایمانند  یاو غده یاشهیوجود دارد. در محصولات ر زین

امر  نیکنند که اینم دیهرگز بذر تول بایتقر یاهل ی. موزهااست شده مغلوبامل ـطور کبه شـیوبکم ایو 

باشد  ییجز ای کامل تواندیم ینابارور. موانع سازدیدشوار م شدت به را دیجد ارقام دیمحصول و تول اصلاح

 زمان در راتیـی، تغیکیزیف یجداساز جمله از یمختلف سازوکارهای قیاز طر و هانسل یرسد طیو به نظر م

 یکروموزومدرون یهابیبازترتو  یدیح پلوئوطـدر س ریـیتغ چونـهم یشناختلولـس راتیـیو تغ یدهلـگ

 شده باشد. جادیا شودیم وزیجفت شدن موفق در م مانعکه 

هردو هستند )هانکوک  ایو  2دیپلوئیدیآمف ای و 1دیپلوئی اتوپل ،محصول چهار یزراع محصول پنج هر از

بزرگتر  اندازه همچون یگرید یایمزا ،یجداساز سازوکاربا فراهم آوردن  توانستهیامر م نیا( که 2004

گـیـاهـان  در یدیپلوئیشگرف آمف ریتاث کِیکلاس یهانمونه انیم ازانسان به ارمغان آورد.  یمحصول را برا

 خردل ناتا،یکار خردل) دیپلوئیدیکه سه گونه محصول آمف کرد اشاره سانانکلمبه مجموعه  توانیم یزراع

 . است آمده وجود به یدیپلوئیسه گونه د نیب ونیداسیبریه جهی( در نتکلزا و ینیچ

اقوام  ای مشترک نسب با یهااز تنوع موجود در گونه یتنها بخش محدود عموما یاهل یزراعگـیـاهـان 

 ای وعدس  ایواحد، مثلا در گندم  یسازیاهل ندیفرآ کی از ای امر نی. غالبا اشوندیم شاملرا  خود یوحش

رخ داده است و  یخاص یهانااتفاق در مک نی. ااست شده یناش ایلوب در مثلا ،هاندیفرآ از یمحدود تعداد

 سبب 3انگذاریبن اثرِ نی. اردیگیواجد نسب مشترک را در بر م یهاگونه یِژن خزانهاز کل  یبخش محدود

 یمین بایتقر دیکه گندم نان هگزاپلوئ رسدیم نظر بهدر مورد گندم  نی. بنابرااست هشد 4یکیژنت یتنگنا بروز

آن  کهگندم دوروم ) کهی، در حالردیگیم بر دررا  یوحش دیتتراپلوئ یِایشده در ن افتی یِدینوکلئوت تنوع از

 است. یتنوع کمتر یدارا زیناز گندم نان  ی( حتدیآیبه شمار م دیتتراپلوئ گونههم 

گـیـاهـان با  سهیقاــاند و در مرا تجربه کرده یکمتر یکیژنت یهاتنگنا ساله چند وهیم درختان از یاریبس

                                                      
موجود  یهااست که در آن ژنوم یتیوضع یدیپلوئی. اتوپلهستند گونه کيها از همه کروموزوم (Autopolyploidy) یدیئپلویاتوپل در .1

هستند  دیاتوپلوئ موز و ینیزمبیسمانند  اهانیگ یافراد کاملاً با هم همولوگ هستند. برخ نيا یهاطور کامل مشابه هستند و کروموزومبه
 )مترجم(.  کنندیاستفاده م یدیاز اتوپلوئ اهانیگ یهایژگيبهبود و یبرا یاهینژادگران گو به

 یتلاق جهینت کالهیتيتر .است والد شکل هر از کامل دیپلوئيد کروموزوم یدارا که یاگونه نیب یبیترک (Amphidiploid) دیپلوئيدیآمف .2

جنس  و( یمادر هيپا عنوان)به  گندم جنس میعق ديبریه دیپلوئيدی)چاودار( و در واقع آمف سکاله و)گندم(  کومیتيتر یاهیجنس گ دو نیب
 . ()مترجم است( یچاودار )به عنوان والد پدر

 کياز افراد  یتوسط شمار اندک ديجد تیجمع کي جاديکه در اثر ا یکیبه کاهش تنوع ژنت ها،تیجمع کیدر مباحث مربوط به ژنت .3

 )مترجم(. نديگویم (Founder effect) انگذاریبن اثر دهد،یبزرگ رخ م تیجمع

 محدود را هاگونه یکیژنت تنوع و ابديیم کاهش ارـیبس تیـجمع که افتدیم اتفاق یزمان( Genetic bottleneck) یکیژنت یتنگنا .4

 )مترجم(. کندیم
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 لریاند )محفظ کرده راخود  یوحش یاینموجود در  یکیژنت راتییاز تغ یشتریب سهم اغلب سالهکی یِ زراع

 حساب به یکل دهعقا نیا در ییاستثنا دیبا را( نی)مانگوست لیترگ)رامبوتان( و  یمژک(. 2001 گروس، و

اند. شده ریتکث کلونال قیطر از و هستند یطولان 1ینسل یهادورهواجد  ساله چند وهیمحصولات م اکثر. آورد

 دهید ،است یلادیم 19و  18 یهاسده هاآن خاستگاه هــک یگلاب و بیس ییاروپا ارقام مورد در چنانکه

 صد سال حفظ شود. چنداز  شیب یتواند در طیم مطلوب نوع کی شودیم

 در وزـهن دیمف یهااست که ژن نیا یسازیاهل نیدر ح داده رخ یِکیژنت یتنگنا یامدهاـیـپ از یـکی

 ،یعلاقه به استفاده از بستگان وحش گذشتهسال  50 یطمانده است.  یباق یزراعگـیـاهـان  یِوحش یهاگونه

 اصلاح تـجه در روند،یبه شمار م یزراعگـیـاهـان  ییِایا گونه نــه غالبـک تگانـبس نیترـکـینزد ژهیو به

 اریبس یماریمقاومت در برابر ب یهابه عنوان منبع ژن یبستگان وحش نیاست. ا افتهی شیافزا یزراعگـیـاهـان 

ژن مقاومت به  35از  شیاز ب یدر گوجه فرنگ یماریمقاومت به ب جادیا یبراارزشمند هستند. به عنوان مثال 

(. 2007 ندهوت،یو ل ی)با شودیم افتی Lycopersicon یوحش یهاه در گونهـده کـتفاده شـاس یمارــیب

 یزراعگـیـاهـان مل ـتح شده، تـافی Oryza rupifogon یدر برنج وحش هـک یشـوح شاوندانیخو یهاژن

 محصولبهبود عملکرد  موجب کهکرده  تیتقو را ییهاداده است و ژن شیافزا رزندهیغ یهارا نسبت به تنش

با  یزراعگـیـاهـان از  یاریاز آنجا که بست. ــده اســبه محصول برنج منتقل ش هاژن نیا هــک ودــشیم

 تداومو  دیصفات جد روزــب هتــج ییها، فرصت2متقابلند یبارور حال درود ــخ یوحش شاوندانیخو

 ارقام که دهند اجازهامروزه ممکن است کشاورزان  ی. حتاست مانده یجا بر هاسده طول در یسازیاهل

 مورد در چنانکه ای( 1999 ن،یهاجکو  سیبماند )جارو یباق کشت تحت ارقامدر  ییهایتلاق نیچن از حاصل

 محصولات جادیا یبرا لازم یکیژنتانتخاب مواد  یبرا هاآن از شودیم دهید قایم در غرب آفریَ محصول

 (.2006 ،و همکاران یلچ)اسکار برند بهره دیجد یاهل

با تنوع  سهی)در مقا یزراعگـیـاهـان موجود در  یستـیوع زـموما از کل تنـع یازـسیاهل نکهیا وجود با

. ابدی شیافزا خاص یهایژگــیواز  یبرخ تنوعده که ــباعث ش امات، ــاس کاسته( هاگونه یوحش یاین

 یهاطیبا مح همزمان تند،ــافییم سترشــگ دیجد دــیتول مناطق به کهــنیر اــب علاوه یزراعگـیـاهـان 

پس از  یکه گندم، جو، عدس و نخودفرنگ رسدی. به نظر مشدندیم سازگار زیمختلف ن کیولوژکاگروا

( ترانهیو غرب مد ونانی) غرب وبه سمت شرق )به پاکستان(  عیبه طور نسبتا سر زیخروج از هلال حاصلخ

ستلزم آن بود ـبالکان م رهیجز هـشب از فراتر و شمال یوـس به یزراعگـیـاهـان  نیا گسترش. افتندیگسترش 

                                                      
1. Generation time 

2. Inter-fertilization 
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 نی. در غلات اابندی یسازگارمتفاوت  یسردتر و طول روزها یزراع دیتول یهاطیمحصولات با مح نیکه ا

مانند عدس و نخود  یمحصولاتبود.  1یو به وجود آمدن انواع ارقام روز خنث یسازامر مستلزم واکنش بهاره

و  یگندم، نخود فرنگ جو، که یحال در ماندند، یباق گرمتر یهامیاقل درو  شدندن سازگارتازه  هایطیمح با

 (.2009 فولر،و  ان)پوروگان افتندی یسازگار دیجد طیشرابا  یبه خوب باقلا

 در امروزه که یاشدهیاهل انواعاز  یاگسترده فیط توسعه درانتخاب انسان است.  حاصلِ یسازیاهل

 شمار به یکانون یعامل مردم یاجتماع و یفرهنگ حاتیترج شود،یم افتی یکشاورز محصولات از یاریبس

( ی)معمول دارنهیپوش جو ارقام کشت ،یمحل مردم حاتیترج لیدل بهاروپا و  یهااز بخش ی. در برخرودیم

. است بوده برخوردار برتری از یمدت طولان یبرا فهیرد شش و فهیرد دو نه،یپوش بدون یجوها با سهیقادر م

 یزراعگـیـاهـان از  یفیط مشخصه که یمحل یغذا حاتیمرتبط با ترج یانتخاب فرهنگ گرِید یهامثال از

 رقممعطر مرتبط با  برنج صفات(، کی)مکز نشاسته یدارا و دادن بو قابل ذرتنوع  انتخاباز  توانیهستند م

 لازیآم سطح کاهشجهت  در نشیاز گز گرید متنوع یهانمونه و( یلندی)تا اسی معطربرنج  ،)هند( یباسمات

 مختلف ازحداقل هشت گونه  مدرنِ ارقامدر  یگچسبند صفتِ جادیا باعث کهبرد  نام غله نشاسته در موجود

 (.1996 ،)ساکاموتو شودیم غلات

رفته، بسته به نوع مصرف و در مواقعی که محصول زراعی برای مصارف مختلف به کار می طول زمان در

گرفته است و در غالبا کشاورز به منظور تشخیص صفات خاص آن محصول مورد توجه کشاورزان قرار می

 5)به فصل کرده است. و نامگذاری یک رقم خاص، صفات قابل مشاهده یک گیاه زراعی را انتخاب می

 انواع بلوغ یهایژگیو و شکل اندازه، حیترج سورگوم،در انتخاب انواع ارقامِ  ینیریش حی(. ترجشود عرجو

 کی مختلف ارقام نشیگز از ییهامثال ینیزم بیمختلف س اشکالو  هاوهیم ریسا و یگلاب ب،یس مختلف

 از یاریبس شیدایپ باعث جاتیسبز یهااز گونه یشمار. استخاص  یهایژگیبر اساس و یزراع محصول

 را( Brassica) هاکلممختلف  یهاگونه توانیم که است شده جهان مختلف مناطق در یزراعگـیـاهـان 

 یسو از گل یهایژگیو و یجانب جوانه ساقه، برگ، انتخاب جهینت دراروپا و  در. دانستبارز آن  نمونه

به  توانیآمده است که از آن جمله م دهیپد یوحش کلم ازمختلف  ینوع محصول زراع 10 کمدست انسان،

کلم  ،(بنفش ،یساوُ ز،ینوک ت چ،یم )پــکل ،(یتوسکان لیمجعد، کلم ک لیک کلم برگ )کلم بنفش، کلم

 خردل محصول در. کرد اشاره ی( و کلم قمریسبز، کلم روم د،یگل کلم )سف ،یسبز، کلم بروکسل، بروکل

 . افتی توانیرا م یاو مشابه یغن اریتنوع بس زین ینیچ

                                                      
 ،( گیاهانی هستند که به طول روز يا شب حساس نبوده و در هر طول روزی قرار بگیرندDay-neutralتفاوت )خنثی يا بی-گیاهان روز .1

 دهند )مترجم(. گل می
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 یسازیاهل یندهایفرآ

 نیچن زیچنانچه امروز ن ،یاجتماعات قالب درگردآورنده -یجوامع شکارچ ،«یکشاورز انقلاب»از  شیپ یحت

منابع  یِبوم دانش. کردندیم تیریمد راساکن در آن  واناتیح و اهانــیگ و یمنظر محل زندگ کنند،یم

 یطیمح تیریمد نیچن( 1989) 1نیِ(. دارد وجود هم هنوز)و  تــاس داشته وجود جوامع نیا انیمدر  یستیز

)تجمع زباله در اطراف مرکز سکونت که  یتصادفکه هر دو جنبه  است دهینام «ستیزطیمح یسازیاهل» را

مانند کنترل  تریاراد یهاتیشده است( و فعال یمحل یاهیــدر پوشش گ رییخاک و تغ یسازیمنجر به غن

درختان با  ژهیو به) مهم اریبس منابع رامونیپ یِاهیپوشش گ تیریدره، استفاده از آتش، و مد کفدر  لابیس

 .ردیگیم بر در را( ییدارو یاهیگ یهاگونه ایارزش 

 یکشاورز توسعه. است انیجر در همچنان یسازیو اهل یکشاورز توسعه 2یهارانه حولو گفتگو  بحث

 یبندطبقه شـیپ از شـیب جامعه و شهرها کشورها، گسترش و ادــجیا نینــجهان و همچ تیجمع شیا افزاـب

 زین تیو از آن حما بود همزمان گرفتند، عهده بر را یمتفاوت فیوظا مختلف یهاگروه آن درکه  یاشده

 ترخشک یهادوره ژهیبه و- تغییر اقلیماست  ممکنرجوع شود(.  2005 سدورف،یو به مثال عنوانکرد. )به 

 ت،یجمع شیسه عامل )افزا هر احتمالا. باشدکرده  فایا یسازیاهل رانهبه عنوان  ینقش مهم زین -آنتر و گرم

را  3بازخورد یهاحلقه گریکدیبا  یهمکار( در تغییر اقلیمو  یسازیاهل از حاصل ییعرضه مواد غذا شیافزا

 کرده است. جادیا

در مدت زمان  یسازیاست که اهل ( نشان داده1990 س،یوید و لمنیه مثال عنوان)به  قاتیتحق یبرخ

 هیفرض نیباشد. ا عینسبتا سر توانستیم یزراع محصول هر یبرا آن ندیفرآرخ داده است و  ینسبتا کوتاه

محصول  کی نسل،( ده چند ایاز چند ) شیبطول  درآن  یکه ط ندیبیم یدادیرو مثابه بهرا  یسازیاهل

 کی ازدانه در غلات(  زشیرعدم صفت)مانند  یدیکل یکیژنتچند جهش  حفظاکتساب و  واسطه به یزراع

 .است شده لیتبد یزراع محصول کی عنوان به صیتشخ قابل یزیچ به یوحش گونه

در مدت زمان  «یاهل کاملا»به  «یوحش کاملا»از  رییکه تغ دهدینشان م یشناختباستان شواهد حال نیا با

 زشیر نشان دهد که عدم یسازمدلت مطالعات ــکن اســمم که یحال در. تــاس داده رخ ینسبتا طولان

عدم  تیتثباست که  آن از یحاک یشناختباستان مطالعات باشد، افتهیسال تکامل  100در کمتر از  توانستهیم

 دانه زشیر عدم صفت یاول قیطر به. است دهیسال به طول انجام 2000جو حدود  یهاسنبله محوردر  زشیر

                                                      
1. Yen 

2. Drivers 

3. Feedback loops 
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 (.2009 فولر، و)پوروگانان  است افتهیتکامل  یطولان یزمان دوره طول در زین برنج و گندم در

 نقاطِ  از یبرخ درباشد )اگرچه  دهیبه طول انجام یمدت زمان طولان زیبذر ن اندازه تکامل رسدینظر م به

 زشیتکامل عدم ر از کمتر یتوجه قابل طور به ده،یسال به طول انجام 500-1000 روند نیا زیحاصلخ هلال

 بذربزرگ  اندازهاست که  نیشده ا حاصل ریاخ یهالیتحلکه از  یگریمهم د جهینتدانه زمان برده است(. 

 مختلفِ یهایژگیتکامل و نیبنابرااست و  افتهی بسط« دانه زشیر عدم» از توسعه شیپ یقابل توجه طوربه 

 سرعت ،(2009و فولر ) پوروگاناننظر  اساس بر(. 2007 ،)فولر است داده رخ رهمزمانیغ یسازیمرتبط با اهل

درصد  03/0 - 04/0 در حدود ینرخممکن است با  زشیر بدون برنجِ و گندم جو، شدهیاهل اشکال شیافزا

 است. یژگیو نیا کسب یانتخاب برا فیضع فشاراز  یحاکدر سال رخ داده باشد که 

وجود دارد،  یشتریب یشناختشواهد باستان انهینقاط جهان در خاورم گریبا د سهیدر مقا نکهیسبب ا به

 انهیخاورم خاستگاه با عمدهغلات  ژهیعمده و به و یزراعگـیـاهـان تمرکز بر  به یسازیاهل نهیزم در هامطالعه

 مناطق ریسا هاآن خاستگاه که یگرید یزراعگـیـاهـان به دست آمده درباره  دِ یجد شواهدِ. دارد شیگرا

 شتریپ که است یزیچ از ترمتنوع اریبس ،یسازیاهل روند کهموضوع است  نیا دهنده نشانبوده است  جهان

 .شدیم تصور

 ییجز و عمده یِخوراکمحصول  203 یِ سازیاهل مورد در موجود اطلاعات( 2012و همکارانش ) ریما

 نظر در یزراعگـیـاهـان از  یعیوس فیط کهیهنگام محققان نیا استدلال بنابرقرار دادند.  یمورد بررس را

 ،دانه زشیرفتن ر نیاز ب ،یدیدر سطح پلوئ راتیی)از جمله تغ «کیکلاس» یهایژگیاز و یاریبس شود، گرفته

 عیشا کمتر محصولات ریسا در خورد،یدر معدود محصولات عمده به چشم م که( متعدد یهاخاستگاه

که  کندیم یادآوریاما به ما  باشد، یسازیاهل مراتب در موجود یهاتفاوت نشانگر امر نیا دیشا. است

 یهاجهش وهیش لیاست. همانطور که تحل ایپو یروند یسازیاهل نکهیا ونبوده  خطر از یخالآن  دادن میتعم

 یهاداده بیارقام مدرن گندم هموار کرد، ترک زیآمتیموفق یسازیاهل یراه را برا یدیو ژنوم پلوئ یژن

 فیکردنِ ط یاهل یهاندیفرآ بر تواندیم زین یمولکول یهالیتحلاطلاعات حاصل از  با یشناختباستان

 ( رجوع شود(.2007و وراک ) یدوبکوسک مطلب به) بتاباند ینور یزراعگـیـاهـان  از یترعیوس
 

 یسازیاهل یکیژنت یهاجنبه

 انیجر در یزراعگـیـاهـان مختلف  یهاگونه بذرِ یهایژگیو در دهــآم ودــوج هــب راتییتغ وعهــمجم

 لیدخ یهاژن شناخت( و 1984 مر،)هَ شودیم شناخته زین «1یسازیاهل سندروم»با عنوان  یگاه یسازیاهل

                                                      
1. Domestication syndrome  
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 4-2. در جدول است بودهقان ــاز محق یاریبس توجه موردها سال یراــب یبرا هایژگیو نیدر کنترل ا

 .است شده فهرست نخود و گندمدو محصول  یِسازیدر سندروم اهل لیدخ یاصل یهایژگیو

 

 یاز دوبکوفسک گندم. نخود و گندم در «یسازیاهل سندروم» با مرتبط یهایژگیو از یبرخ.  4-2جدول 

 .است شده گرفته( 2007) دنیو از ینخودفرنگ( و 2007و دووژاک )

 یفرنگ نخود گندم

 ناشکوفا یهاغلاف دانه زشیر رفتن نیب از

 بذر اندازه شیافزا سخت یهالکه رفتن نیب از

 اهیگ ارتفاع کاهش بذر اندازه شیافزا

 هیپا یهاشاخه تعداد کاهش پنجه تعداد کاهش

 یخنث روز شتریب یطول رشد

 بذر خواب کاهش بذر خواب کاهش

 

برنج  اهیگدر  دانه زشی. عدم رشودیژن کنترل م چند توسط تنها یسازیمرتبط با اهل صفاتاز  یشمار

و  یدیمروارسورگوم، ارزن  دربرای این ویژگی  کهیاست، درحال یکروموزوم گاهیجا کی کنترل تحت

مغلوب هستند. رشد  یها جملگنمونه نیدر ا لیدخ یها. ژندــکنندخالت می یکروموزوم گاهیجو دو جا

دو ژن است  ای کــیدر آفتابگردان و کنجد تحت کنترل  یزنشاخه زیو ن ایذرت و لوب محدودو نا محدود

 لیتحل شوند،یم میتنظ هااز ژن یشتریتوسط تعداد ب صفات رودیم گمان کهیهنگام یحت (.2004)هنکاک، 

 بر یاعمده ریاثت یکروموزوم یهاگاهیجااز  یاندکغالبا نشان داده است که  (QTL 1ی )کم صفت گاهیجا

 رجوع شود(. 1996 همکاران، و ناژیکو به ایلوب مورد در ،دارند )به عنوان مثال یمورد بررس صفات

 در رییتغ که ییهاژن ،یمولکول هایروش ریو سا 2ژن یهمتاسازبا وضوح خوب،  یبردارنقشه لطف به

 از شیب یریهستند. تصو ییقابل شناسا شیاز پ شیب کنندیرا کنترل م یسازیاهل با مرتبط مختلف صفات

بر چند  علاوهکه  است هگرفت جهی( نت2007) دنیو ،لدر حال ظهور است. به عنوان مثا دهیچیمتنوع و پ شیپ

ها ژن نی. ااست بوده لینخود دخ یسازیاهل درژن شناخته شده  15 حداقلنسبتا عمده،  یِصفات کمّ گاهیجا

                                                      
( است که با تنوع صفت DNAجايگاه کروموزومی )بخشی از نوعی ( Quantitative Trait Locus (QTL)جايگاه صفت کمی ) .1

ها، با يک ويژگی AFLPها يا SNPها با مشخص کردن نشانگرهای مولکولی مانند QTLکمی در فنوتیپ جمعیت جاندار ارتباط دارد. 
های حقیقی است که باعث تنوع در صفات یین توالی ژنعگام اولیه در شناسايی و تنوعی شوند. اين بیشتر برداری میمشاهده شده، نقشه

 . )مترجم( شوندمی

2. Gene cloning 
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سندروم  در یمشترک یکیژنت گاهیپا چیه دهدیم نشان که بود متفاوت باقلا یسازیاهل در لیدخ یهاژنبا 

 یسازیاهل صفاتِ یهاکه آلل اندشده( متذکر 2007و همکاران ) واگنوجود ندارد.  انییباقلا یسازیاهل

اغلب  یسازیاهل در ریدرگ یِسیرونو یهاکنندهمیتنظ نکهیو ا شودیم افتی یاقوام وحش تیاغلب در جمع

 .است بوده تیاهم واجد ژنوم و ژن ریتکث نکهیا و دارد تعلق یسیرونو یهاکنندهمیتنظ مختلف یهاخانواده به

و به  یمولکول یسازمشخصه اهان،یدر گ یسازیاهل یکیدر درک اساس ژنت یروش اصل کیعنوان  به

 قرار استفاده مورد – یپیخاص فنوت یژگیو بر موثر متعددِ یهاژن – (QTLsی )کم صفات یهاگاهیجا ژهیو

که اهداف انتخاب بودند  یصفات(. رجوع کنید 5به فصل  یمولکول یهاروش شتریب فیتوص ی)برا ردیگیم

 از یکـی 11 نتیتئوس شاخه. شوندیخوانده م «یسازیاهل یهاژن» گذارندیم ریثات هاآن یکه رو یـیهاو ژن

 تیغالببر  کهشده  شناخته یژن عنوان بهو  است گرفته قرار مطالعه مورد که بوده یسازیاهل یهاژن نیاول

 خود یوحش شاوندیغالب خو ساقه تک یجابه  دهدیم اجازهدر ساختار ذرت موثر است و به ذرت  2ییانتها

 .دهد انجام یزنپنجه ،(teosinte) نتیتئوس یعنی

 یسازیاهل صفاتمرتبط با  یمناطق ژنوم ییشناسا امکان (،QTL) یکم صفات گاهیجا لیتحل نیهمچن

از  یناش یسازیتحت اهل راتییتغ ایکه آ میابیتا در کندیک مــبه ما کم خاطر نیهم بهو  کندیفراهم م را

 که ودــشیم بدل یصفات بهبزرگ )اثرات بزرگتر  اثرات در رییتغ چند ای کم هستند اثراتدر  یاریبس رییتغ

 یهاگاهیجا(. ودــشیم نترلــک شده یبردارنقشه تیمعــج در یپیفنوت انسیوار از درصد 20 داقلــح توسط

 راتییتغ از یسازیاهل یهایژگیاز و یشمار ساله کی یِزراعگـیـاهـان است که در  داده نشان ی،کم صفات

 ،عنوان مثال به(. 2008)برگر و همکاران،  ندارد تیکل امر نیا اما شودیم یناشبزرگتر  اثرات در یسبتا کمــن

 گاهیسه جا و ندـکیم رلـکنت را ذرت در هـدان زشیر دمـع یِسازیاهل صفت یکروموزوم گاهیجا 10

 گاهیجا کی تنها دوش بر فهیوظ نیا سورگوم دراما  ،برنج بر عهده دارد در را فهیوظ نیهم یکروموزوم

 (.2006 همکاران، و دراست )زِ یکروموزوم

 
 ءو مراکز مبدا یستیز تنوع مراکز

 یعیوس قاتیتحق مجموعهو همکارانش  3لوفیواو یکلاینروس  شناس اهیگ ستمیب قرن یهادهه نینخست در

 یزراعگـیـاهـان  دیمعتقد بود که تول لوفیانجام دادند. واو یزراع انــاهـیاز گ یاتردهـگس فیط یرو بررا 

                                                      
1. teosinte branched 1 (tb1) 

2. Apical dominance 

3. Nikolai Vavilov 
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 فیط نیترعیوس از یزراعگـیـاهـان  یستیز تنوع ورود ازمندین( یشورو ری)بعدا اتحاد جماه هیدر روس

 موجود دیتول یهاطیمح از یعیوس فیط باارقام اصلاح شده  یممکن است تا بتوان بر چالش سازگار یِطیمح

 یایآس و قفقاز ژهیو به – هیروس یهابخش ابتدا او را به همه لوفیواو یاکتشاف یفائق آمد. سفرها کشور در

 و انهیخاورم یهابخش گرید نطوریهم و هیترک و افغانستان همچون هیهمسا یکشورها به سپس و -انهیم

ژاپن و کره( و  ن،یچ ژهیخاور دور )به و ،یوپیات به نیهمچن او. کشاند ترانهیمد یایدر هیحاش یکشورها

 به و افتی ادامهها توسط همکاران او کاوش نی(. ا1997 لوف،یکرد )واو سفر یجنوب و یمرکز یکایآمر

 اتحاد اهانِیگ صنعت موسسه هیاتحاد توسط خیتار یاهیتنوع گ یهامجموعه نیاز بزرگتر یکی یگردآور

 .دیانجام( لوفیواو موسسه نام به بعدا ،VIR) 1یشورو ریجماه

 یکیژنت تنوع یرو برو مطالعات انجام شده  یاکتشاف یسفرها نیگرفته در ا صورت یهاهمشاهد اساس بر

 مراکزرا  هاآن و کرد ییشناسااز جهان را  یمناطق لوفیواو ،یشورو ریشده در اتحاد جماه یگردآورمواد 

 لوف،ی)واو هستند زین عمده یِزراعگـیـاهـان  3مبدا مراکز ،مناطق نیا لوفیواو دهیعق به. دینام 2یکیژنت تنوع

کهن  یهااز تمدن یشواهد هاآناند که در واقع شده یکوهستان یدر مناطق مراکز نیا(. 1945-50؛ 1929

حوضه  ،یآند مرکز ،یمرکز یکایآمر ،یمرکز یکایو شمال آمر کیمکز جمله از است؛ آمده دست به

 نیو چ یجنوب شرق یایشبه قاره هند، آس ،یوپیات فلات انه،یم یایقفقاز(، آس شامل) یغرب یایآس ترانه،یمد

موارد  یبعض در رسدیم نظر به. است کرده آشکاررا  تردهیچیپ اریبس یریتصو یبعد یهالی(. تحل1-2)شکل 

 هارلانباشد.  نگونهیکه ا رسدیبه نظر نم گرید یاما در برخ است داشته یهمزمان گریکدی بامراکز مبدا و تنوع 

 انیببرخوردار است  یترگسترده پراکنشاز  یزراعگـیـاهـان از  یامر که تنوع برخ نی( با شناخت ا1971)

( دینام 4رمرکزیغ)که آن را  یدومو  یمحل کاملا یاول ؛وجود دارد یستیز تنوع مرکز نوع دو هر که داردیم

 ایآس یموز در جنوب شرق ای قایچنانکه در مورد سورگوم در آفر ،قارهسراسر  درتر گسترده پراکنش یدارا

 .شودیم دهید

 درباره یاتازه اطلاعات یسنت ارقام و یفرض ییِاین یوحش شاوندانیاز خو یکیژنت یمولکول یزهایآنال

مورد مطالعه  اطیبا احت دیبا یمولکول شواهد حال نیا با. دهدیم ارائه را کردنیاهل عمده یدادهایرو از یبرخ

رخ داده است و احتمالا  یدر مدت زمان طولان یسازیکه اهل دهدینشان م یشناختباستان شواهد. ردیقرار گ

  یدگرگونانتخاب و  زانیو م ریدر مس یاریبس راتییتغدستخوش  ندیفرآ نیاها، و پسرفت تمدن شرفتیپ با
 

                                                      
1. All-Union Institute of Plant Industry 

2. Centers of genetic diversity 

3. Centers of origin 

4. Non-center 
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 ن؛ی( چ1: )دهدیشده است را نشان م شنهادیپ لوفیکه توسط واو یزراع اهانیگ خاستگاهمرکز  هشت  .1-2شکل 

 ترکستان؛ و افغانستان ر،یکشم پنجاب، پاکستان، شامل انهیم یایآس( 3) ؛ییمالا و هند منطقه( a2( هند؛ )2)

 یـجنوب یکایآمر( 8) ؛یرکزـم یکاـیآمر و كیزـمک جنوب( 7) ؛یوپـیات( 6) ترانه؛یمد( 5) ك؛ینزد اورـخ( 4)

 (AAASچاپ با مجوز  دی، تجد1971پاراگوئه( )از هارلان، -لیبرز -b8 ،یلیش -a8 ،یویبول پرو، اکوادور، -8)

 

 یِ فرض مبدااز آن است که مکان مراکز  یغالبا حاک یشواهد مولکول. است شدهیم ینگهدار یهاروش

. بود کرده مشخص لوفیواوکه  بوده یایستیمراکز تنوع ز هیحاشدر  اغلب یزراعگـیـاهـان از  یاریبس

و  یتمرکز ما بر اقدامات حفاظت ،یستیتنوع ز شده مشاهده یالگوهااز  مادرک  به یستیز تنوع مراکز مفهوم

 یکه برا یاصــصفات خ ای دیمف یکیتنوع ژنت افتنی یما برا یتجوــو جس یزراع یهاونهــگ یگردآور

 .است برخوردار ییوالا ارزش از وکرده  یانیاند، کمک شابالقوه یارزش واجد گیاهاننژادگران به
 

 در سراسر جهان یزراعگیاهان  ییجابجا

ول ــدر ط یـزراع ارقامو  یزراعگـیـاهـان . تـسـیدر جهان ثابت ن یزراعگـیـاهـان  یِکیتنوع ژنت پراکنش

که از هلال  ینوسنگ عصر یت. انقلاب کشاورزــاس شده جابجا یانسانتوسط کشاورزان و جوامع  خیتار

 یزراعمحصول  نیتریمیقدو شواهد به جا مانده از  شد واردو اروپا  ترانهیمد منطقهشد به  آغاز زیحاصلخ

 یزمان چه یکشاورز نکهیو ا داده رخ یسرعت چه با اتفاق نیا که دهدیم نشانق مختلف اروپا به ما مناط در
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 باقلاگندم، جو، عدس و  شدهی اهل مجموعه یدارا یهانامک نیتریمی. قدستادر مناطق مختلف پا گرفته 

 شیهزار سال پ 6 تا. است دهــش کشف هیترک جنوب و هیسور در و است شیهزار سال پ 10حدود  به متعلق

بود )گندم و جو(  ترسازگار یشمال میاقلکه با  یمحصولات ؛بود دهیرس ایتالیو سپس ا ونانیمجموعه به  نیا

 در(. 1988 ف،و هو ی)زوهار رسدیم شیهزار سال پ 3که قدمت آن به  هشد افتهی ایتانیبراز  یمناطق در

گـیـاهـان  از ییهامجموعه ای منفرد یزراعگـیـاهـان  یبرامشابه  یریس خط مختلف یهاگونه از یاریبس

 نیشد. غالبا ا جادیا یکیاز تنوع ژنت یدیجد یالگوها ،یزراعگـیـاهـان  ییجابجا. با است شده افتی یزراع

 بود شدهتازه اشغال  یزراعگـیـاهـان که توسط  شدیم یدیدر مناطق جد یستیرفتن تنوع ز انیماز  سببامر 

 دیجد دیتول یها طیبا مح یسازگار ای وکشاورزان  ازیمرتبط با ن دِیجد یکیژنت یهاجهش انباشت به یگاه و

 .دیانجامیم

 موسوم یمراکز آمدن وجود به یزراعگـیـاهـان  یِکیتنوع ژنت پراکنش یهایژگیو نیترجالب از یکی

هستند  یزراعگـیـاهـان خاص  یهاگونه یواجد تنوع بالا یمناطق مراکزاین است.  1«تنوع هیثانو مرکز» به

 یبرا. است افتهیتکامل  جاول در آنــمحص که افتی یگریاز مراکز د دور یافاصله در را هاآن توانیکه م

 زینجمله جو، گندم، و عدس و  از یزراعگـیـاهـان از  یتعدادتنوعِ  هیمرکز ثانو یوپیات رسدیمثال به نظر م

 هیاولمرکز  نکهیعلاوه بر ا یآند مرکز منطقه. باشد ناتایکار خردل و تفِعلف عشق  اهیتنوع گ هیاولمرکز 

 .است بوده زین ذرت تنوع هیاست، مرکز ثانو ینیزم بیس 2تنوع

پس از  یکم گرفت، صورتها قاره سراسربه کمک انسان در  که یو جانور یاهیگ یهاگونه ییجابجا

 جو، لیقب از کیخاور نزد یِزراعگـیـاهـان  مجموعهشد.  آغاز هاآن مبدامراکز  در شدهیاهل یهاگونه جادیا

از شرق به  ن،یو را دانوب رود ترانه،یسواحل مد در انگور و کتان باقلا، ماش، عدس، ،ینخودفرنگ گندم،

مجموعه به  نیا شیسال پ 4000شد. تا  پراکنده یوپیو ات منیدر سراسر عربستان و  جنوب بهشمال هند و 

 شیپ سال 4600 حدود به آن قدمت که هند در یاهیگ شده کشف و شده زهیکربن یایبقابود.  دهیرس نیچ

(. 2006 همکاران، و در)زِ است شده یاهل قایآفر یصحرا یجنوب حد در که بوده ارزن بذر به متعلق رسدیم

 یقایوارد آفر شیسال پ هزار 3 کمدستشده،  یاهل ایآس یکه در جنوب شرق یکه موز شودیزده م نیتخم

ذرت و  ،یاشهیجهان در پاناما محصولات ر گرید یسو(. در 2006 همکاران، و درشده باشد )زِ یشرق

. رسدیم شیپ سال هزار 5از  شیب بهشده که قدمت آن  افتی یریگرمس یجنگلاز  نقطه کیدر  وکیمان

ود ــب هـتـافــی گسترشپاناما  هــب لــیرزــب ال ازــس زارـه دو اـت کـی یط یزراعگـیـاهـان  موعهـمج نـیا

                                                      
1. Secondary center of diversity 

2. Primary center of diversity 
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 (.2000 همکاران، و پرنوی)پ

 ایسراسر اوراس به یزراعگـیـاهـان  شم،یابر جاده دررونق گرفتن تجارت  یو در پ یبعد یهادوره در

 خاور به ایآس از یخشک و ییایدر یرهایمس قیطر از هیادو یوسط قرون تا باستان عهد از، افتندی گسترش

 یباستان یِتجار شبکه کیکه  افتیدر توانیم یشناختباستان اهیو گ یکیژنت قاتیتحق واسطه. بهدیرس کینزد

 هیاول ییجابجا. بود کرده متصل شرق در ییهاسکونتگاهو  ایآس جنوبعربستان،  قا،یرا به آفر هند انوسیاق

 ایجنوب و جنوب شرق آس یکشورها گریبه د نیو سپس از چ نیدر سراسر چ ییبودا نییبه گسترش آ ایسو

 (.2008 همکاران، و وسیبمرتبط بوده است )دو

و  کایآمر قاره انیم یزراعگـیـاهـان  ییِجابجا نیترعیسر و نیترعمده کلمب ستفیکر یسفرها یپ در

(. همانطور که اشاره شد 2003 ی)کراسب میشناسیم «1یکلمبوس تبادل» واننع هــب را آن ماداد که  رخاروپا 

 یسپر را یتریطولان زمانظاهرا  گرید یبرخ واتفاق افتاد  عیسر اریبس هارشیپذو  هاییجابجااز  یبرخ

منجر شد. به عنوان مثال  دیجد تنوعِ هیمراکز ثانو جادیبه ا یکشاورز محصولات ییجابجا لیقب نیا. کردند

 مختلف ارقام و هاگونه انیم یتلاق ،یجنوب یکایآمر در مختلف یژن خزانه دو از یکیژنت مواد انتقال لیدل به

است.  متنوعبه شدت  قایشرق آفر در شده افتی یایارقام لوب کشاورزان، یسو از مختلف صفات انتخاب و

دادند  رییخود را تغ یهایژگیو یریبه طرز چشمگ دیجد یهاطیبا ورود به مح یزراعگـیـاهـان  از یتعداد

 ط،یمح با یسازگار جهت در محصول یهاجهش شناخت با دیمناطق جد کشاورزانِ که است نیا بر فرض و

 اــب سهیقاــم در یمالــش یاروپا یهاینیزمبیس کهیدرحال نی. بنابراکنند جادیا را هاجهش نــیا ندـتـوانســت

 ییاروپا ارقام برخوردارند، یترسطوح تنوع نسبتا کم از( ینیزمبی)خاستگاه س آند منطقه یهاینیزمبیس

 .کندیسازگار م دشانیجد طیمح بلندترِ یروزهارا با  هاآن که هستند ییهاژن یدارا

 یِکشاورز دیتول یهانظام شده رفتهیپذ بخشبه  یسرعت نیبا چن یزراعگـیـاهـان از  یچگونه برخ نکهیا

نقاش  نهیدا اود یجووان اثر یوارید ینقاشمجموعه  کیاست. در  جالب اریبس ،درآمدند( کایاروپا )و آمر

سفر کلمبوس  نینخستسال پس از  25) یلادیم 1517در حدود سال  2رافائل از یطرح یرو از که ،ییایتالیا

 دهیکش ریبه تصو ییبایز بهه ــک دــیرا د ییاهایلوب و ذرت توانیم است، شده دهیکش رُم در( دیجد یایبه دن

 (.1992 ،نشده بود )کانوا شیهاینقاش وارد یگوجه فرنگ ای ینیزم بیشده است، اگرچه هنوز س

 

                                                      
1. Columbian exchange 

 میلادی )مترجم(. ۱۵2۰نقاش و معمار ايتالیايی دوران رنسانس، درگذشته به سال  .2
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 یسنتدر ارقام  یستیز تنوع لیو تحل یسازیاهل

 از ،است یسازیاهل معرف صفاتِ از مقدار چه واجد یزراع محصول کی نکهیا ای ،یسازیاهل زانیم

 که دارد یکوچک بذرهنوز  تِف عشق علفاز غلات مانند  یمتفاوت است. برخ گریدبه محصول  یمحصول

مانند انواع مختلف کاساوا هنوز  «1شده یاهل محصولات»از  یاریبس ،کندیم دشوار را کاربردش و ینگهدار

انجام شود. ممکن است  شیبر رو ییاز استفاده کارها شیاست پ ازیکه ن استانسان  یمضر برا یسموم واجد

 محصولات شدن یاهل یزانی. مباشد مواجه بذر غلاف ییبا شکوفا ییجز ای یبه صورت کل کنجد مانند یاهیگ

سازگارند  هاطیاز مح یعیوس فیکشت فشرده در ط با شدت به بیمانند س یبرخ ،است ریمتغ اریبس زین وهیم

گفت  دیبرنج با ای. در مورد گندم کنندیخود را حفظ م یاجداد وحش یهایژگیاز و یاریبس گرید یو برخ

 که یحال در است، شده یسپر هاآن یسازیاهل رامونیپ یاصل یدادهایرونسل از زمان  هزار 10که حدود 

 خاطر به که ییهانسل شمار شوند،یم ینگهدار ینیرزمیز ساقه یکه بر رو یطولان عمر با وهیم محصولات در

 .باشد نسل هاکمتر و ممکن است فقط ده اریبس اندشده انتخاب کشتشان یهایژگیو

 یسنت یکشاورز یهانظام رامونیدر داخل و پ یسازیاهلامروز  د،یجد یزراعگـیـاهـان  جهت توسعه در

 مستمرکه به صورت  قایدر غرب آفر مای کشاورزانادامه دارد.  نژادیبه آگاهانه یهاتیفعال قیاز طر زینو 

 وهیم درختان ورودو  کنندیم برداشت نیدستچصورت  به را یو علف یوحش یهاگونه هالجنگ هیحاش در

 ،و همکاران یگالوتزت )ــاس رــام نیااز  ییهادر گواتمالا مثال یخانگ یهابه باغ یوحش عتیاز طب دیجد

2010.) 

 احتمالو به  اندزده یفشار انتخاب عمالدست به اِ ترکنواختیمواد  خلق جهت نینخست کشاورزانِ احتمالا

که  نمود تصور توانیم. بودند شده ظاهر زین یصیتشخ قابل شیبوکم یهاگونه ،یسازیاهل هیاول مراحل در

و  تیریبلوغ متمرکز بوده که مد دوره همچون یسودمندصفات  ای هایژگیبر و دست نیا از هیاولانتخاب 

 هیاول مراحل در بایتقر که دارد وجود امکان نیا صورت هر در. است کردهیم لیبرداشت محصول را تسه

گـیـاهـان  درباره مکتوب متون نینخست شیدایپزمان  تا. باشد آمده وجود به یزیتمقابل  ارقام یسازیاهل

 یخوب به زین هاآن یهایژگیو و تیتثب ی( مفهوم رقم به خوبشیسال پ 2500ها حدود  یونانی)توسط  یزراع

 .بود شده شناخته

 هیاول یسنتارقام  شیدایپ در یادیز تیاز اهم یزراعگـیـاهـان  نژادیبه نظامو تکامل  تیماه احتمالا

با خود به  یناسازگار همچون زادآوربرون آزادِ تماما یهانظامسو  کیاز  کهیحال در. است بودهبرخوردار 

                                                      
1. Domesticated 
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 دیتول ای وهیم تیامنمناسب،  یافشانگرده گرید یسواز  کند،یم کمک یستیز تنوع یِو نسل یجنس یزیبازآم

 اجازه اهیگ به یبارورکلونال و خود مثلدیتول. اندازدیم خطر بهرا  ریتکث قطعات ینیبشیپ قابل دیبذر و تول

 تحت ومثل کلونال به صورت کامل  دیتول تحت هاپیاما ژنوت زدیبگر یجنس یداریناپا نیاز ا دهدیم

 یزیمتما ارقام ای هانسل یمثلدیتول سازوکارهای نیا یدو هر. شوندیم راکد ییجزبه صورت  یخودبارور

 .برخوردارند ییایپا یحدودو از  شوندیم ی، نام گذارکه توسط کشاورزان انتخاب شده کندیم جادیا را

در  ییهاروش مورد در را یاطلاعات مهم ندیفرآ نیادر  لیدخ یهاو ژن یسازیاهل یندهایفرآ درک

از  یانجام داد. آگاه وهیش نیرا به بهتر یسنت ارقامتنوع  لیتحل توانیم هاآن قیکه از طر گذاردیما م اریاخت

 از و یزراعمحصول  دیتول خِیمتفاوت تار یهاخاستگاه از ،یمحصول زراع کیمختلف در  یهانسلوجود 

و  یزراع یهانظام درون تنوع حفظ ربارهد یقاتیتحق تیسبب هدا تواندیم یسازیدر اهل لیدخ یهاژن

 بر یستیمراکز تنوع ز ییشناسا ،یاول قیطر بهشود.  نینو ارقام یمعرف قیطر از یمحل یکیژنتبهبود مواد 

 1مزرعه در حفاظت نهیزم در خاص تیاهم واجد مناطق ای که دارد توجهجهان  یهااز بخش یبرخ تیاهم

 هستند. نهیزم نیدر ا دیمف ارقام از یغن منابع واجدبالقوه  طور به ایو  ندیآیبه شمار م
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 انواع از یعیوس دامنه اساس مردم یفرهنگ و یاجتماع حاتیترجاست.  انتخاب انسان جهینت یسازیاهل.  2 قاب

 یـنـیزمبیس انواعچپ  سمت. عکس بالا شودیم شاهدهم یزراعگیاهان  از یاریبسکه امروز در  بوده یسازیاهل

 Eleusine coracana) یشتـراست انواع ارزن انگ سمتعکس بالا  ودهد یم نشان یمرکز آند در اکوادور کشور در را

و  یدهد. آند مرکزیرا نشان م ایآس یهند در جنوب شرق یکارناتاکا التی( در بنگالور در اشده فراموش یاگونه
شناخته شده است. عکس  یزراعگیاهان  یکینتژبه عنوان مرکز تنوع  لوفیواو یسو ازهر دو  ایآس یجنوب شرق

 به باغچه آن انتقال و زاربوته از( Dioscorea minutiflora) یوحش امیچپ کشاورز را در حال برداشت  سمت نییپا

را در  یراست کشاورز سمت نیی. عکس پادهدیم نشان ایکن در یشرقواقع در استان  یتونیخود در ک یخانگ

 گرید یکیدر ازبکستان ) دتاشکن( در پارکنت واقع در استان Malus sieversii) یوحش بیرقم س كی یبررسحال 

 یِوندیمواد پ زیو ن ینیرزمیز استفاده از ساقه یبرا انهیم یایآس شاورزانِک. دهدیم نشان( لوفیواو مراکز از

 1لیها : ج. تاکسسـ. عکندـدهیادامه م خود دیتول یهانظامبه  هاآن انتقالبه  وهیدرختان م یِوحش شاوندانیخو

. ید ،چپ( سمت نیی)عکس پا 3موتویمور ،راست( سمت)عکس بالا  2یچپ( و س. پادولوس سمت)عکس بالا 

 راست(. سمت نیی)عکس پا سیجارو

                                                      
1. J. Tuxill 

2. S. Padulosi 

3. Y. Morimoto 
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 کند: در پایان این فصل خواننده به درکی از موضوعات زیر دست پیدا می

 ی.منابع ژنتیکی گیاه حفاظت ازهای مختلف در مورد ایده 

 حمایت از  المللیِ کنونی در زمینهلی و بینـها و رویکردهای مها در سیاستدهـاین ای ذاریـچگونگی تاثیرگ

 .زراعی گیاهانمدیریت در مزرعه و استفاده از منابع ژنتیکی 

 
 

 و منابع ژنتیکی طبیعت، تنوع زیستی

زراعی را  گیاهانالمللی در زمینه حفظ منابع ژنتیکی های تحولات ملی و بیندر این فصل آن دسته از جنبه

های مختلف محصول ونهـورد حفظ گـهای فعلی در مه به مباحث و دیدگاهـایم، کحث قرار دادهـورد بـم

زراعی، به  گیاهانمایت ما از نگهداری تنوع ـه درک و حـشتر بـیده است. برای کمک بیـزراعی شکل بخش

های ملیِ منابع ژنتیکی مع روستایی، برنامهمردمان بومی و جوا های مختلف مورد استفادهپرسش گرفتن روش

المللی واجد اهمیت بسیار است. تعریف و اجرای اقدامات معقول در های سازمانی و بیننامهو یا موافقت

راستای حفظ و استفاده پایدار از تنوع زراعی مستلزم درک برخی از علایق و نیازهای بعضا متناقض بازیگران 

 ، حفاظت و استفاده از تنوع زراعی نقش دارند.مختلفی است که در تولید

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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که معتقد است منابع باید مدیریت، مستقر و  -نگرانه در خصوص منابع ژنتیکیمیان دیدگاه اساسا فایده

تا بتوان به اهداف والاتر همچون بازده بالاتر و افزایش درآمد دست یافت )این دیدگاهِ بسیاری شود استفاده 

و دیدگاه مردمان  -های ملی اقدام بر روی منابع ژنتیکی گیاهی است(ر در تدوین برنامهدرگیتلاشگر از افراد 

ی یگیری وجود دارد. بسیاری از جوامع سنتی نوع بشر را جزبومی یا بسیاری از جوامع روستایی تفاوت چشم

ت جانوری زنده تمام حیاکه همانطور »کنند. به عنوان مثال جدانشدنی از طبیعت و هماهنگ با آن تلقی می

است، هر بذری دارای حیات است. از رهگذر همین قدرت مرموز است که ما نیز واجد حیاتیم و به همین 

« دهیم تا در زمین سکنی گزیننددلیل به همسایگانمان که همانا حیوانات هستند نیز حقی برابر با خودمان می

ها ومردمان بومی بر سر حفظ و استفاده از لتاختلاف عمیق میان دوبروز . چنین نگرشی به 1)گاوِ نشسته(

 گوید:باره چنین میتنوع زیستی منجر شده است. یکی از مفسران در این

های وجودی( و شناختی )روشتیـهای شناخت(، هسناختی )راهـشقِ فرهنگی، معرفتـات عمیـاختلاف
جوامع غربی )غربی شده( و در دل ه جهان( که در فرهنگ تجاری بذرِ ـهای اتصال بناختی )راهـشکیهان

المللیِ ه زمین نقش بسته است، از بدايت امر توسط شبکه بینـسته بـهای بومیِ مردمان بومی وابفرهنگ
های روايتکلانساز و های همگوننظام تحقیقات، ترويج، آموزش، علوم، دانش و فناوری و همچنین نظريه

 .(2۰۱۰کورپوز و همکاران، -است )تیرسو گونزالس در تاولیشدهروستايی/کشاورزی مورد غفلت واقع  توسعه

مشابهی میان افراد دخیل در حفاظت از تنوع زیستی وجود دارد. در یک سر طیف به انسان  هایاختلاف

شود. در سر دیگر طیف و چنانکه در های آینده نگریسته میرای نسلـآن ب رـبه چشم مسئول طبیعت و مدی

نگر معنکس شده، انسان به مثابه بخشی از طبیعت شده از سوی هواداران اکولوژی ژرفهای مطرح دیدگاه

جهان طبیعی تعادل نامحسوسی از روابط پیچیده است  ،نگرشود؛ در دیدگاه اکولوژی ژرفدر نظر گرفته می

استدلال ن ـ(. چنی1989ستند )نایِس، ـه وجود یکدیگر در اکوسیستم وابسته هـبموجودات زنده ه در آن ـک

در  هاآنو شیوه اجرای  2(CBDد کنوانسیون تنوع زیستی )ـالمللی فعلی ماننهای بیننامهشود که موافقتمی

تواند تحت مالکیت درآمده ند که تنوع زیستی امری است که باید مدیریت شود و میاصدد تایید این دیدگاه

 و به آن ارزش اقتصادی بخشیده شود.

تنوع زراعی وجود خود را مدیون مداخله، مدیریت و انتخاب مداوم توسط انسان است. در این معنا تنوع 

توان نتیجه تسلط انسان بر طبیعت تلقی کرد. این دیدگاه در مفهوم منابع ژنتیکی گیاهی منعکس زراعی را می

                                                      
بزرگ آمريکا و کانادا را علیه مهاجمین  از روسای قبايل تتِونِ ايالت داکوتای آمريکا بود که بومیان ساکن دشت ۱89۰درگذشته به سال  .1

 .سفیدپوست متحد کرد )مترجم(
2. Convention on Biological Diversity (CBD) 
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راعی را در بر گرفته است، اگر المللی برای حفظ تنوع زهای ملی و بینای از تلاششده است و بخش عمده

کنند. حتی در میان افرادی که شده تلقی نمیچه بسیاری از مردمان بومی چنین مفهومی را مناسب و پذیرفته

نژادگران گیاهان در سراسر جهان به عنوان امری که توسط کشاورزان، عشایر و به –مفهوم منابع ژنتیکی 

های اسی در رابطه با کنترل، مالکیت، مدیریت و راهــنظرهای اسفپذیرند، اختلارا می -ودــشجاد میــای

های زراعی سنتی در یک منظر پیچیده برداری از این منابع وجود دارد. بنابراین حفاظت در مزرعه از رقمبهره

به  یالمللگیرد. در این فصل تاریخچه حفاظت از منابع ژنتیکی گیاهی از منظر بینسیاسی قرار می-اجتماعی

شود تا برخی از مباحث اصلی و نقاط مورد اختلافِ موثر بر حفاظت در مزرعه ارائه طور خلاصه بیان می

 شود.

 1980بار در دهه برای نخستین 1اصطلاح تنوع بیولوژیکی -تنوع زیستی واژه یا مفهومی نسبتا جدید است

برخی از واژگانی که برای توصیف بنگرید(. در حقیقت  1-3میلادی مورد استفاده قرار گرفت )به کادر 

مفاهیم کلیدیِ حفظ تنوع زیستی گیاهان زراعی )مانند تنوع زیستی، در محل و خارج از محل( استفاده 

حفاظت  وجود نداشت. ایده 1960 پیش از دهه« منابع ژنتیکی گیاهی»شود، نسبتا جدید هستند. اصطلاح می

 هاآن شی از زیستگاه طبیعیــا در بخــی هاآنزیستگاه طبیعی هدفمند از مواد بیولوژیکی حتی در خارج از 

ای نو است. حفاظت که به معنای نگهداری از تنوع زیستی در )حفاظت در محل یا خارج از محل( نیز ایده

ترادف با ـت و در منابع پیشین به صورت مـتا جدید اسـرود نیز خود یک مفهوم نسبطول زمان به کار می

، یعنی شخصی که مسئولیت یک حوزه مانند طبیعت را بر عهده 2ه ایده محافظک رفتکار میبه  نگهداری

 ه استخراج شده است.نگاردارد نیز از درون همین ا

های سنتی با های آگاهانه برای حمایت از حفاظت و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی و رقمتدوین برنامه

 های مختلفی را در بر گرفته است:وده است که جنبهمباحث شایان توجه و غالبا تند همراه ب

ای برای درک تنوع زیستی کشاورزی. آیا تنوع زیستی کشاورزی بخشی از طبیعت است که شیوه.  1

نهادِ گیرد )مثلا به رویکرد سازمان مردمتر را در میبشریت و سایر عناصر موجود در منظری گسترده

(، بخشی از کل تنوع بیولوژیکی است )یا تنوع زیستی( http://www.andes.org.pe/esآند بنگرید: 

و یا منبعی که توسط انسان ایجاد شده است تا در آینده بتواند آن را مدیریت و از آن استفاده کند 

 )یک منبع ژنتیکی(؟

 

                                                      
1. Biological diversity 

2. Conservator 



  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      58

 تعاریف تنوع زیستی  .1-3کادر 

دانشمند و طرفدار حفظ منابع طبیعی در  ۱نخستین بار توسط ريموند اف. داسمان« تنوع بیولوژيکی»اصطلاح 
. تنها پس از گذشت يک دهه ه شدکار برد به ۱968به سال  2کتابش با عنوان انواع مختلف حمايت در کشورها

اين اصطلاح به طور گسترده مورد  ۱98۰های محیط زيستی در دهه مشترکِ علوم و سیاست و با استفاده
، اين اصطلاح را به جامعه ۴شناسی حفاظتیر پیشگفتار کتاب زيستد 3پذيرش قرار گرفت. توماس لاوجوی

بخش علومِ  ۱97۵رايج بود که در مطالعه مهم سال « تنوع طبیعی»علمی معرفی کرد. تا آن زمان اصطلاح 
برنامه  ۱98۰به جهان معرفی شد. تا اولیل دهه « حفظ تنوع طبیعی»با عنوان  ۵سازمان حافظت از طبیعت

 ، به همراه لاوجوی و ساير دانشمندان برجسته6افظت از طبیعت و رياست آن، رابرت ای. جکنیزعلمی سازمان ح
 بودند.« تنوع زيستی»علم حفاظت در ايالات متحده آمريکا از مدافعان استفاده از اصطلاح 

سال در  8ريزی برای مجمع ملیِ تنوع زيستیو هنگام برنامه ۱98۵در سال  7ممکن است دابلیو. جی. روزن
اصطلاح تنوع  سازماندهی شده بود( از شکل ادغام شده 9)مجمعی که توسط شورای تحقیقات ملی ۱986

( استفاده کرده باشد. نخستین باری که اين اصطلاح در يک نشريه استفاده شد iodiversityB) ۱۰بیولوژيکی
عنوان مجموعه مقالات مجمع  شناس آن را درحشره ۱۱گردد که ای. او. ويلسونِمیو زمانی باز ۱988به سال 

 ملی تنوع زيستی به کار برد.

 
نشینان و های سنتی متعلق به کشاورزان، عشایر، جنگلمالکیت مواد ژنتیکی. آیا تنوع زیستی و رقم.   2

متعلق به کشوری یا اند، ها در توسعه و نگهداری از آن مشارکت داشتهماهیگیرانی است که قرن

 وب( یا بنابر ـعه در جنــال توسـیافت شده است )بیشتر کشورهای در ح هاآنه این منابع در ــاست ک

یعی بشریت محسوب ــاین منابع میراث طب 1960دگاه فعالان حفاظت از منابع ژنتیکی در دهه ــدی

 شوند؟ می

                                                      
1. Raymond F. Dasmann 
2. A Different Kind of Country advocating conservation 
3. Thomas Lovejoy 
4. Conservation Biology 
5. The Nature Conservancy (TNC) 

6. Robert E. Jenkins 
7. W. G. Rosen 
8. National Forum on Biological Diversity 
9. National Research Council (NRC) 

به معنای تنوع به وجود آمده  Diversityبه معنای زيستی و  Biologicalاز ادغام دو واژه  Biodiversityدر حقیقت اصطلاح  .10

و شکل اخیرالذکر تنوع « تنوع زيستی»است. به منظور ايجاد تمايز میان اين دو اصطلاح برای خواننده فارسی زبان شکل ادغام شده را 
 ايم )مترجم(.بیولوژيکی ترجمه کرده

11. E. O. Wilson 
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ان گیاهان و امروزه نژادگرباید کشاورزان، جوامع بومی و محلی، به هاآنهایی که از طریق شیوه.   3

مهندسان ژنتیک را به رسمیت شناخت و به دلیل سهمشان در تداومِ تکامل و بهبود ارقام گیاهی و 

 پاداش داد. هاآنهای حفاظت از این ارقام باید به شیوه

نفسه یا به هایی فیها( به مثابه موجودیتهای فردی )مانند ارقام سنتی و جمعیتاهمیت موجودیت.  4

کشاورزیِ  هاینظامبومنوان بخشی از ـه عـاب آتی، در مقابلِ نقششان بــوان بنیانی برای انتخـنـع

 کنند.طیف وسیعی از مزایا یا خدمات را ارائه می ،کارکردی که همراه سایر اجزاء دیگر

 

 و گردآورندگان گیاهان 1جویانگیاه

ذکر آن رفت گیاهان زراعی همراه با جابجایی مردم در اقصی نقاط جهان جابجا  2همانطور که در فصل 

شدن خود خارج شدند، ضمن اختلاط و تلاقی با اشکال جدید تغییر یافتند، از مراکز اولیه اهلی هاآناند. شده

های تولید جدید ازگار با شیوههای جدیدِ سهای جدید سازگار شدند و به بخشی از توسعه فرهنگبا محیط

رسد بدل شدند. گندم و جو از غرب آسیا به اروپا رفت و در کل قاره پراکنده شد، به طوری که به نظر می

سال پیش در انگلستان مرکزی رشد کرده و در عصر امپراتوری روم به کل امپراتوری صادر  4500-5000بین 

های تحت تصرف خود در حاشیه دریای مدیترانه محصولات ا سرزمینستد بوها در نتیجه دادشده باشد. رومی

های هشتم و نهم میلادی جات را با خود به ایتالیا بردند. بعدتر در سدهجدیدی همچون مرِّ مکّی، کندر و ادویه

برای  با گسترش اسلام به مدیترانه محصولاتی مانند بادنجان، اسفناج و هندوانه به سیسیل و اسپانیا وارد شد.

زراعی از شرق آسیا به اروپا ایجاد  گیاهانبزرگ ابریشم مسیری برای انتقال بذر و  های متمادی جادهسده

 کرده بود.

دو، فلفل، کاکائو، ـیا، کـت. ذرت، لوبــافــشابه انتشار یــزراعی به طریقی م گیـاهـاناره آمریکا ـدر ق

ناطقی اهلی شده و از آنجا به طیف ــشود در مور میهایی هستند که تصزمینی و کاساوا همگی مثالسیب

(. با برقراری ارتباط میان اروپا و آمریکا 1993اند )ساوئر، یافته های زیستِ درون قاره انتشاروسیعی از محیط

فرنگی و بعدها کاساوا در اواخر قرن پانزدهم یک جابجاییِ بزرگ دیگر آغاز شد. ذرت، لوبیا، فلفل، گوجه

ستین کاشفان و ـی توسط نخــایــزراعی اروپ گـیـاهـانی قدیم شروع به پرورش یافت، درحالیکه در دنیا

 شد.مهاجران از انگلستان، اسکاتلند، فرانسه، اسپانیا و پرتغال به دنیای جدید منتقل می

لملل در اشدند با رشد تجارت بینو ارقام زراعی جدید که به طور بالقوه مفید محسوب می گیاهانانتقال 

                                                      
1. Plant hunter 
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زراعی جدید گیاهان های هجدهم و نوزدهم ادامه یافت. بعضی اوقات این امر ذیل کاوش برای یافتن سده

های بزرگ آن روزگار بود )مانند چای در شد که تحت کنترل قدرتهای خاصی انجام میبرای محیط

رهای موجود محسوب زراعی تلاشی عمدی برای شکستن انحصاگیاهان سریلانکا(. بعضی اوقات جابجایی 

شناسیِ سلطنتی هزار بذر آن را از برزیل به باغ گیاه 70حدود  1شد؛ مانند کائوچو که سِر هنری ویکاممی

در لندن منتقل کرد و سپس از آنجا به سریلانکا، مالزی و دیگر کشورها برد. بیشترین توجه به  2کیو

حصولات روغنی معطوف شده بود اما در عین حال هایی با ارزش اقتصادی بالا مانند پنبه، نیشکر و مکشت

 ای به گیاهان زینتی نیز وجود داشت.علاقه فزاینده

اهمیت پیدا کرد و به عنوان روزافزون نخست قرن بیستم به طور  در نیمه نژادیبه و تحقیقات نژادیبه 

زراعی مثل گندم،  ت عمدهای از برخی از محصولانژادگران به توسعه مجموعهبخشی از این عمل خطیر، به

ای ها در جهت شناسایی صفات مطلوب و به عنوان پایهجو، ذرت و نیشکر مشغول شدند. از این مجموعه

برای تلاقی و انتخاب استفاده شد. شاید بتوان گفت بزرگترین عاملان این رویکرد واویلوف و همکاران وی 

 در روسیه بودند. 3شناسی کاربردیگیاه در اداره

ز صدها ماموریت اکتشاف ژنتیکی که در روسیه، اتحاد جماهیر شوروی و همچنین سراسر جهان صورت ا

مطالعه شده یا  هاآنها پرورش داده، بر روی ای از تنوع گیاهی که در طول آزمایشگرفت، طیف گسترده

 1940دند. در سال های جدید به کشورهای مختلف برده شبرای تلاقی استفاده شده بودند، برای تولید رقم

هزار گیاه را گردآورده  250ش از ـ، بی4اهیر شورویـان زراعیِ جدیدِ اتحاد جمـشناسی و گیاهموسسه گیاه

ت. این گیاهان بسته به شرایط مورد نیازشان ـهزار رقم گندم وجود داش 30ایی ـبه تنه هاآنبودند که در میان 

یافتند و بذر مورد نیازشان اتحاد جماهیر شوروی پرورش میهای اصلی و فرعی موجود در سراسر در ایستگاه

د. واویلوف در راستای ــکردنپترزبورگ فعلی( تامین میرا نیز از انبار مرکزی بذر در شهر لنینگراد )سن

ها دست به این کار ها و آللافزایش درک جغرافیایی از تغییرات ارقام گیاهی به لحاظ پراکنش و تنوع ژن

بنگرید(. بین  2ود )به فصل ــزراعی را ایجاد نم گیاهانمفهوم مراکز تنوع و مراکز خاستگاه  بزرگ زد و

زراعی عمده توسط این موسسه گیاهان بسیاری از  شرح دقیقی از تغییرات رخ داده در 1941و  1935های سال

 (.1999منتشر شد )لوسکوتف، 

                                                      
1. Sir Henry Wickham 
2. Royal Botanic Gardens, Kew 

3. The Bureau of Applied Botany  
4. All Union Institute of Applied Botany and New Crops 
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در انگلستان،  3و هاوکس 2در آلمان، پرسیوال 1اشتوبهمعاصران واویلوف در اروپا و آمریکا )به عنوان مثال 

های قابل توجهی از اند و مجموعههای مشابهی را انجام دادهدر ایالات متحد آمریکا( فعالیت 4هری هارلان

ها هم برای تحقیق در مورد تکامل اند. این مجموعههای سنتی به دست آمده از سراسر جهان را تهیه کردهرقم

در کشورهای مختلف اروپا مورد استفاده قرار گرفتند.  نژادیبه هایهم به عنوان مبنایی برای برنامهو ژنتیک و 

سات و ــاین دانشمندان از موس 1930های دهه الــو در بیشتر س 1920د در اواخر دهه ــرسر میــظـه نــب

 1930پرداختند. در دهه یاهی میکردند و به تبادل مواد گهای یکدیگر به طور مکرر بازدید میآزمایشگاه

از نیوزیلند همگی از  7از ایالات متحد آمریکا، هاوکس از انگلستان و فرانکل 6و مولر 5بیتسون. ال. آر. جونز

های دیگر دانشمندان ادامه داد سفرهای خود به آزمایشگاهبه واویلوف بازدید کردند و واویلوف نیز  موسسه

 از ادامه این روند جلوگیری کرد. 1930ه دوم دهه تا زمانیکه وقایع سیاسیِ نیم

های گردآوری در مناطقی که دارای شناختی و تکاملی، برنامههای ژنتیکی، باستانعلاوه بر ایجاد داده

زراعی و دامی  گیاهان های بهبود یافتهمنابع ژنتیکی غنی بودند بخشی از کاوشی نوگرایانه برای تولید رقم

(. این عمل 2003کند )فلینتر، کمک می« انسان جدید»و ساختن  یای جدیدــبه ایجاد دن شدبود که ادعا می

های جدید برای کشاورزی در کشورهای مربوطه مـه رقـود و هدف آن تهینممیجسورانه کاملا سودمند 

آن به گیاهان بود. مقیاس اقدام مهم واویلوف اندازه، اقلیم و تنوع زراعی اتحاد جماهیر شورویِ جدید و نیاز 

 داد.های مناسب برای نقاط مختلف کشور را نشان میو رقم

هایی بودند که نژادگران دغدغه آینده را داشتند و به دنبال روشاگرچه این گردآورندگان، محققان و به

برای پیشرفت آینده کشاورزی و بشریت استفاده کرد، اما همیشه هم از روی دیگر این سکه  هاآنبتوان از 

شان. هری هارلان در اوایل از بین رفتن احتمالی منابع در نتیجه موفقیت در عمل جسورانه –بی اطلاع نبودند 

 چنین گفته است: 8نگاری درباره گیاه جودر یک تک 1936سال 

هان تشکیل ـپلاسم را در جشان مخزن بی نظیری از ژرمهای باقی ماندها تمام رقمـن مزارع بـمحصول اي

نژادگر اين خزانه به مخاطره افتاده ها انتظار است. متاسفانه از ديدگاه يک بهاست. اين امر حاصل سدهداده 

کنند جهان چیز غیرقابل ه در اتیوپی و تبت رشد میـت. زمانی که جوهای جديد جايگزين جوهايی شوند کـاس

 (.۱936جايگزينی را از دست خواهد داد )هارلان و مارتینی، 

                                                      
1. Stubbe 
2. Percival 
3. Hawkes 
4. Harry Harlan 
5. Bateson, L. R. Jones 
6. Muller 
7. Frankel 
8. Monograph on barley 
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هایی همچون قحطی در ها را متوقف کرد چرا که پس از جنگ فوریتدوم این تلاش گ جهانیـجن

من حصول اطمینان از ــاروپا و دیگر نقاط جهان ظهور کرد. نیاز درک شده در اکثر کشورها این بود که ض

بنا کنند. کم و زایا ــای محها و منابع لازم بتوانند کشاورزی خود را بر شالودهن ظرفیتــدر اختیار داشت

هان صورت گرفت. ملل ــراسر جــتحقیقات کشاورزی در س نهــگذاری دولتیِ قابل توجهی در زمیسرمایه

ه برای ــمرات را گسترش دادند و تاکیدشان بر محصولاتی بود کــهای کشاورزی مستعاستعمارگر ظرفیت

که قحطی نباید هرگز بازگردد و بیشتر کشورها به ار داشت صرا. اروپا نمودمیهایشان سودمند امپراتوری

هرچه بیشتر  گذاری توسعهگذاری کردند. بخشی از این سرمایهکشاورزی سرمایه زیادی در زمینهمیزان 

ها همچنان گرفت. در اروپای شرقی و اتحاد جماهیر شوروی مجموعهزراعی را در بر میگیاهان  هایمجموعه

ها را به شدت های استفاده از این مجموعهروش 1تسلط رویکردهای لیسنکوئیستییافت هرچند که توسعه می

های مهمی در آلمان شرقی، ایتالیا، هلند، انگلستان و تعداد دیگری مجموعه 1960 کرد. در دههمحدود می

 از کشورها وجود داشت.

 

 حفاظت از منابع ژنتیکی گیاهی

 کی گیاهیهای ملی منابع ژنتیتوسعه و تکامل برنامه

های کشورها در خصوص حفاظت و قابل توجهی در زمینه فعالیت میلادی توسعه 1990و  1980های در دهه

تر به ها شکلی رسمیبنگرید(. هرچه این تلاش 2-3استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی صورت گرفت )به کادر 

های منابع ژنتیک ع ژنتیک گیاهی یا نظامهای ملی منابهایی حفاظتی تحت عنوان برنامهگرفت، برنامهخود می

های مختلفی در ه وجود بخشــدین معنی کــب -کردهای کشورها پیدا میملی نیز جای خود را در سیاست

ز کشوری به کشور دیگر اها شدند. این بخشنگهداری و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی ضروری تلقی می

های تحقیقاتی، برخی های اطلاعاتی، برنامه، نظام2ژنِ خارج از محلودند اما معمولا بانک ــفاوت بــمت

ها و درگیر در گیریِ ناظر بر این فعالیتهای مدیریت و تصمیمسازیِ مشخص و روشهای ظرفیتفعالیت

های کشاورزی های ملی درون نظامگرفت. معمولا برنامهالمللی را در بر میای یا بینهای حفاظت منطقهبحث

                                                      
ضد »و « ابزار امپريالسم»شناس اوکراينی که ضمن ردّ علم ژنتیک آن را لیسنکو، زيست های تروفیم دنیسوويچلیسنکويیسم: ايده .1

های او سبب شد که حکومت های مِندل و داروين با اصول بنیادين کمونیسم مخالف است. مخالفتخواند و معتقد بود نظريه« انقلابی
 ف را به زندان انداخته و يا اعدام کند. لیسنکو مخالف جدی نظريهشناس شوروی از جمله واويلونفر از دانشمندان زيست 3۰۰۰استالین 

 . )مترجم( سازی و پیوند بودهای بهارهتخاب طبیعی و حامی روشنا
2. Ex situ gene bank 
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زیستی و افراد درگیر در مسائل مربوط و نهادهای محیط هاناگرفتند و یا هیچ ارتباطی با سازمور جا میکش

 به حفاظت از تنوع زیستی نداشتند و یا این ارتباط بسیار ناچیز بود.

یافت و به خودی نژادگران توسعه میمجموعه منابع ژنتیکی گیاهی ملی عمدتا در چارچوب نیازهای به

ها به عنوان ت. از این مجموعهــآوری شده را نداشهای جمعها یا گونهاساسی حفاظت از ژن دغهخود دغ

مبنایی برای شناسایی صفات مطلوبِ جدید و درک توارثِ خصوصیات مفید و یا به منظور استفاده از گیاهان 

 شد.های تلاقی و انتخاب استفاده میمجموعه به عنوان والد در برنامه

شود که ارتباط نزدیکی با های ژن تامین میها از سوی بانکپلاسم این مجموعهعمده ژرمبخش 

های ژن به بخش عمومی تعلق دارند و به همین ترتیب دارند. بسیاری از بانک نژادیبه موسسات تحقیقاتی یا

 نژادیبه حقیق و یاهای ژن و بخش تشود. روابط بین بانکدهندگان تامین میاز سوی مالیات هاآن بودجه

به راحتی در  نژادیبه های به دست آمده توسط یک موسسهتواند واجد مزایای متقابلی باشد زیرا دادهمی

کند. در پلاسم را ترویج میگیرد و این امر به نوبه خود استفاده از ژرماختیار یک بانک ژنِ همکار قرار می

گیرند. در بعضی از کشورها مدیریت فاده قرار میــمورد استهایی غالبا بسیار زیاد نتیجه، چنین مجموعه

های یک موسسه د و کاملا به فعالیتــتواند بسیار غیرمتمرکز باشهای ژن میهای در اختیار بانکمجموعه

هایی مستعد آنند که درباره چند محصول خاص اختصاص یافته باشد. چنین مجموعه نژادیبه تحقیقات و یا

هداری از چنین ــئولیت ادامه نگــگر اینکه دولت صراحتا مســوند مــدت مورد غفلت واقع شــدر طولانی م

های ژن های غیرمتمرکزی را بر عهده گرفته باشد. در سایر کشورها پیوندهای محکمی میان بانکمجموعه

تا حد زیادی ایجاد شده است. چنین تمهیداتی  2و حفاظت در مزرعه 1های حفاظت در محل)ملی( و فعالیت

های ژن و موسسات کند که از طریق خدمات بانکل میــرویکردهای به اصطلاح حفاظت تکمیلی را تسهی

کند و در تحقیقاتی از یک سو رابطه میان طبیعت/زمین و از سوی دیگر رابطه میان کاربران را تقویت می

 .نمایدنتیجه استفاده از منابع ژنتیکی حفظ شده را ترویج می

ها در ها یک هدف بوده است و بسیاری از مجموعهین وجود نگهداری طولانی مدت از این مجموعهبا ا

اند. داستان نگهداری از منابع ژنتیکی در جریان محاصره لنینگراد و مواجهه این شهر زمانی طولانی حفظ شده

طولانی با دقت نگهداری  های زمانیِهای دیگری نیز طی دورهور است اما مجموعهــبسیار مشه ،با گرسنگی

 3سه جیمز هاتونـالمنافع که در موسورهای مشترکـهای کشزمینیسیب موعهـاند. به عنوان مثال مجشده

                                                      
1. In situ conservation 

2. On-farm conservation 

3. James Hutton Institute 
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شود، نتیجه چند عملیات گردآوری سابق( در اسکاتلند نگهداری می 1)موسسه تحقیقات زراعی اسکاتلندِ

 ست.میلادی انجام شده ا 1939و  1938های است که در سال

 

 های بانک ژنمدیریت مجموعه . 2-3کادر 

 ۱98۰های مناسب حفظ منابع ژنتیکی خارج از محل، موضوع تحقیقات قابل توجهی به ويژه در دهه روش
اهیت بیولوژيکی گیاه مورد نظر دارد. ـگی به مـپلاسم بست ت. روش حفاظت خارج از محل از ژرمـبوده اس

ک ـرا خش هاآنوان ـتيعنی بذرهايی که می -کنند تولید می 2اصطلاح ارتدوکسايی به ـهايی که بذرهونهـگ
هايی شوند. گونههای ژن نگهداری میعمولا در بانکـم – ردـو برای زمان طولانی در دمای پايین نگهداری ک

پ نیاز به حفاظت کنند )و جايی که ژنوتیبذر تولید می 3کنند و يا از طريق رويشیوجه بذر تولید نمیکه به هیچ
شوند يا به عنوان بافت، يا در بانک ژن درون مزرعه حفظ می ۴دارد( و يا بذرهای دارای رفتار انباری سخت

شوند. در بانک ژن نگهداری می 6تنیه صورت برونـا بـيا حتی کشت سوسپانسیون سلولی اصطلاح ۵رويان
شوند. هدف از حفاظت خارج از محل ها برای مدت زمان طولانی ذخیره میگرده ،هاهمچنین برای برخی گونه

 حفظ خصوصیات ژنتیکی نمونه اصلی تا حد امکان بدون جهش و رانش ژنتیکی يا تغییر مکان است.
 شود:های ژن بذر موارد زير را شامل میفرايند بانک

هترين شرايط ممکن برداشت شود و سپس با حذف زمانی که بذر به طور کامل بالغ شد بايد در ب تمیز کردن:
 بذرهای خراب يا آسیب ديده از هر گونه مواد نامطلوب پاک شود.

ب است تا از ـرعت مناسـذر با سـتلف بـهای مخردن دستهـک کـمرحله بعدی شامل خش خشک کردن:
ری بذر تاثیری نگذارد. خوردگی جلوگیری شود. اين عمل بايد در دمای مناسب صورت گیرد تا در ماندگاترک

درصد  ۱يعنی رطوبت  –کرد دار خشک های نشاستهتوان بیشتر از دانههای روغنی را میبه طور کلی دانه
 ۱۵بین  هاآنای است و دمای خشک شدن های نشاستهدرصد يا بیشتر برای دانه 3های روغنی و برای دانه

 گراد است.درجه سانتی 2۰تا 
گیرد. درجه حرارت واقعی به هدف صورت می 7های عمیقسازی بذر معمولا در سردخانهذخیره :سازیذخیره
آوری پايه معمولا از دمای منفی سازی بستگی دارد؛ برای نگهداری طولانی مدت ژرم پلاسمِ مواد جمعذخیره

                                                      
1. Scottish Crop Research Institute 
2. Orthodox 
3. Vegetatively propagated 

4. (Recalcitrant Seeds يا بذرهای ريکالسیترنت )خشک  ،ها را بدون اينکه از بین بروندتوان آنشود که نمیبه بذرهايی گفته می

 کرد و بدين ترتیب قابل ذخیره کردن نیستند.
5. Embryo 

6. In vitro 
7. Walk-in deep freezer 
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پلاسم سال( ژرم ۱۰تا  ۵توان برای نگهداری میان مدت )شود در حالی که میاستفاده می گرادسانتیدرجه  ۱8
باشد  ۱ يا بالاتر ذخیره کرد. ظروف مورد استفاده بايد قابل هوابندی )هرمتیک( گرادسانتیدرجه  ۵را در دمای 

مینیومی سه وهای فويل آلجايی گازها و هوا جلوگیری کند )مثلا کیسهسازی از جابهتا در طول دوره ذخیره
مناسب و کافی برای  هايی با اندازهشوند به زيرنمونهبندی بذرهايی که به تازگی وارد مجموعه میلايه(. تقسیم

و يا توزيع آتی، به يک روش استاندارد تبديل شده است. برای نگهداری از بذرهای ارتدوکسِ کوچک  استفاده
پايین و معمولا با استفاده از نیتروژن مايع  ها در دمای فوقرها يا کشتتن، ذخیره بذو همچنین مواد برون

شود. در اين دما تمام تقسیمات سلولی و فرايندهای استفاده می 2درجه سلسیوس( و از روش انجماد ۱96)منفی 
دود ذخیره توان مواد گیاهی را بدون تغییر و تبديل برای مدت نامحشود و به تبع آن میمتابولیکی متوقف می

 (.۱997کرد )انگلمن، 
سنجش زيستايی تهیه کرد. اين سنجش امکان  : برای انواع بذرهای ذخیره شده بايد برنامه3پایشِ زیستایی

توان بذرهای در خطر آورد و در نتیجه مینسبتا دقیقِ زمان شروع کاهش زيستايی بذر را فراهم می بینیپیش
 را با بذرهای تازه تعويض کرد.

هنگامی که زيستايی بذرهای ذخیره شده به زير حد آستانه تعیین شده برسد يا مقدار بذر ذخیره شده  :ءااحی
برای يک فعالیت معین از حداقل میزان مورد نیاز کمتر باشد، بذر مورد نظر را بايد تحت شرايط اکولوژيکی 

 نیاز افزايش يابد. شود و يا میزان ذخیره بذر موردپلاسم احیا ژرممناسب پرورش داد تا 
های سازی و پايش زيستايی بسیاری از گونههای دقیق خشک کردن بذر، ذخیرهبرای مطالعه بیشتر روش

سازمان های ژن توسط سازی بذر در بانکمراجعه کنید. استانداردهای ذخیره ۴زراعی به پايگاه دانش زراعی
تدوين و توصیه شده است و جزيیات  ۵المللی منابع ژنتیکی گیاهیو موسسه بین و کشاورزی ملل متحد خواربار

 تنی هم اکنون نیز در حال بازنگری است.های ژنِ بذر، در مزرعه و برونمرتبط با حفاظت از بانک

 
شروع به اجرای مقررات گسترده کردند. منابع ژنتیکی  ،های ملی منابع ژنتیکبرنامه با گذشت چند سال

های ملی نه تنها به پویایی تنوع گرفت. افزون بر این، برنامهحیوانی غالبا در زمره منابع ژنتیکی گیاهی قرار می

نشده( و حیوانات مزرعه و همچنین های کشتهای زراعی )گاهی اوقات گونهژنتیکی بلکه به تعامل بین گونه

توجه نشان دادند. به طور خلاصه  ،اگرواکولوژیک عمومی های گیاهی و جانوری در محیطش گونهبه نق

های دهد، مسئولیتانداز را گسترش میچشم ،های بانک ژن در یک برنامه ملی منابع ژنتیکیادغام فعالیت

                                                      
1. Hermetic 

2. Cryopreservation 

3. Viability 

4. http://cropgenebank.sgrp.cgiar.org 

5. International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI) 

http://cropgenebank.sgrp.cgiar.org/
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د. به طور کلی ـکنویج میتر را تربینانهتر و واقعهای متعادلدهد و تعیین اولویتبانک ژن را افزایش می

همگی موجب ایجاد یک بستر هماهنگ در سطح ملی برای حفظ و استفاده  ،های ملیها یا نظاماینگونه برنامه

ای و جهانی فراهم های منطقهشوند و بنابراین پایه و اساس مهمی برای فعالیتپایدار از منابع ژنتیکی می

هر روی علیرغم توجه روزافزون کنوانسیون تنوع زیستی به تنوع (. به 1999کنند )اسپیلین و همکاران، می

ها و نهادهای کشاورزی محدود مانده ناهای ملی به سازمزیستی کشاورزی، ساختار و حوزه عمل اکثر برنامه

و نهادهای دخیل در امر حفاظت از تنوع زیستی وحشی ضعیف  هانااست و غالبا ارتباط آن با دیگر سازم

 است.

 
 المللی حفظ منابع ژنتیکی گیاهیتعهدات بینمنشا 

علیرغم هشدارهای اولیه اشخاصی همچون هری هارلان خطاب به بخش اکتشاف و معرفی گیاهانِ وزرات 

(، از دست دادن منابع ژنتیکی و نیاز به حفظ تنوع 1936کشاورزی ایالات متحد آمریکا )هارلان و مارتینی، 

رسد متخصصان میلادی مطرح شد. به نظر می 1960مللی در اواسط دهه الژنتیکی به عنوان یک مسئله بین

آگاه بودند و جک  1950نسبت به این مسئله در طول دهه  روزافزونبه طور  گیاهان نژادگرانژنتیک و به

ها را به این موضوع معطوف توجه 1959هارلان طی سمپوزیوم منابع ژنتیکی در آکادمی علوم آمریکا در سال 

ها و ابتکارات تبدیل شد که پایه این دغدغه به یک سری برنامه 1970و  1960(. در دهه 1961هارلان، نمود )

 منابع ژنتیکی گیاهی را ایجاد کرد.در خصوص المللی و اساس یک تلاش بین

های به عنوان بخشی از سازمان ملل متحد همچون قطب مهم فعالیتو کشاورزی )فائو( خواربار سازمان 

خبرنامه معرفی »فائو  1957ت. در سال ــت و استفاده از منابع ژنتیکی مورد توجه قرار گرفــبا حفاظمرتبط 

اندازی کرد و خیلی زود پس را به منظور تشویق گردش مواد ژنتیکی بین موسسات مختلف راه« 1گیاهان فائو

ی در ترکیه، اتیوپی و افغانستان ای منابع گیاهآوری و ایجاد مراکز منطقهاز آن از کشورهای جهان برای جمع

در رم برگزار شد، اولین رویداد  1961برداری و معرفی گیاهان که در ژوئیه نشست فنی بهره د.نموحمایت 

هیاتی از  1965المللی بود که به موضوع از بین رفتن تنوع ژنتیکی پرداخت. این امر باعث شد تا در سال بین

برای مشورت در  1974تا  1965های تشکیل شود. این گروه بین سالمتخصصانِ اکتشاف و معرفی گیاهان 

جلساتی  ،پلاسمآوری، حفاظت و تبادل ژرمالمللی برای جمعهای بینمورد این موضوع و تعیین دستورالعمل

 و کشاورزی ملل متحد خواربارسازمان المللی، ای از گفتگوهای بینکردند. در پی سلسلهدر فائو برگزار می

                                                      
1. FAO Plant Introduction Newsletter 



67         منابع ژنتیکی گیاهی، حفاظت و سیاست. 3فصل      

در بخش تولید و حفاظت از گیاهان خود  1مجموعه جدیدی با عنوان اکولوژی گیاهان و منابع ژنتیکی زیر

 تاسیس کرد.

های علمی با حمایت المللی اتحادیهتوسط شورای بین 1964که در سال  2شناسیالمللی زیستبرنامه بین

عرصه دومی به  و کشاورزی ملل متحد خواربارسازمان افزایی و رقابت با یونسکو آغاز به کار کرد، در هم

های مرتبط با آن بپردازد. این برنامه شامل بخشی به نام حلوجود آورد تا به طرح مسئله منابع ژنتیکی و راه

به سرپرستی اتو  3ای در خصوص خزانه ژنی گیاهاناستفاده و مدیریت منابع بیولوژیکی بود که با کمیته

شناسی قویا به المللی زیست کرد. اگرچه برنامه بینگر( همکاری مینژاد)متخصص ژنتیک و به 4فرانکل

های علمی رویکردهای محیطی و جمعیتی تمایل داشت، اما این بخش خاصِ برنامه خود را بیشتر روی جنبه

 بود.کرده متمرکز  نژادیبه حفاظت و استفاده از دیدگاه

بود. گروه مشاوره در زمینه  5(IBPGRی گیاهی )المللی منابع ژنتیکایجاد هیات بین ،سومین عنصر مهم

برنامه اقدام در مورد منابع ژنتیک را تهیه کرد که منجر به  1972در سال  6المللی کشاورزیتحقیقات بین

مل از نظر اداری و ــشد. اگرچه این هیات در مقر فائو قرار داشت اما در ع 1974در سال  IBPGRتشکیل 

به بسیاری از موضوعات مهم حفاظت و  IBPGRفائو و سال بعد میان رویکرد  15اقتصادی مستقل بود. طی 

 IBPGRهیات امنای  1989ای به وجود آمد تا بدانجا که در سال استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی فاصله فزاینده

المللی بینبه موسسه  IBPGR، 1994کرد که کاملا از فائو جدا شود. تقریبا پنج سال بعد در سال  موافقت

 فعلی( تبدیل شد. 8بایوورسیتی اینترنشنالسازمان  -IPGRI ) 7منابع ژنتیکی گیاهی

ه ـئلـر در این مسـی درگیهاناهای گوناگون سازممات و توصیهـالمللی و نیز تصمیولات بینـحـاین ت

 های غالب زمان خود بوده است، به ویژه:کننده شماری از ارزشمنعکس

های تولید محصولات کشاورزی )و به دنبال آن از بین رفتن ارقام رفتن تنوع زیستی در نظاماز بین   . 1

کشاورزی بوده است. انقلاب سبز راهبردی اساسی  غیرقابل پیشگیری و ضروریِ توسعه سنتی( نتیجه

 د اما به از بین رفتن تنوع زیستی سرعت ـشهان محسوب میـج های جهانی برای تغذیهلاشـدر ت

 بخشید.

                                                      
1. Plant Ecology and Genetic and Genetic Resources 

2. The International Biological Program (IBP) 
3. Plant gene pools 
4. Otto Frankel 
5. The International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR) 
6. The Consultative Group on International Plant Genetic Resources Institute 
7. The International Plant Genetic Resources Institute 
8. Bioversity International 
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ای به توانند بدون هیچ هزینهمی گیاهان نژادگرانشود که بهمحسوب می منابع ژنتیکی میراث جهانی  . 2

ها در زمینه ارقام زراعی در بهترین حالت تلاشی برای چینش آن دسترسی داشته باشند. نوآوری

شد که پیشتر به صورت پراکنده در ارقام مختلف وجود داشتند. باید هایی در نظر گرفته میمجدد ژن

ز ـیـالمللی ارقام بهبود یافته نو مبادلات بین تسهیل ،های مختلفه رقمـریق دسترسی آزاد بـر طـاز ه

 شود. تقویت

های ژن خارج از محل در موسساتی در سراسر حفاظت از منابع ژنتیکی گیاهی باید بر توسعه بانک .  3

را قادر ساخت مواد  هاآنالمللی حمایت کرد و در سطح بین هاآنجهان متمرکز باشد تا بتوان از 

 و جامعه تحقیقاتی( قرار دهند. گیاهان نژادگرانکاربران بالقوه )به ژنتیکی را در اختیار

 گرفت.های آتی مورد بحث قرار میاینها مواردی بود که باید در دهه
 

 مباحث سیاسی در خصوص حفاظت

المللی و بحث و گفتگوهای بسیاری بر سر رویکرد در حال توسعه بین 1980و  1970های در خلال دهه

که عمدتا در کشورهای شمال  های ژن نسبتا غنیه حفاظت خارج از محل در گرفت؛ بانکوابستگی آن ب

را تشکیل  1المللی کشاورزیبخشی از گروه مشاوره برای تحقیقات بین های ژنی کهقرار داشت یا بانک

درآورد  را به رشته تحریر 3کتاب بذرهای زمین 2پاتریک مونی 1979ها بودند. در سال دادند موضوع بحثمی

صندوق  1984و در آن فرسایش ژنتیکی و تصاحب منابع را توسط کشورهای شمال محکوم کرد و در سال 

های چند کشور در حال توسعه از تاسیس کرد. دولت 5را به همراه کری فاولر 4المللی پیشرفت روستاییبین

د که منابع ژنتیکی در کشورهای توسعه ثبت اختراعات بیوتکنولوژی ابراز نگرانی کردند و این در حالی بو

هایی در خصوص احتمال اِعمال حقوق مالکیت در حال توسعه به صورت رایگان در دسترس بود و پرسش

المللی کشاورزی مطرح های در اختیار مرکز گروه مشاوره برای تحقیقات بینهای مجموعهمعنوی بر نمونه

های مرغ از جهان سوم دعوت شده است تا تمام تخم»که از این جریانات این بود  (1979) شد. برداشت مونی

 .«خود را درون سبد شخص دیگری قرار دهد

د زیادی ماهیت فنی داشتند، به طور ــمسائل مربوط به حفاظت از منابع ژنتیکی که تا آن زمان تا ح

نهاد مکزیک در کنفرانس فائو، بالاترین نهاد ــاز پیش 77گروه  1981دند. در سال ــاسی شــای سیفزاینده

                                                      
1. The Consultative Group for International Agricultural Research (CGIAR) 
2. Patrick Mooney 
3. Seeds of the Earth 
4. The Rural Advancement Fund International 
5. Cary Fowler 



69         منابع ژنتیکی گیاهی، حفاظت و سیاست. 3فصل      

( حمایت کرد و خواستار 1981از بیست و یکمین کنفرانس فائو در نوامبر  81/6نامه گیری در فائو )قطعتصمیم

ژن جدید ایجاد کند، امری که  یک نظام بانک CGIARالمللی شدند که مستقل از تدوین کنوانسیونی بین

المللی در مورد منابع ژنتیکی در سال تحت کنترل فائو قرار دهد. تعهد بین را مجددا IBPGRتوانست می

شناخته شد. « میراث مشترک بشریت»مورد مذاکره قرار گرفت و طی آن منابع ژنتیکی مجددا به عنوان  1983

بحث تر کشورهای در حال توسعه و ــکمیسیون منابع ژنتیکی گیاهی فائو در همان سال به منظور نمایندگی به

مذاکرات چندگانه میان گروه  رغمعلی IBPGRتشکیل شد. در مورد موضوعات مربوط به حقوق کشاورزان 

المللی کشاورزی و فائو تا حدی به این انتقادها و ادعاها پاسخ داد. اگرچه به طور مشاوره برای تحقیقات بین

ها همچنان بر گردآوری شد، اما تلاشمی سازی توجههای ملی و ظرفیتای به حمایت از توسعه برنامهفزاینده

المللی منابع موسسه بین 1990های فنی حفاظت خارج از محل متمرکز مانده بود. در دهه مواد ژنتیکی و جنبه

( بسیار زیاد نسبت به ابعاد سیاسی حفاظت و استفاده از منابع ژنتیکی حساس IBPGR)جانشین  1ژنتیکی گیاهی

 ترده را در زمینه حفاظت در مزرعه آغاز کرد.شد و یک برنامه اقدام گس

ها حاکم بود مشخص ( دو موضوع مهم را که در آن زمان بر بحث2012اسکویناس آلکازار و همکارن )

 کردند:

شود، اما بیشترین تنوع در مناطق گرمسیری و ر جهان یافت میــراســمنابع ژنتیکی گیاهی در س.  1

رین کشورهای در حال توسعه نیز در آن مناطق قرار دارند. زمانی که بیشتاست وجود مگرمسیری نیمه

آوری و ذخیره های ژرم پلاسم اغلب از کشورهای توسعه یافته جمعکه بذرهای موجود در بانک

ه کسی تعلق دارند؟ به کشوری ــهای ذخیره شده به چشود که نمونهشوند، این پرسش مطرح میمی

شود؟ یا به کل ها در آن نگهداری میشود؟ به کشوری که نمونهیآوری مها از آن جمعکه نمونه

 بشریت؟

اند، های جدید در نتیجه استفاده از فناوری در زمینه مواد اولیه یا منابع ژنتیکی به دست آمدهاگر رقم .  2

، ثبت گیاهان نژادگرانشود )حقوق بهدهندگان این فناوری به رسمیت شناخته می ارائهچرا حقوق 

 اختراعات و غیره( و نه حقوق مهیا کنندگان منابع ژنتیکی؟

 2المللی در مورد منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزینامه بینکمیسیون و امضای تفاهم اندازیراه

المللی در زمینه منابع ژنتیکی ایجاد کرد. نیاز به های بینچارچوبی برای توسعه بیشتر سیاست 1983در سال 

ای استفاده از منابع در ـهاورزی و روشــهای کشکننده واقعیته منعکســردی کــگرفتن رویکدر پیش 

                                                      
1. The International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI) 
2. The International Undertaking on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture. 
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در زمینه تنوع زیستی )این  CBDشد. یک نگرانی در خصوص رویکرد کشاورزی باشد به شدت احساس می

و تاثیر لازم الاجرا شد( وجود داشت که بر مسئولیت کشورها و حقوق حاکمیتی  1992کنوانسیون در سال 

تاکید داشت. در  1های تجاری حقوق مالکیت معنوینامه جنبهاحتمالی بر استفاده از منابع ژنتیکیِ موافقت

بر سر وضع معاهده  2001ای از مذاکرات طولانی و اغلب دشوار اعضای کمیسیون در سال مجموعه نتیجه

که مقررات آن به برخی از خصوصیات د ــدنــبه موافقت رسی 2منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی

داد. علاوه بر مباحث ذکر شده در بالا، پیمان باید خاص تنوع زراعی، مدیریت و استفاده از آن پاسخ می

های متمادی توسعه یافته و حفظ شده بود را رعایت حقوق کشاورزان در خصوص منابع ژنتیکی که طی نسل

رسی جهانی به منابع ژنتیکی را از طریق نظام چندجانبه مبادله ــسته دــهایی ککرد و با به کارگیری روشمی

از رویکرد دوجانبه کشور محورِ کنوانسیون تنوع زیستی در نمود؛ نظامی که کرد نیز توجه میعملیاتی می

 رفت.تبادل تنوع زیستی فراتر می

بحث و گفتگو بود. حتی  مورد 1990و  1980های های فنی حفاظت از تنوع زیستی نیز در طول دههجنبه

ث بر سر شایستگی نسبی رویکردهای ایستای حفاظت خارج از محل ــبح 1970در مباحث فنی اولیه در دهه 

کنید(، اما رویکرد  العهــمطرا  1997اظت در محل وجود داشت )پیستوریوس، ــویای حفــو رویکردهای پ

لیل توسعه کشاورزی و تولید گیاهان مدرن به سرعت حفاظت در محل به ویژه به این دلیل که ارقام سنتی به د

نا به دلایلی متعدد ــال و بــ(. با این ح1981د زیادی مهجور ماند )فرانکل و سوله، ــروند، تا حاز بین می

اندرکاران های تولید کشاورزی بر جای ماندند و دستمحصولات و ارقام سنتی به وضوح در بسیاری از نظام

باید به  هاآنهم صدا با کشاورزان و جوامع محلی معتقد بودند که ارزش نهاد مردم یهاناحفاظت و سازم

؛ براش، 1987حمایت شود )برای بحث بیشتر در این زمینه آلتییری و مریک،  هاآنرسمیت شناخته شود و از 

 را مطالعه کنید(.  2000

 

 اکوسیستمی دیدگاهکنوانسیون تنوع زیستی و 

ط با تنوع زیستی ــالمللیِ مرتببین« قوانین بازی» 1992تی در سال ــکنوانسیون تنوع زیسالاجرا شدن لازم

اهداف این کنوانسیون » دارد که:کنوانسیون چنین بیان می 1کشاورزی را به طور قابل توجهی تغییر داد. ماده 

 عناصر آن،اده پایدار از تنوع زیستی، استف د از حفظنشود، عبارت اقدامکه باید برابر مقررات مربوط آن 

                                                      
1.  The Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights (TRIPS)- امه به عنوان بخشی از ـنقتـاين مواف

 .)مترجم( به تصويب رسید ۱99۴موجد سازمان تجارت جهانی در سال  نامهموافقت

2. Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture 
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از کاربرد منابع ژنتیکی از جمله از طریق دسترسی مناسب به منابع  در مزایای حاصل شدن عادلانه و برابرسهیم

 ها وفناوری کلیه حقوق مربوط به آن منابع و ط با در نظر گرفتنتبمر هایفناوریصحیح  ژنتیکی و انتقال

 .«کافی مناسب ومین مالی اطریق ت ازهمچنین 

بنابراین، در حالی که کنوانسیون به مفهوم تنوع زیستی در معنای موسع آن توجه دارد، همچنان از عبارت 

میت تسهیم عادلانه و منصفانه مزایای ناشی از استفاده از آن تاکید ــد و بر اهــکنمنابع ژنتیکی استفاده می

جایگزین مفهوم میراث جهانی بشریت کرد. تصور ورزد. این امر حقوق حاکمیتی کشور بر منابع خود را می

کنند. در شود که کشورها دسترسی به منابع درون مرزهای خود را قانونمند شد که چنین نظامی سبب میمی

ابع ــمن»ورها بر ــ( حاکمیت کش1اسد: ــشنت میــوارد زیر را به رسمیــتی مـنوع زیسـسیون تـوانـواقع کن

( تعهد به تسهیم مزایای ناشی از استفاده از این منابع با 2(، 15، از جمله منابع ژنتیکی خود )ماده «بیولوژیکی

( وجود و لزوم احترام به حقوق 3( و 15و ماده  j8کشورهای مبدا منابع ژنتیکی و جوامع محلی و بومی )ماده 

ن کنوانسیون حفاظت از تنوع زیستی را تا حد زیادی (. ای16ماده  5مالکیت معنوی بر مواد بیولوژیکی )بند 

پیوند داد که مستعد آن هستند که توسط حقوق مالکیت « منابع بیولوژیکی»با ارزش بازاری اجزای آن یعنی 

 (.2007معنوی مصادره شوند )اوبرتن و همکاران، 

کنند که مذاکره می المللی جدیداخیرا کشورهای عضو کنوانسیون تنوع زیستی بر سر یک پروتکل بین

با اتخاذ تدابیری از تسهیم عادلانه منافع با کشورهایی که امکان دسترسی به منابع ژنتیکی را در درون مرزهای 

عادلانه  میو تسه یکیبه منابع ژنت یدر مورد دسترس ایپروتکل ناگوکنند، اطمینان حاصل گردد: خود فراهم می

 .2010، مصوب سال 1، الحاقی به کنوانسیون تنوع زیستیاهآنو منصفانه منافع حاصل از استفاده 

یکی دیگر از عناصر مهم کنوانسیون تنوع زیستی برای حفظ تنوع محصولات زراعی است که به حفاظت 

ا و ــهحفاظت در محل، به حفاظت از اکوسیستم»شیده شود. بدین ترتیب ـتبار بخـحل رسمیت و اعـدر م

ها و همچنین حفاظت ها در محیط طبیعی آنهایی از گونهو احیای جمعیت های طبیعی و نگهداریزیستگاه

ه ـاند، گفتهایی که خصوصیات ویژه خود را در آن توسعه بخشیدها زراعی در محیطـهای اهلی یونهـاز گ

 «.ودشمی

ویدادی درکی جدید و جامع از حفاظت از تنوع زیستی و همزمان به عنوان ر توان نتیجهاین شناخت را می

روزافزونی به حفاظت در محل  علاقه 1990تلقی کرد که به تحکیم این درک جدید یاری رساند. در دهه 

المللی نیز در همین زمان آغاز شد. این رویکرد های تحقیقاتی ملی و بینایجاد شده بود و تعدادی از برنامه

                                                      
1. The Nagoya Protocol on Access to Genetic Resources and the Fair and Equitable Sharing of Benefits 

Arising from Their Utilization to the Convention on Biological Diversity 
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است( دلمشغول کاوش رویکردهای حفاظت  ( و دیگر دانشمندان1970) 1های ابتدایی بنت)که بازتاب اندیشه

ورزیدند. این رویکردها بر اهمیت حفظ ازگاری و تکامل تاکید میــمیت ادامه روند ســپویا بود که بر اه

یابد، صحه ط و انسان تکامل میــجه تعامل محیــتنوع زراعی وجود دارد و در نتی هاآنهایی که در نظام

نسبت به گذشته فعالیت  ترایای چندرشتهداشت به شیوهدانشمندان را وا میگذاشتند. این رویکرد جدید می

شناسی شناسی حفاظتی، جامعهها، زیستشناسی، ژنتیک تکاملی، ژنتیک جمعیتهای انسانکنند و از رشته

 (.2012/2011و اقتصاد نیز مدد بگیرند )بونوییل و فنزی، 

های اقدام بود که تنوع زیستی مستلزم توسعه تعدادی از برنامهها، اجرای کنوانسیون در کنار دیگر برنامه

های کلیدیِ حفاظت انجام دهند. برنامه اقدام تنوع زیستی ساخت کارهایی را در حوزهکشورها را ملزم می

دارد که تنوع زیستی صریح میــید. کنوانسیون تنوع زیستی تــویب رســبه تص 2002در سال  2کشاورزی

های تنوع زیستی که های تنوع بیولوژیکی مرتبط با غذا و کشاورزی و نیز کلیه مولفهمولفه کشاورزی کلیه

شوند: نامیده می 3گیرد که در مجموع اکوسیستم کشاورزیکشاورزی است را در بر می هاینظامبوممقوم 

که برای حفظ ها و اکوسیستم در سطح ژنتیکی، گونهریزموجودات تنوع و گوناگونی حیوانات، گیاهان و 

در ادامه  (.COP decision V/5است )و ساختار و فرایندهای آن ضروری کارکردهای کلیدی اکوسیستم 

های تنوع زیستی کشاورزی نتیجه تعامل میان منابع ژنتیکی، محیط زیست و نظام ت کهــده اســبرنامه اقدام آم

یجه انتخاب طبیعی و ابتکار انسان در طول های مورد استفاده کشاورزان است. این امر نتمدیریتی و شیوه

( منابع ژنتیکی برای غذا و 1کند: این ابعاد تنوع زیستی کشارزی را مشخص می ،ها است. برنامه اقدامهزاره

 زنده و ( عوامل غیر3کنند؛ های تنوع زیستی که از خدمات اکوسیستم پشتیبانی می( مولفه2کشاورزی؛ 

 و فرهنگی.( ابعاد اجتماعی، اقتصادی 4

تری از تنوعِ درون نظام در بستر وسیع هاآناظت و استفاده از ــبه این ترتیب منابع ژنتیکی گیاهی و حف

های اقدام کنوانسیون تنوع زیستی انعکاس یافته است و ابتکارات در کشاورزی قرار داده شده و در برنامه

گیرد. کنوانسیون تنوع زیستی غذیه را در بر میافشانی، تنوع زیستی خاک و تنوع زیستی غذا و تمورد گرده

در تصمیمات اخیر خود در زمینه تنوع زیستی کشاورزی بر همکاری با کمیسیون منابع ژنتیکی فائو و توسعه 

گیری اجماع جهانی بر سر چگونگی برخورد های اقدام مشترک تاکید کرده و چارچوبی برای شکلبرنامه

 المللی ایجاد کرده است.ح بینبا تنوع زیستی کشاورزی در سط

 

                                                      
1. Bennett 
2. Convention on Biological Diversity’s (CBD) Program of Work on Agricultural Biodiversity 

3. Agro-ecosystems 
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 (2005ای )برگرفته از ام. مزایای تنوع زیستی برای کشاورزی از طریق خدمات اکوسیستمی. 1-3جدول 

 خدمات فرهنگی خدمات حمایتی خدمات تنظیمی کنندهفراهمخدمات 

 عناصر غذاییغذا و 

 سوخت

 خوراک دام

 دارو

 الیاف و پارچه

 مواد صنعتی

 های مواد ژنتیکی برای رقم

 اصلاح شده و عملکرد

 مقاومت در برابر آفات

 تنظیم آفات

 کنترل فرسایش خاک

 تنظیم اقلیم

تنظیم مخاطرات طبیعی 

)خشکسالی، سیل و 

 سوزی(آتش

 افشانیگرده

 تشکیل خاک

 حفاظت از خاک

 چرخه مواد مغذی

 چرخه آب

های مقدس به عنوان منابع باغ

 غذا و آب

 تنوع سبک زندگی کشاورزی 

 مخازن مواد ژنتیکی

 افشانیهای گردهپناهگاه

 

 دیدگاه های کنوانسیون تنوع زیستی به طور فزاینده بر اهمیتکنفرانسهای ها تصمیمذشت سالــبا گ

هایی است که در ارزیابی اکوسیستم تاکید کرده است. این موضوع تا حدودی نشان دهنده اهمیت چارچوب

منتشر شد نقطه عطفی در پیوند تنوع  2005اکوسیستم هزاره ایجاد و ارائه شده است. این ارزیابی که در سال 

بنابراین  (.2005ای، )امبود « هانیج هاینظامبومخدمات »بندی زیستی وحشی و زراعی و نیز اقلیم تحت دسته

شود ضروری تلقی می ،زراعی به عنوان امری ضروری در تامین خدمات اکوسیستم گیاهاناخیرا تنوع ژنتیکی 

( و تنوع ژنتیکی نه تنها برای خدمات تامینی اکوسیستم )غذا، علوفه، سوخت، دارو و غیره( بلکه 1-3جدول )

رورت دارد. خدمات اکوسیستم و عملکرد اکوسیستم به ــفرهنگی نیز ضبرای خدمات حمایتی، تنظیمی و 

شود. در نظر گرفته می تغییر اقلیمای به مثابه عامل ارتقای پایداری نظام کشاورزی و پاسخ به طور فزاینده

 قلیمیر اــتغیآوری در برابر ها و اکوسیستم به افزایش سازگاری و تابتنوع زیستیِ زراعی در سطح ژن، گونه

کشاورزی  هاینظامبومآوری رای سازگاری محلی و تابــود. از اینرو ارتقای تنوع زراعی بــشمنجر می

 (.2011بسیار حائز اهمیت است )اورتیز، 

مختلفی که در خصوص حفاظت و استفاده الگوواره توان دو ( می2011/2012) 1به عقیده بونوییل و فنزی

های قرن نخست )که در طول بیشترین سال الگووارهارند را شناسایی کرد. از تنوع گیاهان زراعی کاربرد د

کرد. منابع ژنتیک گیاهی به عنوان بیستم کاربرد داشت( تنوع زراعی را اساسا به عنوان یک منبع تلقی می

شد. های مورد علاقه کشاورزی و صنایع دیگر همچون داروسازی و منسوجات در نظر گرفته میاندوخته ژن

های خارج از محل برای حفاظت از تنوع زیستی و اهمیت روزافزون بر استفاده از بانک ژن الگووارهن ای

                                                      
1. Bonneuil and Fenzi 
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متخصصان در مدیریت، نگهداری و استفاده از تنوع زیستی تاکید داشت؛ دیدگاهی که منابع ژنتیکی را به 

 ه داشت.دید که وظیفه تامین منافع عمومی جهان را بر عهدعنوان میراث مشترک بشریت می

ای از یک نظام بیولوژیکی پویا و بخشی دوم به تنوع ژنتیکی به مثابه مولفه الگوواره هاآنبنا به استدلال 

کند. در خصوص حفاظت در محل و مدیریت شرایطی از مجموعه در حال تغییر و تحول اکوسیستم نگاه می

هایی وجود دارد. کشاورزان، بد نگرانیکه در آن تکامل و سازگاری بتواند در درون نظام تولید ادامه یا

شوند که نقشی اساسی در حفاظت از تنوع ته میــهایی شناخجوامع روستایی و مردم بومی به عنوان گروه

شود. کنند و بر رویکردهای مشارکتی در زمینه حفاظت و استفاده از تنوع ژنتیکی تاکید میژنتیکی ایفا می

بر منابع ژنتیکی و امکان توسعه اشکالی از حفاظت را به رسمیت  همچنین حاکمیت ملی الگووارهاین 

های ذینفع بر منابع ژنتیکی را مدون های مشخص، مالکیت گروهشناسد که تحت حقوق و مسئولیتمی

 کنند: ارتباطاتی که )از نظر تکامل، جریان ژنی و گزینش( میان خویشاوندان وحشی وجود دارد.می

 

المللی منابع ژنتیکی ، معاهده بین1(CGRFAغذا و کشاورزی فائو )کمیسیون منابع ژنتیکی 

 و نظام در حال توسعه جهانی 2(ITPGRFAگیاهی برای غذا و کشاورزی )

المللی کشاورزی به عنوان کمیسیون منابع ژنتیکی گیاهی گروه مشاوره برای تحقیقات بین 1983در سال 

المللی به مسائل های سیاستی زمانه خود دست و پنجه نرم کند و با ایجاد مجمعی بینتاسیس شد تا با چالش

کشاورزی فائو حوزه فعالیت خود  کمیسیون منابع ژنتیکی غذا و سپسمرتبط با منابع ژنتیکی گیاهی بپردازد. 

ن کمیسیون بر تولید ــر ایــسترش داد. در حال حاضــز گــرا به منابع ژنتیکی حیوانی، جنگلی و آبزیان نی

تنوع زیستی کشاورزی نظارت دارد و های هایی درباره وضعیت منابع ژنتیکی جهان از لحاظ مولفهگزارش

المللی برای حمایت از حفاظت و استفاده از تنوع زیستی توافق بین های اقدامِ موردبه محفلی برای برنامه

 کنید(. مراجعه www.fao.org/cgrfaکشاورزی تبدیل شده است )جهت مطالعه بیشتر به نشانی 

جرا شد و توسط زم الالا 2004المللی منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی در سال ده بینــمعاه

کشور مورد تصویب قرار گرفت. این معاهده تلاشی بود برای ایجاد یک چارچوب جهانی به  125بیش از 

به نفع همه.  هاآنمنظور همکاری در زمینه منابع ژنتیکی گیاهی و ایجاد اطمینان از حفاظت و استفاده از 

المللی ایجاد خواهد رعه یک چارچوب حقوقی بیناحتمالا این معاهده در راستای حمایت از حفاظت در مز

اند، احتمال ایجاد چارچوب ملی مرتبط نیز وجو دارد. کرد و از آنجا که بیشتر کشورها آن را تصویب کرده

                                                      
1. The FAO Commission on Genetic Resources for Food and Agriculture (CGRFA) 
2. The International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (ITPGRFA) 

http://www.fao.org/cgrfa
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شود و تا کنون کشورهای معدودی در جهت اجرای این با این حال معاهده همچنان بسیار پراکنده اجرا می

ها را دولت ،آن 5د. از مفاد مهم این معاهده، ماده ــاناِعمال مقررات لازم زده معاهده در سطح ملی دست به

های حفاظت در محل )از جمله حفاظت در مزرعه( و خارج از محل را به مورد اجرا سازد که برنامهملزم می

ل ایجاد نظام اطلاعات به دنبا 17ردازد؛ و ماده ــپبه استفاده پایدار از منابع ژنتیک گیاهی می 6گذارند؛ ماده 

مندی از ت که حقوق کشاورزان را برای بهرهــمعاهده اس 9المللی است. یک ماده مهم دیگر ماده ملی و بین

شناسد. این معاهده همچنین یک نظام چندجانبه مبادله و به رسمیت می هاآنمنابع ژنتیکیِ حفظ شده توسط 

گونه  50ول زراعی عمده و بیش از ــمحص 35ر به حدود م سود ایجاد کرده است که در حال حاضــیــتسه

شوند )برای مطالعه بیشتر به نشانی ه برای امنیت غذایی جهانی مهم تلقی میــت کــدود اســای محعلوفه

www.planttreaty.org کنید(. مراجعه 

صر ــرا آخرین عن (ITPGRFAژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی )المللی منابع معاهده بین توانمی

توان شامل در نظام جهانیِ در حال توسعه حفاظت و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی دانست. این نظام را می

 دولـد. جـنـکنالمللی حمایت میطح بینــت که از حفاظت تنوع ژنتیکی در ســناصر مختلفی دانسـمه عـه

های دهند. تلاش( عناصر مختلف این نظام جهانیِ در حال توسعه را شرح می2012جکین و همکاران )ها 2-3

المللی از این توان حرکتی در جهت کسب مشروعیت بینصورت گرفته در زمینه حفاظت در مزرعه را می

قدام جهانی برای کنند دانست. برنامه جدید انظام جهانی و برخی از عناصری که مستقیما از آن حمایت می

واقع شده حاوی بخشی  منابع ژنتیکی گیاهی که مورد توافق کمیسیون منابع ژنتیکی غذا و کشاورزی فائو

های است که به حمایت از حفاظت در مزرعه و بهبود منابع ژنتیکی اختصاص دارد. بودجه شماری از پروژه

المللی منابع ژنتیکی گیاهی برای هده بینکشور محوری که به حفاظت در مزرعه اشتغال دارند از سوی معا

 شود.غذا و کشاورزی تامین می

های کشاورزی به رسمیت به این خاطر که اهمیت حفاظت از تنوع ژنتیکی در درون و پیرامون محیط

های کشاورزی را ای دیدگاههای کنوانسیون تنوع زیستی نیز به طور فزایندهشناخته شده، تصمیمات و برنامه

های صراحتا بر اهمیت گونه 1آیچی تنوع زیستی از اهداف 13دهد. بنابراین هدف توجه قرار میمورد 

وانات اهلی و اقوام ـحی ،دام ،تنوع ژنتیکی گیاهان زراعی 2020تا سال »گوید: گذارد و میکشاورزی صحه می

 شوند و راهبردهایییاقتصادی و فرهنگی حفظ م-های واجد ارزش اجتماعیاز جمله سایر گونه هاآنوحشی 

گروه «. و به حداقل رساندن فرسایش ژنتیکی تدوین و اجرا شده است هاآنبرای حفاظت از تنوع ژنتیکی 

                                                      
1. Aichi biodiversity targets 

http://www.planttreaty.org/
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المللی کشاورزی نیز به طریق اولی از یک دغدغه ساده که همانا حمایت از برخی مشاوره برای تحقیقات بین

اکوسیستم و پایداری حرکت کرد و بدین ترتیب منابع خاص بود به سمت توجه به عملکرد و خدمات 

المللی با این حال کنوانسیون تنوع زیستی و معاهده بینهای اکوسیستمی را در کار خود بازتاب داد. دیدگاه

اند. معاهده منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی هنوز سپهرهای مفهومیِ متفاوتی را اشغال کرده

حفاظت خارج از محل  به طور قابل توجهی دغدغه گیاهی برای غذا و کشاورزی المللی منابع ژنتیکیبین

معاهده صراحتا بر اهمیت  دهد.های ارقام منفرد اهمیت مینمونه دارد و به نگهداری کارآمد از مجموعه

زیستی و اقدامات اتحادیه جهانی تنوع  المللی کمیسیون منابع ژنتیکی غذا و کشاورزی فائوهای ژن بینبانک

های اکوسیستم و دیدگاه ه اول بهـتی در درجـوع زیسـگذارد. دغدغه کنوانسیون تنصحه می 1زراعی گیاهان

 حفاظت در محل معطوف است.

 

 .کندیم تیحما یاهیگ یکینتژ که از حفاظت و استفاده از منابع ینظام بالقوه جهان كیعناصر  . 2-3 جدول

                                                      
1. The Global Crop Diversity Trust 

 هااهداف و نکته عناصر

 المللیبینکنوانسیونهای *
 

کمیسیون منابع ژنتیکی غذا و کشاورزی *

 (CGRFAفائو )

کمیسیون در تلاش است تا با ترویج حفاظت از منابع ژنتیکی، استفاده پایدار 

 هاآن)از جمله مبادله( و تسهیم عادلانه و منصفانه مزایای ناشی از استفاده از 

یون منابع ـد. این کمیسـتضمین نمای ت غذایی جهانی و توسعه پایدار راـامنی

ژنتیکی حیوانی، آبزی، جنگلی و منابع ژنتیکی میکروبی را همگام با مسائل 

دهد. این کمیسیون اندازهای اکوسیستمی پوشش میای و چشمیان رشتهـم

ادرت ـود به تهیه یک برنامه اقدام چندساله مبـهای خت هدایت تلاشـهـج

 ورزیده است.

المللی منابع ژنتیکی گیاهی بینمعاهده *

 (ITPGRFAبرای غذا و کشاورزی )

ت و استفاده پایدار از منابع ژنتیکی گیاهی برای ـده حفاظـاهداف این معاه

غذا و کشاورزی و همچنین تسهیم منصفانه و عادلانه مزایای ناشی از استفاده 

در تنوع شاورزان ـیم کـهم عظـاهده شناخت سـت. هدف این معـاس هاآناز 

محصولات کشاورزی جهان است و همچنین درصدد ایجاد یک نظام جهانی 

نژادگران و دانشمندان به منابع ژنتیکی گیاهی برای دسترسی کشاورزان، به

کننده منابع با کشورهایی تامین هاآنو نیز حصول اطمینان از تسهیم مزایای 

  ژنتیکی است.
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 .2-3 جدولادامه 

 هانکتهاهداف و  عناصر

آوری و انتقال المللی جمعنامه بینمرام*
 1پلاسم گیاهانژرم

آوری منطقی و استفاده پایدار از منابع ژنتیکی هدف این مرامنامه ترویج جمع
افع اهداکنندگان و ـت از منـمایــری از فرسایش ژنتیکی و حــو جلوگی

یت ـئولـحداقلِ مسامه ــرامنـن مـپلاسم است. ایکنندگان ژرمآوریجمع
برداران از ژرم پلاسم وری کنندگان، حامیان مالی، متولیان و بهرهآجمع
کند. مرامنامه در کنفرانس آوری شده و انتقال داده شده را تعیین میجمع

و از طریق کمیسیون منابع ژنتیکی غذا و کشاورزی فائو  1993فائو به سال 
 ررسی آن را نیز بر عهده دارد. تصویب شد که مسئولیت نظارت بر اجرا و ب

برنامه اقدام کنوانسیون تنوع زیستی در 
 خصوص تنوع زیستی کشاورزی

های رات منفی رویهـش اثـها ترویج اثرات مثبت و کاههدف از این برنامه
به سایر  هاآنصال ـات زراعی و هاینظامبوم تی در ـشاورزی بر تنوع زیسـک

ها و کار در جهت حفظ و استفاده پایدار از منابع ژنتیکی گیاهی اکوسیستم
برای غذا و کشاورزی و تسهیم عادلانه و منصفانه از مزایای ناشی از آن است. 

 2008برنامه اقدام کنوانسیون تنوع زیستی کشاورزی آخرین بار در سال 
ین کنفرانس اعضا ـدهم X/34اره ـمیم شمـمورد بررسی قرار گرفت. تص

(COP-10توجه خود را ب )ر اهمیت کار بر روی خویشاوندان وحشی گندم ـ
ورد همکاری با کمیسیون منابع ژنتیکی غذا و ـمبذول داشت و اعضا در م
المللی منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی کشاورزی فائو و معاهده بین

اعضا توافق  COP10ند. در های مشخص شده به توافق رسیددر مورد فعالیت
کردند تا پروتکل ناگویا در مورد دسترسی و تسهیم مزایا مورد تصویب قرار 

 گیرد.

ای در آسیا، های منطقهنامهموافقت*
 آفریقا، آمریکای جنوبی و اروپا

 

شود که در ای را شامل میای و زیرمنطقهشبکه منطقه 18این بخش حدود  ایهای منطقهشبکه
 گزارش وضعیت منابع ژنتیکی گیاهی جهان مشخص شدند.دومین 

اهان خاص است. ـدامات مربوط به گیـاهداف آن معمولا حمایت از تمام اق زراعی گیاهانهای شبکه*
 دارند. نژادیبه ها اغلب تمرکز زیادی بر ژنتیک وشبکه

که  2زراعی برای آیندهگیـاهـان المللی به عنوان مثال شامل: سازمان بین های موضوعیشبکه*
گیرند؛ گروه فاده قرار میـمتر مورد استـهایی است که کتمرکز آن بر گونه

المللی حفاظت های زراعی در اتحادیه بینتخصصی خویشاوندان وحشی گونه
 .4شناسیهای گیاهالمللی حفاظت از باغ؛ سازمان بین3از طبیعت

                                                      
1. International Code of Conduct for Plant Germplasm Collecting and Transfer 
2. Crops for the Future 

3. IUCN 

4. Botanic Gardens Consrvation International 
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 .2-3 جدولادامه 

 هااهداف و نکته عناصر

المللی در های بینها و اتحادیهانجمن
زمینه منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و 

 کشاورزی

المللی حفاظت از طبیعت، برنامه تحقیقات به عنوان مثال شامل: اتحادیه بین
-تاد بینادولتی علمیـو مجمع جهانی برای س 1تاسـللی دایورسیـالمبین

ات ــدمـی و خـتــزیسوع ـنـوص تـاورزی در خصـتی تحقیقات کشـسیاس
 .2یاکوسیستم

ای در های منطقهها و اتحادیهانجمن
زمینه منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و 

 کشاورزی

اندکی  هایو دغدغه هانابرای هر منطقه وجود دارد البته با ساختارها، سازم
، 3شود: انجمن تحقیقات کشاورزی در آفریقامتفاوت که شامل موارد زیر می

، مجمع تحقیقات 4تحقیقاتی کشاورزی آسیا و اقیانوسیه هایموسسهانجمن 
تحقیقات کشاورزی آسیای های هـوسسـم ، 5و توسعه کشاورزی قاره آمریکا

اورزی در غرب آسیا و ـقاتی کشـتحقیهای موسسه ، و انجمن 6میانه و قفقاز
 .7شمال آفریقا

نظام جهانی اطلاعات و هشدار زودهنگام *
منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و در مورد 
 8 کشاورزی

اش این است که وضعیت عرضه و تقاضای مواد غذایی در جهان را وظیفه
هایی را درباره وضعیت غذای جهان تحت بررسی مداوم قرار داده، گزارش

ی غذایی در کشورهای هانامنتشر کند و هشدارهای اولیه درباره وقوع بحر
رو های غذایی جدی روبهکشورهایی که با فوریت . براینمایدخاص را اعلام 

 9هستند، فائو، نظام جهانی اطلاعات و هشدار زودهنگام و برنامه جهانی غذا
 نیز مامور ارزیابی مشترک محصولات کشاورزی و امنیت غذایی هستند.

وضعیت جهانیِ منابع ژنتیکی گیاهی *
 10برای مواد غذایی و کشاورزی

های محلی و جهانی را برای مدیریت گیاهی و ظرفیتوضعیت تنوع ژنتیکی 
فاده از منابع ژنتیکی گیاهی در ـاظت و استـدر محل و خارج از محل، حف

 کند.خصوص مواد غذایی و کشاورزی، ارزیابی می

به منظور ارتقای اطلاعات جهانی  GENESYSدر حال حاضر پایگاه داده  GENESYSپایگاه داده 
هان برای غذا و کشاورزی ـمنابع ژنتیکی گیاهی در جادل ـوص تبـدر خص

تی جهانی را تضمین و تقویت کند. هدف این ـکوشد امنیت و تنوع زیسمی
های ت که اطلاعات مربوط به تقریبا یک سوم از دادهـپایگاه داده آن اس

 نژادگران و محققان قرار دهد.جهان را در اختیار به های ژنبانک

                                                      
1. Diversitas 

2. The Global Forum on Agricultural Research’s Intergovernmental Science-Policy Platform on 

Biodiversity and Ecosystem Services 
3. The Forum for Agricultural Research in Africa (FARA) 
4. The Asia-Pacific Association of Agricultural Research Institutions (APAARI) 
5. The Forum for the Americas on Agricultural Research and Technology Development (FORAGRO) 
6. The Central Asia and the Caucasus Association of Agricultural Research Institutions (CACAARI) 
7. The Association of Agricultural Research Institutions in the Near East and North Africa (AARINENA) 
8. Global Information and Early Warning System on PGRFA 
9. World Food Program 

10. State of the World’s Plant Genetic Resources for Food and Agriculture 
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 .2-3 جدولادامه 

 هااهداف و نکته عناصر

المللی و سازوکارِ مالی منابع صندوق بین*

 1ژنتیکی گیاهی

ش دسترسی، شفافیت، کارایی و ـزایـن راهبرد تامین اعتبار، افـدف ایـه

المللی های مرتبط با معاهده بیناثربخشی منابع مالی برای اجرای فعالیت

منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی است. اهداف راهبرد تامین مالی، 

هایی است که در تطابق با ماده در کنار سایر اهداف آن ایجاد ابزار و روش

، منابع اهی برای غذا و کشاورزیـبع ژنتیکی گیالمللی منامعاهده بین 18

 دهد.کافی را برای اجرای این معاهده در دسترس قرار 

گیاهان اتحادیه جهانی تنوع زیستی *

 زراعی

ها و آوری وجوهی که از سوی افراد، بنیادها، شرکتاتحادیه از طریق جمع

اعتبار شود تامین کنندگان دولتی به یک صندوق موقوفه اهدا میکمک

 ای دائمی از گیاهان مهم است.کند که هدف از آن حفظ مجموعهمی

یک سازمان مالی مستقل است که به کشورهای در حال توسعه و کشورهایی  (GEF) 2تسهیلات جهانی محیط زیست

که اقتصادی در حال گذار دارند در زمینه مسایل مرتبط با تنوع زیستی، 

های آلی ، تخریب زمین، لایه ازن و آلایندهالمللیهای بین، آبتغییر اقلیم

های کشوری دهد. اگرچه این سازمان بیشتر از پروژهکمک مالی اختصاص می

دف راهبردی آن ــت و هـکند اما دارای یک راهبرد جهانی اسحمایت می

است که با حفاظت و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی در  3حفاظت جامع

سال گذشته  10باط است. در طول ـرزی در ارتذا و کشاوـرای غـهان بـج

تسهیلات جهانی محیط زیستِ برنامه محیط زیست سازمان ملل متحد بیش 

 های چندملیتی کمک کرده است.میلیون دلار به پروژه 100از 

های خارج از المللی مجموعهشبکه بین*

های درون محل )از جمله مجموعه

 و مرکز تحصیلات CGIARایِ اتحادیه

 4ایعالی و تحقیقات کشاورزی حاره

(CATIEو شبکه بین ) المللی منابع

 (5ژنتیکی نارگیل

المللی منابع ژنتیکی گیاهی برای معاهده بین 15، مطابق ماده 2006در سال 

های بانک ژن سابق خود را تحت غذا و کشاورزی، این مراکز مجموعه

رای غذا و کشاورزی قرار المللی منابع ژنتیکی گیاهی بسرپرستی معاهده بین

های قبلی منعقد شده نامهجایگزین موافقت 15ماده 1994دادند. در سال 

 بین مراکز حفاظت خارج از محل و فائو گردید.

 7و برنامه بشر و زیست کره 6های میراث مهم کشاورزی جهاننظام دو شبکه شبکه مناطق حفاظت در محل*

 در حال حاضر وجود دارند. 

                                                      
1. International Fund and Financial Mechanism for Plant Genetic Resources 

2. Global Environment Facility 
3. Mainstreaming conservation 

4. The Tropical Agricultural Research and Higher Education Center (CATIE) 

5. The International Coconut Gene- tic Resources Network 
6. Globally Important Agricultural Heritages 

7. The Man and Biosphere Program 
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 .2-3 جدولادامه 

 هااهداف و نکته عناصر

های بذرِ سراسر های تکثیر شده از مجموعهاین خزانه برای ذخیره نسخه 1خزانه جهانی بذر سوالبارد

ها در کشورهای در حال جهان طراحی شده است. بسیاری از این مجموعه

توسعه وجود دارد. اگر بذرها به عنوان مثال در نتیجه بلایای طبیعی، جنگ، 

های بذر را مجددا از توان مجموعهیا صرفا کمبود منابع از بین بروند، می و

 طریق استفاده از بذرهای موجود در سوالبارد بازسازی کرد.

 سازیابتکار مشارکت جهانی برای ظرفیت

 2(GIPB) نژادی گیاهانبه

ال توسعه برای بهبود ـورهای در حـن نهاد ارتقا ظرفیت کشــماموریت ای

های بهتر زراعی به منظور امنیت غذایی و توسعه پایدار از طریق نظامگیاهان 

زراعی و امنیت غذایی مبتنی بر  گیاهاناست. بهبود عملکرد  گیاهان اصلاح

انداز در سطح ملی، چشم گیاهان پایدار تقویت شده برای اصلاح ایجاد ظرفیت

 بلندمدت موفقیت این طرح است.

( برای حفظ GPA) برنامه اقدام جهانی*

و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی برای 

 3غذا و کشاورزی

ها نیز قرار داد اما به دلیل نامهبندی موافقتتوان این برنامه را در دستهمی

تاکید آن بر اقداماتی که جهت پشتیبانی از اهداف حفاظت جهانی باید انجام 

لی برنامه اقدام جهانی گیرد. اهداف اصبندی قرار میشود، در این دسته

(GPA برای حفظ و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی )

عبارتند از: تضمین حفاظت از منابع ژنتیکی گیاهی در جهان برای غذا و 

یت غذایی؛ ترویج استفاده پایدار از منابع ــاس امنــکشاورزی به عنوان اس

اورزی برای تقویت توسعه و کاهش ژنتیکی گیاهی در جهان برای غذا و کش

گرسنگی و فقر؛ ترویج تسهیم عادلانه و منصفانه مزایای ناشی از استفاده از 

منابع ژنتیکی گیاهی در جهان برای غذا و کشاورزی؛ کمک به کشورها و 

های موجود و های اقدام؛ تقویت برنامهموسسات در جهت شناسایی اولویت

 افزایش ظرفیت نهادی.

بندی گنجانده شده است تا بر این نکته تاکید ها در این دستهاین مجموعه  MLSالمللی تحتِ های بینمجموعه

المللی بخشی از نظام های بینهای ملی به اندازه مجموعهکنیم که مجموعه

قرار گیرند به یک منبع جهانی  MLSجهانی هستند و به محض اینکه ذیل 

 شوند.موثر تبدیل می

 

 

 

                                                      
1. Svalbard Global Seed Vault 
2. Global Partnership Initiative for Plant Breeding Capacity Building (GIPB) 
3. Global Plan of Action (GPA) for the Conservation and Use of Plant Genetic Resources for Food 

and Agriculture 
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 .2-3 جدولادامه 

 هااهداف و نکته عناصر

المللی حفاظت از المللی حفاظت از طبیعت، سازمان بیناتحادیه بین :شامل المللیی غیر دولتی بینهاناسازم

ی جامعه مدنی متعهد به اهداف هاناسازمشناسی و همچنین های گیاهباغ

کشاورزی هان برای غذا و ـنابع ژنتیکی گیاهی در جـخاصِ حفاظت از م

، برنامه اقدام 2، سازمان گرین1همچون کارگروه تخصصی تنوع زیستی اروپا

 و غیره. 3عملی

المللی اوره برای تحقیقات بینـگروه مش نژادیبه قیقی وـهای تحفعالیت المللیهای تحقیقاتی بینتلاش

 شود.ای را شامل میالمللی و منطقهکشاورزی و سایر مراکز بین

 
 نژادیبه منابع ژنتیکی درکاربرد 

از شد که سبک زندگی انسان از ــآغ امیــآن پس از اختراع کشاورزی و هنگ در شکل بدوی نژادیبه

شده بدل گردید. تشخیص گردآورنده به تولیدکنندگانِ یکجانشین گیاهان و حیوانات گزینش-شکارچی

دیدی شد که پیشتر در ــاهی جـام گیـارق عهـزراعی باعث توس گیاهانون اصلاح ـنــه زمانی فـکه چـنـای

ها ها و بابلیدهد که آشوریشناختی نشان میهای طبیعی وجود نداشت دشوار است، اما سوابق باستانجمعیت

اند. از قرن شانزدهم به این سو کردهافشانی میسال پیش نخل خرما را به صورت دستی گرده 2700دستکم 

شناسی قرن شانزدهم، شرح تولید از جمله شرح گیاهان زراعی در متون گیاهتحولات علمی مهمی رخ داد 

 گیریدورگمند در مورد ، نخستین مطالعه نظام1694در سال  4مثل جنسی در گیاهان توسط کامراریوس

 6بندی گیاهان توسط کارلوس لینایوسو طبقه 1766تا  1760های در سال 5گیاهان توسط جوزف کولرویتر

به عنوان عملی تجاری در طول قرن نوزدهم اهمیت روزافزونی نژادی گیاهان به وم قرن هجدهم.در نیمه د

هایی معین به را با نام هاآنکردند و های بذر خصوصیات نژادی خاصی را انتخاب میکرد. شرکتپیدا می

ت رشد کرد و در زراعی که در دسترس کشاورزان بود به سرع گیاهانرساندند. انواع بسیاری از فروش می

های های مختلف زراعی در دفترچهاواخر قرن نوزدهم و آغاز قرن بیستم غالبا تعداد بسیار زیادی از رقم

 راهنمای خرید بذر وارد شدند.

                                                      
1. The European Topic Center on Biological Diversity 

2. GRAIN 

3. Practical Actions 

4. R. J. Camerarios 

5. Joseph Koelreuter 
6. Carolus Linnaeus 
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منتشر شد( و توسعه  1865درباره وراثت )که ابتدا در سال  1قرن بیستم شاهد کشف مجدد آثار مندل

برای  F1 هایدورگهای انتخاب بود. ارزش بر اساس ژنتیک و نظریه هاننژادی گیابه هایتدریجی برنامه

به هنجاری تبدیل شده بود که تنها به  هاآنبه رسمیت شناخته شد و تولید  2ذرت و سایر گیاهان دگرگشن

در پی ر گرفت. ــابگردان، گوجه فرنگی و بسیاری از سبزیجات دیگر را نیز در بــذرت محدود نماند و آفت

شدند، دفمند تلاقی داده میــورت هــگیاهی که به ص 3هایاهمیت استفاده از شمار زیادی از سلاله درک

به ویژه پس از جنگ جهانی دوم  1980قرن بیستم تا دهه  وسعت بیشتری یافت. از اواسط نژادیبه هایبرنامه

ها اغلب شد، دولتاحساس می های پس از جنگ نیاز به گسترش تولیدو زمانی که در اثر کمبود غذا در سال

های جدید به ویژه در نیمه های حفاظت از رقمهای جدید ایفا کردند. گسترش راهنقش مهمی در توسعه رقم

نقش مهمی ایفا کرد )برای  نژادی گیاهانبه گذاری دردوم قرن بیستم در تشویق بخش خصوصی به سرمایه

 مطالعه بیشتر به فصل دهم مراجعه کنید(.

های مهم در تولید یکی دیگر از پیشرفت 1940المللی تحقیقات کشاورزی در سال ایجاد نظام بین

های ایالات متحد و مکزیک از بنیاد راکفلر خواستند تا محصولات عمده کشاورزی بود، هنگامی که دولت

ت کشاورزی از تحقیقات مربوط به محصولات اساسی غذایی حمایت کند. در نتیجه واحدی ویژه در وزار

های آن بر ذرت، گندم، حبوبات و مدیریت خاک متمرکز بود. مثال مکزیک مکزیک تاسیس شد که فعالیت

 1960ک فنی بزنند. در سال ــهای کمت به ایجاد برنامهــدس 1950سبب شد که هند و پاکستان نیز در دهه 

فتتاح شد. به دنبال الگوی رسمی اصلاح در لوس بانیوسِ فیلیپین ا 4(IRRIالمللی تحقیقات برنج )موسسه بین

پلاسم و اطلاعاتی که پیشتر از المللی و اشتراک ژرمهای مشترک بین، آزمایش5ژنتیکی به روش پدیگری

المللی تحقیقات برنج اقدام به اصلاح ژنتیکی ارقام نظام گندم در مکزیک به دست آمده بود، موسسه بین

با عملکرد بالا تحت برنامه مکزیک و اصلاح ارقام برنج  6اهوتپاکنیمه برنج کرد. توسعه نخستین ارقام گندم

المللی های بینها از طریق شبکهالمللی تحقیقات برنج و گسترش سریع هر دوی این نوآوریتوسط موسسه بین

 زده شود. 7های انقلاب سبزموجب شد که نخستین جرقه

بخش  نژادیبه هایهای مدرن تولید شده توسط برنامهمارقام سنتی مواد اولیه را برای انتخاب اولین رق

                                                      
1. Mendel 
2. Out pollinated 
3. Progeny 
4. The International Rice Research Institute (IRRI) 
5. Pedigree breeding 
6. Semi-dwarf 

7. The Green Revolution 
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های مدرن، ارقام سنتی جای خود را عمومی و خصوصی فراهم آورده است. با توزیع و پذیرش گستره رقم

دادند. این امر با کاهش کلی تنوع موجود در مناطقی همراه گشت که ارقام مدرن در آنجا وارد شده  هاآنبه 

های مدرن تحت شرایط کشاورزی پرنهاده عملکرد بسیار بالاتری داشتند، از رفع رقمبودند. در حالی که 

نهاده در مناطقی با محیط زیست متغیر ناتوان بودند و در این مناطق ارقام های کشاورزی کمنیازهای نظام

 رفتند.سنتی همچنان زیر کشت می

ای یکنواخت و از نظر ژنتیکی یکدست زایندهبه طور ف نژادیبه هایهای اصلاح شده از طریق برنامهرقم

با صفات  2های هوموزیگوتپدیگری به ایجاد لاین نژادیبه های، برنامه1زراعی خودگشن گیاهانبودند. در 

 گیاهانیا تلاقی مضاعف به تقاضاها برای یکنواختی در  F1 هایدورگدلخواهِ رقم جدید منجر شد. توسعه 

ون ـنـا فـا وسواس تمام انتخاب شده و بــه بـیکی کـزایش استفاده از مواد ژنتخ داد. افـزراعی دگرگشن پاس

د و تمایل به تولید ــهای تولیاهش مداوم تنوع در نظامــه کـکشاورزی نوین سازگار بودند، در چند مورد ب

عوض استفاده دهند در نژادگران گیاهی ترجیح مید. بهــشمنجر می 3های مختلف با پایه ژنتیکی محدودرقم

در ارقام مدرن به گذراندن چندین  ها و خصوصیات مطلوبِ موجوداز موادی که جهت بازآفرینی فتنوتیپ

چرخه اضافیِ انتخاب نیاز دارند، در صورت امکان از موادی استفاده کنند که پیشتر بهبود یافته باشند. البته 

باشد، استفاده از آن ارقام و کارهای اضافی  ی وجود داشتهــدر صورتی که صفت مطلوب فقط در ارقام سنت

ذار از ارقام سنتی به ارقام مدرن ــمورد پذیرش خواهد بود. همانطور که در بالا ذکر شد، گ هاآنمربوط به 

ن حال به محض وقوع این گذار، روند از میان رفتن ــوع با از بین رفتن تنوع ژنتیکی همراه بود. با ایمدر مج

ب چندان قابل ملاحظه ــزراعی نیز این آسی گیاهانرسید در برخی شد و به نظر میر کند تنوع زیستی بسیا

درصدی در  6نبوده است. یک فراتحلیل از تغییر در تنوع زیستی در طول زمان نشان داد که جز کاهش 

ر میزان تغییرات اندکی د 1990تا  1930های الــکه آن نیز تا حدی جبران شد، بین س 1960های دهه سال

 (.2010تنوع زیستی به وجود آمده است )وان د وو و همکاران، 

نژادگران دست به آزمایش و اتخاذ رویکردهای نوآورانه در جهت در طی چند دهه گذشته برخی از به

تر های سنتی مدیریت تنوع زراعی نزدیکرایج به شیوه نژادیبه اند که در مقایسه بابهبود محصول زراعی زده

برای  4یگیاه تکاملی نژادیبه دوباره به مزارع کشاورزان بازگردد. نژادی گیاهانبه شودو باعث میاست 

ها توسط انتخاب طبیعی ژرم پلاسم بسیار متنوع و انقیاد توده سلاله»و بر مبنای یک  1950نخستین بار در دهه 

                                                      
1. Self-pollinated 
2. Homozygous 
3. narrow genetic base 
4. Evolutionary plant breeding 
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فرایندی است  1یگیاه مشارکتی نژادیهب (.1956به دنیا معرفی شد )سونسن، « رقابتی در منطقه مورد استفاده

گیری دخیل است و در طول فرایند نیز فرصت تصمیم نژادیبه در برنامهبه طور پیوسته که طی آن کشاورز 

نژادگران در صدد تامین ضا با ترکیب هر دو، بهــمراجعه کنید(. با اتخاذ این دو روش و بع 12دارد )به فصل 

ارج تامین ــه از منابع خــهایی کیاب نهادهــبرای کشاورزان هستند که در غ نوعــهایی متارقام و جمعیت

 کنند.های مختلف ایجاد میهای بیشتری برای سازگاری و عمل در محیطشوند ظرفیتمی

 

 تداوم مباحث -گیرینتیجه

بسته به نهادهای  هاآندت و ماهیت ــابد، اگرچه شــیاهی ادامه میــمباحث سیاسی پیرامون منابع ژنتیکی گی

های سیاسی و المللی دخیل در مناطق مختلف، متفاوت است. متعاقب تغییر دیدگاهگذاری ملی و بینسیاست

های مختلف جامعه از اهمیت منابع ژنتیکی، این مفهوم نیز در حال تغییر و تکامل است. برخی فهم تازه بخش

 ند عبارتند از:از عناصر مباحث فعلی که باید مد نظر قرار گیر

در حالی که مزایای حفاظتی به دغدغه ابتداییِ حفاظت در مزرعه تبدیل شده بود، امروز آگاهی در .  1

اقتصادی و فرهنگی نگهداری از ارقام سنتی و نیز مزایای معیشتی آن روبه فزونی -مورد ابعاد اجتماعی

 است.

های تولید افزایش یابد و در پی آن ری در نظامآوسبب شده تا توجه به سازگاری و تاب تغییر اقلیم.  2

امر همچنین سبب  نات پی برده شود. ایــبه اهمیت وجود تنوع زیستی در جهت تامین این خصوصی

اهمیت بیشتری برای خودِ منابع ژنتیکی قایل شوند و از  نژادیبه های فعال در زمینهشده تا شرکت

 .ی یابندبهتر آگاه اهمیت عرضه مستمر ارقام جدید با سازگاری

المللی منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی، ارتباط میان کنوانسیون تنوع زیستی، معاهده بین.  3

های تجاری نامه جنبهالمللی مانند موافقتتر سیاست بینو تصمیمات گسترده 2کمیسیون منابع ژنتیکی

سازد. این ا را بیش از پیش محدود میشود و تصمیمات کشورهتر میحقوق مالکیت معنوی پیچیده

وظایف مشخصی را برای کشورها در  ITPGRFAد، چرا که ـیز باشـتواند مطلوب نها میمحدودیت

های شود که دیدگاهابل سبب میــا در مقــکند. امایت از حفاظت در مزرعه وضع میـینه حمـزم

وص توسعه ارقام جدید نیز افزایش مرتبط به دارایی، مالکیت و ملاحظات مالکیت معنوی در خص

 یابد.

                                                      
1. Participatory plant breeding 

2. Commission on genetic resources  
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المللی حفاظت و های ملی و بینرا ببینید( و بیشتر برنامه 11های سنتی، پویا و متغیر هستند )فصل رقم.  4

ترین اند. حتی پیشرفتهاستفاده از منابع ژنتیکی زراعی در مواجهه با این دو جنبه به خوبی تجهیز نشده

هایی ایستا با خصوصیاتی از ارقام سنتی نیز این ارقام را به مثابه موجودیتحمایت از نگهداری مقرره 

 کند.پایدار تلقی می

رک غذا و حاکمیت ــهای اجتماعی فعال پیرامون دغدغه مشتنهاد و جنبشی مردمهاناسازمرشد .  5

های حال برنامهد. در عین ـویت کنـهای سنتی را تقتواند اهمیت حفاظت در مزرعه از رقمغذایی می

پردازند. حفاظت از ارقام سنتی می توسعه کشاورزی غالبا به نفع ارقام یکنواخت جدید، به مخالفت با

شود( نیز مشاهده می« خواریزمین»نانکه که در موارد ـاورزی )چـکش ا برای زمینـاضـش تقـافزای

 کند.هستند، تهدید میرویکردهای محلیِ توسعه پایدار را که حامی ارقام سنتی استفاده 

های بزرگ اری شده و تحت سلطه شرکتـتجروزافزونی ال گذشته به طور ـس 50در طی  نژادیبه.  6

از  هاآنت که ــها به ارقام سنتی به این دلیل اسدرآمده است. علاقه این شرکت چندملیتیتولید بذرِ 

گیرند. د ارقام جدیدِ پربازده بهره مییــرایند تولــی از فــصفات مطلوب این ارقام به عنوان بخش

های شوند باعث شده تا شرکتپلاسمی که در خارج از مزرعه حفاظت میهای ژرموجود مجموعه

بذر بدون نیاز به حفاظت در مزرعه از ارقام سنتی، کشاورزان را به استفاده از ارقام مدرن یکنواخت 

زراعی به روش  گیاهانلفی در قبال اصلاح کنند. رویکردهای مختدر نظام تولید زراعی ترغیب

المللی تحقیقات کشاورزی گیرد اما به جز مرکز بیندر سراسر جهان مورد آزمایش قرار می مشارکتی

جو در کشورهای غرب آسیا و شمال آفریقا است،  نژادیبه هایکه مجری برنامه 1در مناطق خشک

زراعی را  گیاهانمشارکتی شمار اندکی از  نژادیبه های کوچکی هستند که فقطرنامهـسایر موارد ب

 ده دارند.ـهـبر ع

های مخالفِ بازیگران مختلف بدون شک فشارهای ناشی از مسایل مطرح شده در این فصل و نیز دیدگاه

 های حفاظت در مزرعه و بر کار افراد دخیل در فعالیت اثر خواهد گذاشت.همچنان بر فعالیت

  

                                                      
1. The International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA) 
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هایی برای حمایت از حفاظت و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی و ارقام سنتی با مباحثاتی تدوین برنامه . 3 قاب
همراه بوده است غیره مهم و غالبا تند درباره مثلا چگونگی درک تنوع زیستی کشاورزی، مالکیت مواد ژنتیکی و 

نژادگران و مهندسان ژنتیك ها درباره این امر که چگونه باید قدر خدمات کشاورزان، جوامع کشاورزی، بهبحثو 
پاداش داده شود، همچنان ادامه دارد.  هاآنزراعی دانسته و به  گیاهاندر زمینه تداوم فرآیند تکامل و اصلاح 

اند زراعی دست زده گیاهانی نوآورانه در زمینه اصلاح نژادگران به انجام آزمایشات و اتخاذ رویکردهایبرخی از به
 های سنتی کشاورزان در مدیریت تنوع زراعی قرابت بیشتری دارد ورایج با شیوه گیاهان که نسبت به اصلاح

گرداند. عکس بالا سمت چپ بحث درباره تنوع زیستی زراعی را مجددا به مزارع کشاورزان باز میگیاهان  نژادیبه
دهد. حفاظت و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی عنصر شورای فائو در رم نشان می 146ا در خلال جلسه زراعی ر

دولتی بوده است. عکس بالا سمت راست بانك ژن خارج از مزرعه موسسه دایمی دستور کار این نهاد بین
ارقام لوبیای چشم بلبلی دهد که در آن از مجموعه در نیجریه را نشان می 1المللی کشاورزی گرمسیریبین

دهد. در عکس مشارکتی تکاملی گیاهان را نشان می نژادیبه های متفاوت. دو تصویر پایین روششودمحافظت می
نژادگران و های ذرت هستند. در عکس سمت راست بهسمت چپ یك کشاورز و یك محقق در حال انتخاب توده

کنند. عکس بالا سمت چپ )فائو، آلسیا را انتخاب میکشاورزان به طور مشترک گیاهان برنج در نپال 
المللی کشاورزی گرمسیری(، عکس پایین سمت چپ )د. ، عکس بالا سمت راست )موسسه بین(2پییردومنیکو

 .(4(، عکس پایین سمت راست )ب. استاپیت3رویساج

                                                      
1. International Institute of Tropical Agriculture (IITA) 

2. Alessia Pierdomenico  

3. D. Jarvis 

4. B. Sthapit 
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 لطیفی امترجم: هد

hoda.latifi@mail.um.ac.ir 

 

 

 
 

  کند:پیدا میدر پایان این فصل خواننده به درکی از موضوعات زیر دست 

 گیاهان.های آن در جمعیت گیریمفاهیم پایه تنوع ژنتیکی و اندازه 

 گذارد.شناسی باروری بر میزان و توزیع تنوع ژنتیکی تأثیر میچگونه اندازه جمعیت، نیروهای تکاملی و زیست 

 
 

. شودمحسوب میو مقدماتی  نبررسی ژنتیک جمعیت برای کسانی که با این موضوع آشنایی ندارند، بنیادی

(، 2004) 2(، هدریک2004) 1نویسندگانی مانند گیلسپیتوانند با مطالعه کتب درسی مند میخوانندگان علاقه

( یا سایر متون استاندارد در مورد 2010و همکاران ) 5(، فرانکام2009) 4(، همیلتون2007) 3هارتل و کلارک

 ژنتیک جمعیت، اطلاعات و آگاهی خود را تکمیل کرده و گسترش دهند.
 

 ماهیت تنوع

ای از موجودات کند که در یک سیستم یا در رابطه با مجموعهمیتنوع، ماهیت و میزان تغییراتی را توصیف 

شوند ای و ژنتیکی از هم متمایز میدهد. معمولاً سه سطح از تنوع زیستی، شامل اکوسیستمی، گونهرخ می

                                                      
1. Gillespie 

2. Hedrick 

3. Hartl and Clark 

4. Hamilton 

5. Frankham 

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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قه )در نهایت کل ــیک منط هاینظامبوم(. تنوع اکوسیستمی، انواع یا تعداد 1995و همکاران،  1)فرانکل

شود. تنوع ها میای مربوط به تعداد و فراوانی گونهکند، در حالی که تنوع گونه( را توصیف میکرهزیست

معیت یا یک گونه است که از ــیک نوع، یک ج ای از افرادِمجموعه میانتغییر ژنتیکی در  ژنتیکی نتیجه

 شود.مختلف ناشی می افراد DNAتوالی های تفاوت

شود. در نظر گرفته میگیاه انواع یک  میاندر گیاهان زراعی، تنوع ژنتیکی معمولا به عنوان تفاوت 

خاص  گیـاهـانند ــند، همانــان باشـواخت و همســت یکنــاص ممکن اســک رقم خـه یـلق بـمتع اهانِـگی

زمینی یا سیب )به عنوان مثال، نی مانند سیبوشده به روش کل تکثیرگیاهان افشان نظیر برنج، یا در خودگرده

شود. ممکن است ( یکنواختی و همسانی دیده می3اسمیتو گرنی 2های بین ارقام سیب مانند رد دلیشزتفاوت

. به دیده شود افشانافشان یا کاملا دگرگردهنسبتا دگرگردهگیاهان  نوع زیادی در ارقام و همچنین بین ارقامِ ت

ند تنوع قابل توجهی از یک گیاه به گیاه ـوانـتذرت، ارزن مرواریدی یا کلم میمانند گیاهانی عنوان مثال، 

 افشانی آزاد نشان دهند.دیگر در هر کدام از ارقام مختلف با گرده

الی کننده میزان تغییرات توها، یا ارقام مختلف، منعکسهای گیاهی، جمعیتمیزان تنوع موجود در گونه

DNA  های توالی ،هاشود. ژنها میکه منجر به تفاوت ژناستDNA 4ویژگی ارثی ناپیوسته عامل یک و 

 به صورت DNAهای . توالیمرتبط استمنفرد  RNAا ــک پروتئین یــبه ی مولاــای که معهستند، ویژگی

ها ها و میتوکندریهای سلولی مانند کلروپلاستدهی شده یا در اندامکها سازمانکروموزوم در هسته سلول

 شود.ه میدید

کند. یک لوکوس )جایگاه مبنای توصیف خصوصیات گیاهی را مشخص می نخستین ،5ساختار ژنتیکی

محلی  ،شود. لوکوس یا جایگاه ژنیژنتیکی ممکن است اشکال مختلفی داشته باشد که آلل نامیده می 6ژنی(

دیپلوئید، مانند برنج، هر کروموزوم یک موجود زنده . در یک قرار دارددر کروموزوم است که آلل در آن 

های همولوگ، موقعیت )یا از اعضای جفت کروموزوم هریککند، که در آلل از ژن مشابه را حمل می

شود که این فرد با ر دو آلل در هر منبع یکسان باشند، گفته میـکند. اگر هجایگاه( یکسانی را اشغال می

 توجه به ژن آن هموزیگوت است.

رسد که اغلب یک شود. به نظر میها متفاوت باشند، فرد به عنوان هتروزیگوت توصیف میاگر آلل

                                                      
1. Frankel 

2. Red Delicious 

3. Granny Smith 

4. Discrete hereditary characteristic 

5. Genetic constitution 

6. Locus 
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های صاف و یت است )به عنوان مثال، نخود فرنگیــلوکوس یا جایگاه ژنی فقط دارای دو آلل در جمع

نیز  اند(. با این حال، یک لوکوس ممکن است تعدادی آلل جایگزینکه توسط مندل مطالعه شده 1چروکیده

ا ـی 2هاها، ایزوزیمند پروتئینــا مولکولی مانــرات بیوشیمیایی یــورد تغییــر اغلب در مــاشد. این امـته بـداش

 اند، وجود دارد.بذر که در زیر توضیح داده شده 3(کوتاه ۀهای تکرارشوندهای )توالیریزماهواره

 4آلل یا نسخه از ژن وجود دارد. ژنوتیپ در یک جمعیت از گیاهان یا یک رقم مرسوم، یک، دو یا چند

ها یا به تمام ها در تعداد محدودی از لوکوسای از آللمجموع ساختار ژنتیکی یک فرد است، که به مجموعه

وضعیت  میانمجموع خصوصیات فیزیکی گیاه است و از تعامل  5ها در ژنوم اشاره دارد. فنوتیپلوکوس

 شود.ل میژنوتیپی یک فرد و شرایط محیطی حاص

. در حقیقت، بسیاری شودمنتج نمیگیاه  فیزیکی در یک  ِایجاد تفاوت به DNAهای توالی همه تفاوت

در  ایت تفاوت قابل مشاهدهــاند و ممکن اســمی میــها نهفته باقرات توالی در بسیاری از گونهــاز تغیی

ای آشکاری در صفات کیفی خاص نظیر هقابل تشخیص شامل تفاوت ات. تغییرایجاد نکندخصوصیات گیاه 

ن ـمچنیـه و (1-4و وزن دانه )جدول گی د ارتفاع، زمان رسیدـهای کمّی ماننرنگ گل و تغییر در ویژگی

های بیوشیمیایی ها، تفاوتر آفات و بیماریــمقاومت در براب همچونشامل تغییر در صفات مربوط به عملکرد 

است. این آخرین مورد  DNAوالی های ثانویه و تفاوت در تیا متابولیتهای اختصاصی در تولید انواع آنزیم

های روشدر حال حاضر گذشته به روشی بسیار مهم و کاربردی برای بررسی تنوع تبدیل شده است.  در دهه

 (.بنگرید 5به فصل ) وجود دارد در افراد DNAتغییرات مختلفی برای شناسایی انواع مختلف 
 

های فنوتیپی و ژنتیکی هر دو های فنوتیپی و ژنتیکی. توجه داشته باشید که دادهنمونهها: نوع داده . 1-4جدول 

 باشند. 8، یا غیرترتیبی7، ترتیبی6توانند متریكمی

 های ژنتیکینمونه های فنوتیپینمونه هانوع داده

 DNAتنوع توالی  ارتفاع گیاه، وزن دانه گیریصفات متریک یا قابل اندازه

 های ریزماهوارهیا آلل SSR تعداد دانه در غلاف ترتیبی-های کیفیتعداد یا داده

 RAPD, AFLP ، رنگ دانهاصلیمقاومت به بیماری ژن  غیرترتیبی-های کیفیتعداد یا داده

                                                      
1. Round and wrinkled peas 

2. Isozymes 

3. Microsatellites 

4. Genotype 

5. Phenotype 

6. Metric 

7. Ordered 

8. Unordered 
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 ها( و جمعیت: ساختار جمعیت، ارقام )واریتهگیاهان

از میزان و پراکنش تنوع ژنتیکی  صحیحدر مزرعه، درک گیاه یکی از ابعاد مهم حفظ و بکارگیری تنوع 

و تجزیه و تحلیل الگوهای تنوع ژنتیکی به فرد سازی در مزارع کشاورزان است. کمیگیاهانِ موجود در 

های معیتـا جـیگیاه ارقام یک  :قبیلاز  هاییبیابد؛ پرسش های خوددهد تا پاسخی برای پرسشامکان می

شوند، از نظر ژنتیکی چقدر با هم متفاوتند؟ ارقام و روستا یا مزرعه کشت میمختلف یک رقم در یک 

 دارایهایی دارند؟ آیا برخی از ارقام چه تفاوت ،اندها از نظر نوع و میزان تغییراتی که متحمل شدهواریته

 )منفرد یا ترکیبی( هستند که در سایر ارقام وجود ندارد؟ یفردخصوصیات منحصربه

را دنبال رشته سه هدف این  ؛مستلزم شناخت ژنتیک جمعیت گیاهی است هاییپرسشین پاسخ به چن

تخمین ماهیت و قدرت نیروهای  (2توصیف تنوع ژنتیکی درون و بین جمعیت یک گونه گیاهی،  (1کند: می

را  هایی که ثبات و تغییر این الگوها( ایجاد مدل3الگوهای تنوع مشاهده شده، و  به دهندهتکاملی شکل

چه تعداد گیری در مورد اموری از این دست است: ژنتیک جمعیت گیاهی تصمیم وظیفه کند.بینی میپیش

مین ارا برای اهداف مختلف مانند تگیاه ها یا ارقام مختلف در یک منطقه، نمونه مناسبی از تنوع از جمعیت

یا برآورده کردن اهداف کلی  پذیرینیازهای کشاورزان و جوامع، ایجاد سازگاری، محدود کردن آسیب

 کند.حفاظت فراهم می

یا گونه است که با هم در یک محل مشخص گیاهی یک جمعیت یا جامعه، گروهی از گیاهان یک 

را حفظ  هایجداگانه هایمتداول، کشاورزان مختلف معمولا جمعیتشوند. در مورد ارقام پرورش داده می

 دهند.ارقام تشکیل می خود را در زمینه تنوع، واحد مدیریت هااین جمعیتکنند و می

تواند پیچیده باشد و چندین سطح را در محصول می مشخص، ساختار جمعیتی یک گونه در یک منطقه

مراتب تشکیل دهد. در بالاترین سطح، تعداد ارقام و سطح زیرکشت متناسب با هر رقم از آن یک سلسله

عنوان چندین جمعیت متمایز در مزارع و بعدی، ممکن است هر رقم به شود. در مرحلهها کاشته میگونه

های مختلف جامعه یا منطقه کاشته شود. سطح نهایی این ساختار ممکن است در یک جمعیت محلی به زمین

چندساله، یا گیاهانی که در  های وابسته به سن یک درخت میوهمتمایز، از جمله گروه صورت زیرجمعیتِ

رطوبت  یا و شرایط تابش نور خاک کنند، ظاهر شود که با تغییر محلیِمجزا رشد می ی کوچکِهازیستگاه

 .شودمی مشخصها تعداد و اندازه زیرجمعیتتوسط این ساختار  باید تاکید کرد کهشود. مشخص می
 

 اندازه

بسته به  ،کنند. اندازهمعین رشد می هدر یک منطقو  افرادی است که در آن جمعیت شمارجمعیت،  اندازه
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در یک مزرعه یا تعداد گیاهان یک رقم در یک منطقه موجود تواند تعداد گیاهان جمعیت و گونه، می

ها را با سایر کنند و ژنسل، همه گیاهان متمایز یک جمعیت واقعا آمیزش نمیـن رـهمشخص باشد. اگرچه در 

های خودگشن انجام دهند. در مورد گونهتوانند این کار را القوه میطور بکنند، اما بهافراد مبادله نمی

شدن در بسیاری از نژادهای ن، جمعیت محلی به پخشوکل شیوه بهشده  تکثیرهای افشان( یا گونه)خودگرده

نادر متمایز خواهند شد.  1های غیرخویشاوندِجز برای تلاقی گونه هدارد که از نظر ژنتیکی بتمایل مختلف 

شوند، تعداد افراد در یک جمعیت واحد بسیار زیاد ه توسط بذر تکثیر میـزراعی ک گیاهاناز  یاریـدر بس

های خانگی چهکه در باغگیاهانی دهند. است و کشاورزان هزاران گونه متمایز را در یک مزرعه پرورش می

ارقام فقط تعداد کمی  و در هر باغچه خانگی تری هستند،یابند، معمولا دارای جمعیت بسیار کمپرورش می

 کنند.، یا درختان میوه رشد می2مانند فلفل، کدو قلیانیگیاهانی از  منفرد

ویژه هنگامی که به دلیل گذارد، بهثیر میاجمعیت یکی از عواملی است که بر ترکیب ژنتیکی آن ت اندازه

های کوچک تمایل دارند که از در اندازه ایجاد شود. جمعیت بار تغییرات بزرگیحوادث تصادفی یا فاجعه

های جایگاه بیشتری از تعدادهای بزرگ، دارای معیتـه جـب تنسبتنوع ژنتیکی کمتری برخوردار باشند و 

ها و تثبیت برخی دیگر در جمعیت جمعیت به از بین رفتن برخی از آلل ژنی هموزیگوت باشند. کاهش اندازه

های مدیریت رایج رخ دهد، جمعیت ممکن است به دلیل شیوه شود. بعضی از تغییرات در اندازهمیمنجر 

کنند. با این حال، مانند زمانی که کشاورزان تعداد کمی گیاه را به عنوان والد برای نسل بعد انتخاب می

رخ دهد )به فصل  تواندمی نیز سیل، طوفان یا رویداد مشابه دیگری ،تغییرات به دلیل شیوع یک بیماری جدی

 (.بنگرید 7

. منظور شودمحسوب میجمعیت  توصیف فراوانی یا اندازه برای مقایسهمفید  عاملفراوانی و تراکم دو 

نسبت مزارع، یا مساحت از جمله  ای است که اعضای جمعیتدر منطقهمکانی از فراوانی، نسبت واحدهای 

در  ،افراد در واحد سطح به تعداد شود. تراکمخاص را شامل میدارای یک رقم  یک مزرعه، یا فضای سبزِ

با این فرض که کشاورزان در هر مزرعه فقط یک رقم از هر گونه  شود.، گفته میهر مزرعه یا زمین زراعی

یک رقم درخت میوه خاص ممکن است توسط هر خانوار در یک روستا کاشته شود و ، را پرورش دهند

 .ا تراکم کم باشددارای فراوانی بالا ام

 به میزان یکسانی زاد و ولد های گیاهی طبیعی، همه افراد یک جمعیت در نسل بعدیحتی در جمعیت

های زراعی، کشاورزان غالبا تعداد محدودی از گیاهان را برای تهیه بذر سال نخواهند داشت. در جمعیت

                                                      
1. Outcrossing 

2. Sponge gourd 
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مولا از تعداد کمی از گیاهان قبلی به دست بذرهای کاشته شده معکنند، اما حتی بدون این، آینده انتخاب می

هایی را در واقع گامتشود که حداکثر افراد یک جمعیت گفته می به یک جمعیت« ثروم» آیند. اندازهمی

از گیاهان والد بسیار متفاوت باشد، مانند زمانی که بیشتر  هریک. اگر باروری کنندتامین میبرای نسل آینده 

کمتر از این خواهد بود. در چنین مواردی، ]تنوع بذرها[  گیرند، احتمالامی نشاتبذرها فقط از یک گیاه 

ثر معمولا بسیار کمتر از اندازه واقعی جمعیت است. همچنین بسته به تصمیمات کشاورزان در مورد مو اندازه

گیاهان اصلاح  نظام، تنگناها در اندازه، پیشین گذارثیرات بنیاناثر جمعیت، توم تعداد والدین بذری، اندازه

 و تغییر در باروری گیاه را منعکس خواهد کرد.

 

 ساختار و 1، چندسالهرسیدگی

ثیر قابل توجهی بر ساختار اتواند تیک جمعیت می گیاهانِرسیدگی همانطور که در بالا ذکر شد، تفاوت در 

با هم تلاقی نخواهند کرد و این  ،دهندل میی مختلف گهانایک جمعیت داشته باشد. گیاهانی که در زم

شوند. البته، ی مختلف بالغ میهاناشود که در زممنجر های مختلف ممکن است به واگرایی در زیرجمعیت

یک محصول، مانند بسیاری از سبزیجات تازه  تواند به کشاورزان در تضمین تداوم تولید و عرضهاین امر می

مهم است و کاهش  ،ختلف نیز در جداسازی ارقام مختلف، مانند ذرتی گلدهی مهاناکمک کند. زم

 کند.کمک می هاآن، به متمایز نگه داشتن هاآناحتمال تلاقی بین 

زمان گفته به گرایش گیاهان در یک جمعیت برای یک گلدهی هماهنگ و رسیدن هم 2پذیریبینیپیش

کن است تحت فشار شدید گزینش در مزرعه کشاورز پذیری برای تولید بذر و برداشت ممبینیشود. پیشمی

تفاوت اساسی داشته باشند، اما با این وجود یک دوره رسیدگی باشد. گیاهان ممکن است از نظر سن و 

های ها( ممکن است در زمان گلدهی و باردهی همپوشانی ایجاد کرده باشد. در جمعیتطولانی )بیش از سال

بر ساختار جمعیت تأثیر  ،رسیدگیو نه مستقیما  ،وقوع گلدهی در یک سالهای گیاهی چندساله، زمان گونه

 گذارد.می

 یاختار سنـت دارای سـمکن اسـهای خرما، ماله، مانند درختان میوه و نخلـهای زراعی چندسهـگون

های جدید یا جبران خسارات، انواع ای در مزرعه باشند. کشاورزان ممکن است هنگام کاشت گروهپیچیده

بر سیستم آمیزش، عملکرد میوه و  گذاریثیرابرای ترا هایی مختلفی را انتخاب کرده باشند. این امر فرصت

. در جمعیت گیاهان وحشی، بانک بذر دارای خواب در خاک کندایجاد میهای سنی تبادل ژن بین گروه

                                                      
1. Perenniality 

2. Determinacy 
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های بذر محلی در نکهای میوه دور ریخته شده و با. دانهشودمی محسوب یک گروه مهم از ساختار سن

 .قابل مقایسه هستند های زراعی و باغیجمعیت

 

 1ایگونهنسبت خویشاوندی یا ارتباط بین

اشاره دارد و جداسازی فضایی ی مکانبه لحاظ  ای به ارتباط بین عناصرِگونهنسبت خویشاوندی یا ارتباط بین

. اصطلاح یردـگرا در بر میها عیتـا زیرجمها یمعیتـاجرت )بذر یا گرده( بین جـها و فراوانی مهتـجمعی

رود که جمعیت اهدا کننده و گیرنده از نظر فراوانی آلل متفاوت باشند. هنگامی به کار می« 2جریان ژن»

، 3جزیره-ها مانند مدل قارهچندین مدل نظری برای تجزیه و تحلیل ارتباط و نسبت خویشاوندی بین جمعیت

 2009در دسترس است )برای اطلاعات بیشتر به پژوهش همیلتون  5و مدل گام به گام هسته 4چندجزیرهمدل 

 (.بنگرید

« دیـاونـویشـبت خـنس»ف ـیـد طـدر یک ح«( هاجمعیت جمعیت»)یا  6مفهوم اَبرجمعیت یا فراجمعیت

ای ـهآشیانه»ا ـت تـستم اسـهای متمایز در سیک ابَرجمعیت، انقراض جمعیتـیه یـایی اولـویـرار دارد. پـق

طور موقت خالی بگذارد، و بعدا توسط پراکندگی دوباره پر شده یا کلنی تشکیل دهند. را به« 7اکولوژیکی

های بذری، بر فرآیندهای لوطـرت یا مخـافشانی، مهاجکی دگرگردهـاین مفهوم به جای فرآیندهای ژنتی

هوم اَبرجمعیت ـرسد مفه نظر میـید دارد. بـکامحلی جمعیت ت کیل کلنی مجددِـاکولوژیکی انقراض و تش

کند. گاهی مربوط به شرایطی باشد که یک رقم مختلف در مزارع مختلف پیرامون یک فضای سبز رشد می

اوقات ممکن است این رقم از یک مزرعه یا زمین کشاورزی از بین برود و متعاقبا، کشاورز ممکن است بذر 

تواند در درک جایگزین کند. روشی که در آن رویکردهای اَبرجمعیت می ای از منبع خارجی دیگری راتازه

 .قرار خواهد گرفتبحث مورد  11ساختار ژنتیکی ارقام سنتی مفید باشد، در فصل 

شده جدید اصلاح یابد، یا اینکه ارقام مدرنِمزرعه یا زمین کشاورزی کاهش می در شرایطی که اندازه

ای که یک رقم سنتی خاص را پرورش یابند، ممکن است منطقهرش میدر مناطق بیشتری از زمین گست

گیری ذاتی در چنین نمونهاحتمال دارد تر شود. در نهایت، تر و کوچکاش کوچکدهد همچنان اندازهمی

                                                      
1. Connectedness 

2. Gene flow 

3. Continent-island model 

4. Multiple island model 

5. Stepping-stone model 

6. Metapopulation 

7. Niches 
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جدیدی شود. برخی از ارقام  هایگونهایجاد  سبب ،های یک کشاورزبه ویژه همراه با گزینش ،فرآیندهایی

که فقط توسط یک یا  است برای مدت طولانی در جمعیت بسیار کوچکی وجود داشته باشند زراعی ممکن

روند، اما تشخیص این که در حالی که برخی دیگر به سرعت از بین می ،شونددو کشاورز پرورش داده می

شاورز رقم مرتبط است یا به دلایل دیگر )به عنوان مثال، ک هاآنجمعیت  این موضوع به کوچک بودن اندازه

در های آللی و تنزل اصلاحی جایگزین بهتری یافته باشد( دشوار است. احتمال از دست دادن واریانت

 .وجود دارد ،شده نسبتا یا کاملا اصلاحگیاهان های کوچکی از ارقام نادر جمعیت

 

 های مناسب یا زندهحداقل جمعیت

چارچوبی را برای مفهوم حداقل   آمیزیِ یک جمعیتخویشنظام ، ارتباط خویشاوندی و سِیر زندگیاندازه، 

دهند. این اندازه یک جمعیت است که باید سطحی از تنوع ژنتیکی داشته تشکیل می 1پذیر زیستجمعیتِ

کند تضمین  معمولا با یک سطح احتمال مشخص و زمانی خاص باشد تا تداوم جمعیت را برای یک دوره

(. در گیاهان زراعی این مفهوم ممکن است بنگرید( 1995رانکل و همکاران ))برای بحث بیشتر به پژوهش ف

باغی خانگی گیاهان مانند درختان میوه یا  -های بزرگ چندساله های کوچک گونهدر رابطه با حفظ جمعیت

اقل اگرچه مفهوم حد ،بیشترین اهمیت را داشته باشد. با این حال -جات، فلفل قرمز، یا سبزیجاتمانند ادویه

ا ـاسـه ماهیت اسـبا توجه ب ت،ـد اسـمفی یتـشده جمع های مشاهدهارزیابی اندازه درپذیر  زیستعیتِـجم

کشاورزان در تعیین تداوم وجود یک  هایو اهمیت تصمیم زراعی گیاهانها و ارقام واریته شدهمدیریت

 .دشوار استگیاه برای حفظ  از این مفهومرقم، استفاده 

 

 ژنتیکی جمعیتساختار 

خاصی به ترکیب  ایم بدون اینکه اشارهها از نظر تعداد افراد پرداختهتاکنون، ما به بحث در مورد جمعیت

یکی ـهای ژنتها را به ویژگیوجهـت تـتار ژنتیکی جمعیـلیل ساخـزیه و تحـیم. تجـه باشـداشت هاآنی ـژنتیک

ها درون و و چگونگی تغییر این -ک جمعیتـدر ی هاآنای هها آللی و فراوانیها و واریانتژن-ها جمعیت

ه در بالا ذکر شد طیف قابل توجهی از ـطور کـکند. همانطوف میـان و زمان معـها در مکدر بین جمعیت

 است. اینابداع شده ها های مختلف برای تعیین میزان گسترش و پراکنش تنوع در داخل و بین جمعیتروش

های مورفولوژیکی، متغیرهای استفاده از ویژگی از طریقو تحلیل تغییراتی است که ها شامل تجزیه روش

                                                      
1. Minimum viable population 
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ود. اکنون بسیاری از کشورها ــشمیانجام  DNA کمی مربوط به عملکرد، صفات بیوشیمیایی و نشانگرهای

، 2ها(، ریزماهوارهAFLP) 1از چندشکلی طول قطعه تقویت شده قادرندهان ــر جــراســهای سو آزمایشگاه

. تولید کنندمولکولی های ( دادهEST) 4توالی بیان شده های( و برچسبSNP) 3چندشکلی نوکلئوتیدی منفرد

بینانه است و اکنون واقعاست  به سرعت پیشرفت کرده گذشته یابی طی دهههای تعیین توالی یا توالیقابلیت

های زیادی از گیاهان یا حتی تولید داده های ژنی خاص تعدادجایگاه DNAهای که در مورد تولید توالی

(. با این حال، بنگرید 5بت کنیم )به فصل ــیک گونه صحتوالی کامل برای تعداد قابل توجهی از گیاهان 

 هایی هنوز با مشکلات قابل توجهی روبرو است.ها با استفاده از چنین روشمدیریت و تجزیه و تحلیل داده

توان از لازم به یادآوری است که هنوز می ،DNAهای تجزیه و تحلیل ابلیتالعاده قفوق با وجود توسعه

های مربوط به پراکنش ارقام مختلف اطلاعات مفیدی به دست های کمّی و یا حتی به سادگی از دادهداده

 هایپرسشآوری و تجزیه و تحلیل شوند که پاسخی برای هایی جمعها از روشآورد، به شرطی که داده

نوعی به صفات مورفولوژیکی، باید به نهایت در DNAهای دادهترین مجموعه . حتی جامعدست دهدهبخاص 

 کشاورزان و تولیدکنندگان پیوند داده شود.  مورد علاقهسایر صفات مفیدِیا زراعی و 

 

 6و یکنواختی 5غنا ژنتیکی

برای مطالعه و حفظ  د کهنشومحسوب می ژنتیکی تنوع کلیدیِ فاکتورغنا ژنتیکی و یکنواختی دو مفهوم یا 

های مختلف یا انواع ها یا ژنوتیپتعداد آلل به . غنا ژنتیکیندستهبرخوردار  ایاهمیت ویژهاز  زراعیتنوع 

ها یا . یکنواختی به شباهت فراوانی انواع مختلف )آللشودگفته میمشخص  متمایز موجود در یک نمونه

(. مفاهیم غنا ژنتیکی و یکنواختی 1995، نهمکارانوع اشاره دارد )فرانکل و  ها( و فقدان یک یا چندژنوتیپ

های آللی قابل شناسایی ها، حالتهای ریزماهواره، هاپلوتیپهای مولکولی مانند تعداد آللتوان در دادهرا می

فراوانی ارقام بررسی همچنین برای  هاآناز . کار بردبهها یا نشانگرهای بیوشیمیایی( دانه)به عنوان مثال، رنگ 

. معمولا از شوداده میـاستفتولید  نظامهای موجود در یک یا گونهگـیاهان عداد ـا تـیزراعی گیاه مختلف 

توانند ی نیز میهای کمّود، اما دادهـشفاده میـواختی استـمین غنا ژنتیکی و یکنـیفی برای تخـهای کداده

 (.2-4دهد )جدول  ارائهه در این زمینبرآوردهایی را 

                                                      
1. Amplified Fragment Length Polymorphism 

2. Microsatellite 

3. Single Nucleotide Polymorphism 

4. Expressed Sequence Tags 

5. Richness 

6. Evenness 
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 گیری غنا ژنتیکی و یکنواختی.اندازه.  2-4 جدول

 یکنواختی غنا ژنتیکی 

 ی یا متریکهای کمّداده
 نمونه بستگی دارد( )به اندازه دامنه

 طبقاتبندی، تعداد پس از طبقه

 2، کشیدگی1، چولگیاتتغییرضریب 

 اجزای واریانس

 یهای کیفی یا شمارشداده

 انواعتعداد 

 ها در هر لوکوستعداد آلل

های ها، هاپلوتیپها، کلونتعداد ژنوتیپ

 یچند لوکوس

 فراوانی انواعشباهت 

 (Neiشاخص تنوع ژنی )

شاخص  و Neiشاخص تنوع ژنتیکی توجه: 

هم یکنواختی و هم غنا  ویور-شانون

 کنند.ژنتیکی را ترکیب می

 

در بورکینافاسو را نشان  3یامباس درای از غنا ژنتیکی و یکنواختی انواع سورگوم نمونه 3-4جدول 

در مجموع شش رقم  هاآندهد که دهد. نتایج حاصل از نظرسنجی از هشت کشاورز مختلف نشان میمی

( 4ترین رقم )بلکوجاند. رایمتر مربع کشت کرده 17،500متر مربع تا  5000 به وسعتای مختلف را در ناحیه

 3( فقط در 5رقم )بوراپلگامهجورترین های مورد استفاده کشت شده، در حالی که درصد از زمین 38در 

از حدود  هاآنوسعت ه رقم را در مناطقی که ــاز یک تا س . کشاورزانکاشته شده استها درصد از زمین

 .اندکشت نموده ه استبودهکتار( متغیر  1هزار مترمربع ) 10مترمربع تا حدود  2500

ده ـگیری شونهـنم امعهـرای جـشاورز و بـک رـغنا ژنتیکی و یکنواختی برای ه ها محاسبهداده با استفاده از

تنوع ژنتیکی ]یا هتروزیگوسیتی  Nei؛ یکنواختی به عنوان شاخص 6بود )غنا ژنتیکی = ده ـشپذیر امکان

نسبت تنوع اضافی موجود در مناطق مختلف  - 6تخمین واگرایی هااین داده (. همچنینeH = ]72/0شدید 

 eHجامعه = 36/0بود )کرده پذیر امکانرا نیز شوند، ، که توسط کشاورزان مختلف در نمونه حفظ میارقام

 (.eH/ جامعه  eHمیانگین کشاورز  /

 اندقرار داده مورد بررسیاز هشت کشور را گیاه  27( تنوع ارقام سنتی 2008و همکاران ) 7جارویس

 لف،ـای مختــه در کشورهـجامع 26انوار در ـخ 2000بیش از  گفتگو با کشاورزانِ در هاآن(. 1-4)شکل 

 د.ـردنـت کـثب رد،ــگیرار میـقهای ارقام و مناطق مختلفی را که در سه جامعه در هر کشور مورد استفاده نام

                                                      
1. Skewness 

2. Kurtosis 

3. Yambasse 

4. Belko 

5. Bura pelga 

6. Divergence 

7. Jarvis 
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 غنا ژنتیکی و یکنواختی ارقام سورگوم برای یك سایت واحد در یامباس، بورکینافاسو. .  3-4 ولجد

 (2005b) نهمکارامنبع: ساوادوگو و 

 نام کشاورز
مساحت 

 (2mکل )

  ارقام سورگوم

 6رقم  5رقم  4رقم  3رقم  2رقم   1رقم 
غنا ژنتیکی 

 خانوار
 سیمپسون خانوار

(1-sumsq) 

 57/0 3  57/0  14/0  29/0 17500 1کشاورز 

 50/0 2    50/0 50/0  5000 2کشاورز 

 00/0 1      00/1 5000 3کشاورز 

 57/0 3  57/0 14/0   29/0 17500 4کشاورز 

 50/0 2 50/0    50/0  5000 5کشاورز 

 44/0 2  33/0    67/0 7500 6کشاورز 

 57/0 3  29/0    57/0 17500 7کشاورز 

 50/0 2    50/0 50/0  5000 8کشاورز 

 مساحت

کشت زیر

در سورگوم 

 خانوارهای نمونه

80000       

  

 46/0 25/2 خانوارمیانگین غنا ژنتیکی و سیمپسون   
  6 غنا ژنتیکی جامعه )تعداد کل ارقام در جامعه(  

منطقه زیرپوشش هر رقم در 

 جامعه )%(
38/0 09/0 09/0 06/0 34/0 03/0 

  

 72/0 )بر اساس درصد سطح زیرپوشش هر رقم در سطح جامعه( سیمپسون جامعه  
 36/0 سیمپسون جامعه( /خانوارمیانگین سیمپسون  –واگرایی )=سیمپسون جامعه   

 
این محققان دریافتند که غنا ژنتیکی و یکنواختی، هم در سطح مزرعه و هم در سطح جامعه، با هم ارتباط 

فراوانی پایینی  ،غالبیت زیادی رخ داده بود، در حالی که غنا ژنتیکی رقمنزدیکی دارند. در برخی موارد، 

 زیستیآتی محیطتغییرات مقابله با به عنوان تضمینی برای ژنتیکی را باید  دهد که تنوعداشت. این امر نشان می

تری اخت. در موارد دیگر پراکنش یکنوحفاظت کرد آینده نیازهای اجتماعی و اقتصادیپاسخگویی به یا و 

از ارقام مشاهده شد که احتمالا دلالت بر این دارد که کشاورزان در حال گزینش ارقامی هستند که تنوع 

عنوان بخشی از یکنواختی جامعه در بین نیازها و اهداف فعلی را برآورده سازند. برآوردهای واگرایی که به

 راهبردهایکه از  تاکید دارد ارع کوچکمز تعداد زیادی ازت ــشود بر اهمیگیری میکشاورزان اندازه

در مزرعه استفاده زراعی گیاه کی ـتنوع ژنتیت از ـلی در حفاظـنیروی اص ژنتیکی به عنوانعمودی تنوع 

 کنند.می
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(a رابطه )؛ دایره زارعی عمدهگیاه یکنواختی مزرعه و غنا ژنتیکی مزرعه، هر دو در مقیاس لگاریتم. دایره سیاه =  میان

 x (03/0  =p.)احتمال  2 3 2؛ زراعی جزییگیاه خاکستری = 

(b رابطه )پر = دگرتلاقی نیمه مساحت مزرعه و واگرایی، هر دو در مقیاس لگاریتم. دایره سفید = دگرتلاقی؛ دایره میان

مترمربع برای هر  50ر از . نمودار مزارع با مساحت کمتکلونالسیاه =  ؛ دایرهزادآوریخویشخاکستری =  ی؛ دایرهیجز

 شود.های خانگی( را شامل نمیچهخانوار )به عنوان مثال، باغ

جامعه در هشت کشور مختلف  26از گیاه  27غنا ژنتیکی، یکنواختی و واگرایی در سطح مزرعه برای .  1-4شکل 

 آکادمی ملی علوم، ایالات متحد آمریکا(. 2008؛ حق نشر 2008، همکاران)از جارویس و 
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 و ساختار آمیزیخویشتنوع، هتروزیگوسیتی، 

معمولا برای  شودهای آماری که در ادامه بحث میجمعیت و نمونه ژنتیکی فاکتورهایدر سطح آللی از 

 شود.ها استفاده میهای مختلف تنوع ژنتیکی در جمعیتتوصیف جنبه

برداری شده است نمونه یهاهای ژنی یا لوکوسنسبت جایگاه .1های ژنی چندشکلیدرصد جایگاه

دارد که بالاتر از آن لوکوس به صورت  اکثریتبرآورد به فراوانی آلل  این .دنشومی محسوبکه چندشکلی 

 دگرگونیبرای تشخیص  روشاز این درصد( و  99درصد یا  95)به عنوان مثال، شود مشخص میشکلی تک

نوکلئوتید در هر  ایجاد کنندهی هانا، نسبت مک. معیار قابل مقایسه در مطالعات مولکولیشوداستفاده می

 مکان نوکلئوتید است.

های جمعیت ها در هر لوکوس برای تعدادی از لوکوسمعمولا به عنوان میانگین تعداد آلل .غنای آللی

مقدار تنوع در رقم، جمعیت یا منطقه مورد بررسی را نای آللی غشود. تخمین زده می مطالعه)های( مورد 

 میان هایهگذارد. هنگامیکه مقایسثیر میاکند. اندازه نمونه به شدت بر مقدار واقعی برآورد تمیتوصیف 

های توان برآورد را با استفاده از روششود، میهایی با اندازه متفاوت انجام میها بر اساس نمونهجمعیت

 تنظیم کرد. 2برداری فرعی یا تنوع گروهینمونه

 گیریبرای اندازه های هتروزیگوت، یکی دیگر از معیارهای مفیدت ژنوتیپیعنی نسب، زیگوسیتیهترو

هایی است که ( نسبت لوکوسoH)مشاهده شده  تنوع ژنتیکی در یک جمعیت است. سطح هتروزیگوسیتیِ

گیری اندازهرا های دیپلوئید ژنوتیپ درها ترکیب آلل با این سطح ند وــاز نظر ژنتیکی هتروزیگوت هست

iسطح مورد انتظار هتروزیگوسیتی ) کند.می
2p∑ -= I  eHا توجه به ــه بــت کــ( سطح هتروزیگوسیتی اس

رود. این هتروزیگوسیتی ( انتظار میpanmixisاز آمیزش تصادفی ) ،(piهای آلل )ای از فراوانیمجموعه

به که  شودناخته میش Neiمورد انتظار، معیار تنوع ژنتیکی است که به عنوان شاخص تنوع ژنتیکی  شدیدِ

iوضوح با شاخص غالبیت اکولوژیکی سیمپسون )
2p∑ میزان هتروزیگوسیتی  میان( مرتبط است. تفاوت

 آمیزیخویشاطلاعاتی را در مورد میزان  تواند( میeHرود )( در مقایسه با آنچه انتظار میoHمشاهده شده )

 ه دهد.ئدر یک جمعیت یا رقم ارا

ه به ـکمـوجوداتـی ت. در ــعیت اســاوند در یک جمــتلاقی افراد خویش اــ، آمیزش یآمیزیخویش

تواند باعث از بین رفتن میآمیزی خویش یا دگرآمیزی عادت دارند )به عنوان مثال، ذرت(، ادامه آمیزیبرون

 شود. آمیزیخویش رویپستناسب اندام یا 

                                                      
1. Polymorphic loci  

2. Rarefaction method 
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به طور تصادفی از یک جمعیت  است که یدو عنصرل متفاوت بودن امیزان احتم Neiتنوع  .تنوع ژنی

های ناهمسان باشد، یا اینکه دو رقم تصادفی از یک ژن دارای آلل اینکه دو نسخه - شوندانتخاب مییا نمونه

وع ـنـات مولکولی، تـد. در مطالعــاوت باشـفـشود، مترفته میــطقه گــکه از یک منگیاه ادفی از یک ـتص

تصادفی از است که به طور نوکلئوتیدی میانگین تعداد اختلافات نوکلئوتیدی در هر مکان بین هر دو توالی 

 بهاین امر  کنندمی آمیزش ه طور تصادفیــه بــی کایــه. در جمعیتانتخاب شده باشدیک جمعیت نمونه 

 .انجامدمیهتروزیگوسیتی در سطح نوکلئوتید 

گیری کرد. یک روش این های مختلفی تعریف و اندازهتوان به روشی را میواگرای .واگرایی ژنتیکی

ای از )به عنوان مثال، یک کشور یا مجموعه رفته شودــگظر ــدر ن نظامل ــاست که کل تنوع ژنی در ک

ها مقایسه کنیم، و ( درون جمعیتNeiژنی )تنوع  1ناهمانیهای یک منطقه(، و آن را با میانگین جمعیت

به عنوان نسبت کل واگرایی  سپسگیری کنیم. دازهــآن را ان 2ای از صفات یا نشانگرهاعنوان مجموعهبه

( THتوان به عنوان نسبت )شود. بنابراین تمایز جمعیت را میگیری میها اندازهموجود در بین جمعیت ناهمانیِ

که درون  است( 3از آمیزش تصادفیحاصل گیری کرد که بیش از میانگین تنوع ژنی )هتروزیگوسیتی اندازه

 .TH/S(H-=IST): GS(H(شود: ها یافت میجمعیت

نسبت به واگرایی انباشته بین این معیار مختلف مناسب است، اما  هاینظاماین معیار برای مقایسه در 

اد را میزان تفاوت افر این معیارحساس نیست.  باشد،زیاد  (SH) محلی ناهمانیکه  در شرایطیها یا جمعیت

نش میزان واگرایی برابر با ـگزی غیاب: دو توالی، دو رقم، دو مزرعه، دو منطقه و غیره. در گیرددر نظر نمی

ت. با این حال در بیشتر ـاس 5یرانش ژنتیک دهندهجمعیت است که نشان و مستقل از اندازه 4جهشمیزان 

دهد و اثر رانش را ش میـواگرایی را افزایشاورزان میزان ـط کـگزینش توساحتمالا  زراعیگیـاه  شرایطِ

 کند.می دوچندان

، یا رخ دهندها د و در بسیاری از جمعیتنممکن است گسترده باش هاآلل ها.فراوانی و پراکنش آلل

زراعی  گیاهان د و فقط در یک یا دو جمعیت در سراسر دامنهنممکن است به صورت محلی محدود شده باش

گیاهان ( در کل دامنه 05/0. ممکن است به تعداد معقول )معمولاً بیشتر از خ داده باشندی گیاهی رهایا گونه

 (.05/0د )فراوانی کمتر از ند یا کم و بیش نادر باشنرخ ده های گیاهیزراعی و گونه

                                                      
1. Non-identity 

2. Marker 

3. Panmictic heterozygosity 

4. Mutation rate 

5. Genetic drift 
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ند اهها برای تشخیص چهار نوع آلل استفاده کرد( از فراوانی و پراکنش آلل1975) 1مارشال و براون

تنظیم شود که شانس باید به نحوی حفاظتی  راهبردهایدر سایر موارد مشابه هاآنبه عقیده (. 4-4)جدول 

های و تنشهای خاص به محلها این قبیل آلل احتمالاًهای رایج محلی را به حداکثر برساند، زیرا حفظ آلل

طور خودکار در سترده و رایج بههای گخشکسالی، سرما یا بیماری(. آللهایی مثل تنش) ندسازگارآن 

 .گیرندجای میگیری منطقی نمونه راهبردهای
 

 ها.های مختلف فراوانی و پراکنش آللرده. 4-4جدول 

 هاپراکنش آلل 

 محلی گسترده

 هافراوانی آلل
   رایج

   نادر

 
 گیاهان های تکامل در ارقام و جمعیت

اند و تحت ای شدههای گذشته دستخوش تغییرات عمدههزارهسازی در طی اهلی از طریق زراعیگیاهان 

اورزان تنوع ـکشاکثر اوقات دهند. در یر و تکامل خود ادامه میــانی به تغیــر انتخاب طبیعی و انسـیـتأث

 گیاهانبرای تامین نیازهای خود به ه طور آگاهانه و ناآگاهانه ــاند و بش کردهــخود را گزینگیاهان زراعی 

الشعاع تجاری گزینش در سطح مزرعه را تحت گیاهان سال گذشته اصلاح 150دود ـاند. حشکل دادهزراعی 

 ،هامیوهمانند برنج، گندم، ذرت،  زراعی مهمگیاهان تری را در برخی از یرات سریعــخود قرار داده و تغی

 های روغنی ایجاد کرده است.سبزیجات و دانه

ثیراتی را ایجاد او تشود همراه میمدیریت گیاهان زراعی است که با ناپذیر ناباجت یتغییر تکاملی فرآیند

است )به  ترشوند، مشهودهای وحشی مشاهده میز آنچه در جمعیتدر چشم ناظرین ا معمولاکند که می

د مختلف ایجا ارقام ی را میانهایعنوان مثال، شکل، رنگ و اندازه بخش برداشت شده گیاه(. تکامل تفاوت

زراعی گیاه های وجود در جمعیتــتفاوت در میزان و پراکنش تنوع ژنتیکی م کننده، که منعکسکرده است

و  هاآنهای مختلف و ماهیت شود. فراوانی آللاست. این تنوع به طور تصادفی در مکان و زمان توزیع نمی

 جهـنتی در کیـنا ژنتیـنواختی و غـیتی، تنوع ژنی، یکـعیتی نظیر هتروزیگوسـتلف جمـهای مخژگیـوی یزـن

شناسی زیستو گزینش، جهش، نوترکیب، مهاجرت و رانش ژنتیکی(، نظیر کاملی )ــروهای مختلف تــنی

                                                      
1. Marshall and Brown 
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 آیندبه وجود می هاییو روش (پراکنش بذر سازوکارهایافشانی و تولیدمثل، گرده هاینظام )مانندتولیدمثل 

هایی را برای فرصتاین امر که  ،کنندگر ارتباط برقرار میکه این گیاهان در شرایط مختلف با یکدی

 کند.، انقراض جمعیت محلی و سایر عوامل ایجاد مییجداسازی ژنتیکی، جریان ژن

سورگوم در یک  سنتی( از ساختار ژنتیکی و دینامیک ارقام 2007) همکارانتجزیه و تحلیل بارنود و 

 59دهد. کشاورزان در این روستا ها را نشان مین برهمکنشای از ایکامرون نمونه واقع در شمالروستا 

. در هر مزرعه بذرها به صورت مخلوط را شناسایی کردند هستندرقم سنتی  46 معرف تاکسون سورگوم را که

جریان ژن گسترش امکان بالقوه  صورتبه که رقم سنتی در هر مزرعه( 12میانگین طور بهشوند )کاشته می

کشاورزان از ارقام و دریافت درک  نیز ( الگوهای مکانی کاشت و2007بارنود و همکاران ). آوردفراهم می

در این ( مشخص کردند. SSRرقم را با استفاده از نشانگرهای تکرار توالی ساده ) 21سنتی را ثبت کردند و 

در چهار خوشه  العهــرقم مورد مط 21بندی، و خوشه ایلهــهای فاصتجزیه و تحلیل با استفاده از روش

و اکولوژیکی ارقام سنتی کارکردی های متمایز ها مربوط به گروهاین خوشههریک از . ندشدبندی گروه

یرات کلی را به خود اختصاص داده است. میانگین ــدرصد از تغی 30. تنوع ژنتیکی در ارقام مختلف بودند

GST  میانتمایز  ت.ــدر ارقام اس آمیزیلای خویشدهنده میزان بانشانود که ــب 68/0نسبت به ارقام سنتی 

و اقدامات  نژادیبه هاینظام(. عوامل تاریخی، تنوع در GST=  36/0دار بود )ارقام قابل توجه و معنی

 اورزانـشـدامات کـاقردش ژن، ـر گـعلاوه ب. ندارار دادهـثیر قات تـاورزان، الگوی تنوع ژنتیکی را تحـکش

 همـمکلیدی و  ،ستی هستندیکه دارای صفات مختلف زراعی و محیط ز نتیِـگهداری ارقام سـن ز در امرـیـن

 است.
 

 1گزینش

بقا و میزان از لحاظ احتمال  یک گونه ونهای مختلف درجمعیت به طور حتم درها و جمعیت ونافراد در

نخواهد تکاملی پیامدهای  دارندهدربر لزوما باروریدر میزان چنین تغییراتی  حالاین. باندهست باروری متفاوت

های خاص ک ژن یا ترکیبی از ژنـامل یـه حـها، افرادی ک. برای ایجاد تغییر در ترکیب ژنتیکی گونهبود

 .جای گیرند منتخبین میاندر  باید همواره در مقایسه با بقیه جمعیت، هستند

 گـیــاهـانگیری سطوح و الگوهای تنوع در ترین نیروی تکاملی است که باعث شکلگزینش عمده

افتد که برخی افراد در یک جمعیت به دلیل ساختار ژنتیکی خود شود. این حالت زمانی اتفاق میمیزراعی 

های گزینش فراوانیمعمولا  کنند.بیشتری تولید می بذررسند و می رسیدگی بیشتر بقا یافته و به بلوغ و مرحله

                                                      
1. Selection 
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های و باعث ایجاد تغییر در فراوانی گذارندها کنار میدیگر آللها را به نفع دهد، بعضی از آللآلل را تغییر می

ت در هر مرحله یا مراحل مختلف زندگی گیاه یا ـار ممکن اسـن کـود. ایـشهای بعدی میژنوتیپ در نسل

 رخ دهد. ز شدن، رشد، گلدهی، تولید بذر یا برداشتزنی، سبجوانهزراعی مانند گیاه 

د در ـوانـتعنوان مثال، یک جمعیت میشوند. بهاملی نمیـفرآیندهای انتخابی منجر به تغییرات تک هـهم

، یا در 1هاهای ناسازگار در برخی کلممانند وجود آللگزینش باشد، أثیر حالت تعادل فراوانی آلل تحت ت

های مختلف به شرایط محیطی مختلف سازگار است. چنین گزینش جایگاه، جایی که واریانتش چند ـزینـگ

ترتیب، همه اینکند. بههای تعادل حفظ میت که تنوع را در فراوانیـهم اسـروی حفاظتی مـیک نی یمتعادل

گیری ونهـآیندهای نمه از فرـراوانی آلل کـگزینش نیستند )به عنوان مثال تغییر در ف تغییرات تکاملی نتیجه

شود(. با این جمعیت ناشی می های اندازههای کوچک و گلوگاهد رانش ژنتیکی در جمعیتـنـی مانـادفـتص

العاده ن گزینش و تغییر ژنتیکی تکاملی وجود دارد. فرآیند گزینش فوقـنزدیکی بی حال به طور کلی رابطه

 5-4که در جدول  مورد تایید استادی ـزی ابزارهایوری انتخاب یا گزینش ـتئدر ت. ـغنی و متنوع اس

عنوان به ابزاراین به . شد، ذکر شودمیین انواع مختلف گزینش استفاده ـیـرای تعـه بـاصطلاحاتی ک صورتبه

شرایط در مزرعه یا طبیعت مستلزم اقدام مشترک قابل  اکثر. برعکس باید توجه کردن گزینشانواع انحصاری 

تواند به می ،دارد ابزارای که تمایل به بررسی دقیق هر مختلف گزینش است. خواننده ابزارهایتوجهی از 

 رجوع نماید. ،ذکر شدهبیشترِ همین فصل  ، که در بخش مطالعههای درسی ژنتیک جمعیتکتاب

 

سازگاری ر های فردی دای که معرف تفاوتهای عمدهویژگی که بر اساس متمایز گزینش ابزارهای.  5-4 جدول

 .بندی شده استاست، گروه 2تولیدمثل

 های گزینشحالت هدف یا زمینه خصوصیات

 کننده، مزاحمدار، کوتاه کننده، تثبیتمستقیم، جهت های طبیعیارزش فنوتیپی 

 عمدی، سهوی، ناخودآگاه، مرتبط آگاهی کشاورز 

 نوسان زمانی و مکانی، مرحله زندگی یا بلوغ   تغییرپذیری نوسان 

 سازیمتنوع سازی، ایجاد تعادل، مزایای هتروزیگوت،خالص تنوع آللی ژنتیکی

 هاپلوئید، جنسی، خویشاوندی سیستم ژنتیکی 

 kدر برابر  rانتخاب طبیعی، وابسته به فراوانی یا تراکم،  متغیرهای اکولوژیکی جمعیت

 

                                                      
1. Brassica 

2. Reproductive fitness 
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های خاصی شود تا ویژگیط کشاورزان انجام میــگزینش به صورت آگاهانه و توس زراعیگـیـاهـان در 

های کشاورزی، فشارهای ناخواسته علاوه بر این فعالیترآورده سازد. ــرا حفظ کند یا نیازهای خاصی را ب

وردار ـرخهایی که از تنوع ژنتیکی بتـعیـدر جم .ریزی نشده را در پی خواهد داشتزینش و نتایج برنامهـگ

 دارایشود. توسعه و نگهداری ارقام ثیر عوامل محیطی حاصل میاسازگاری از ت منظوربه هستند گزینشِ

ی(، اشکال برگ در انهاته در ذرت )رنگ آبی یا قرمز، سخت یا دندـب نشاسـگ بذر خاص یا ترکیـرن

ات ـوصیـ(، خص2مانند انواع ایندیویابریده  یار بریدهـا بسـی 1های اسکارولال در گونهامهای کاسنی )برگـک

وط ـربـموصیات ـص( و یا پخت و پز و خزراعیگیاهان وغ خاص )بلوغ زودرس و دیررس در بسیاری از ـلـب

شمار  به از گزینش عمدی و آگاهانه یهاینمونهتوان در زمره را مید شیرینی در سورگوم( ـنـه استفاده )مانـب

 .آورد

های همبسته یا با آگاهی کمتر توسط کشاورزان عبارتند زینشی ناشی از انتخابهایی از تغییرات گنمونه

شود )همانند ارقام سورگوم ( برداشت زودرس در شرایط خشکسالی که منجر به تغییر در تاریخ بلوغ می1از: 

( گزینش انواع گیاهان خاص 2(، 2009 ،انهمکارگذشته، بزانچون و سال  20طی آفریقاغرب و ارزن در 

( گزینش 3افزایش تولید غده و  و به منظورزمینی در نتیجه گزینش گلدهی در سیب رسیدن حداقلبه مانند 

. موارد گزینش محیطی شامل مواردی است که در سازیاهلی خلال روندریز در غلات دانه 3در برابر ریزش

ها حاصل شده است فات و بیماریاثر فشارهای بیولوژیکی مانند تحمل یا مقاومت مزارع در برابر بسیاری از آ

که در  از خواهیم گشتاساسی ب به این نکته یازدهماست(. در فصل  قرار گرفتهبحث مورد  7 فصل)که در 

 .هستند تعاملدر کشاورزی حالات مختلف گزینش با یکدیگر  نظام

شدت گزینش  ها وپذیری ویژگیدار به وراثتاثربخشی گزینش جهت ،آمدهکه در این معادله  چنانکه

شدت انتخاب است. صفاتی مانند عملکرد  Sپذیری و وراثت 2hپاسخ به گزینش،  R، که S2h=R :بستگی دارد

به شدت  هاآنکه بیان  شوندهای زیادی کنترل میی متفاوت هستند و توسط ژنو اجزای عملکرد به طور کمّ

م و پاسخ انتخابی آهسته در هر نسل هستند. ثیر محیط قرار دارد. چنین صفاتی معمولا دارای توارث کاتحت ت

به سادگی مورد پذیرش  به طوریکه دهندبه سرعت پاسخ می رسندصفاتی که به سادگی به ارث میدر مقابل، 

 .گیردیا عدم پذیرش کشاورز قرار می

 

                                                      
1. Scarola 

2. Indivia 

3. Shattering 
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بررسی را ژنتیکی  ( معمولا بسیاری از صفات مختلف پیچیدهنژادی گیاهانمتخصصان بهکشاورزان )و 

از نظر عملکرد و بقا،  ارتباط یا اثرات پلیوتروپیک های ترجیحی در نتیجهکنند. همچنین ممکن است تیپمی

های کشاورزان برای گزینش توسط سایر نیروهای تلاش طوریکهبه ،دهدکمی را نشان می 1تطابق یا برازش

های رکود بذر، ی حیات مانند ویژگیصفات ارثدر گزینش  هاآنهای خنثی شود )برای مثال تلاش گزینشی

است که حتی هنگامی که کشاورزان گزینش دقیقی معنیاین بدان (.های رشد، یا پاسخ به دوره نوریویژگی

باقی و مقدار قابل توجهی از تغییرات در ارقام سنتی  ی دریافت کننددهند ممکن است پاسخ کمانجام می

ها اساسا به جنس ماده محدود ذرت، گزینش گیاهان در بین جمعیت مانند زادآورخویشهای . در گونهبماند

ت آمده ـبه دسگیاه نر  املا تصادفیِـک و افشانی آزادردهـگ جهـیـدر نت اـدتـمـع ذر انتخاب شدهـود. بـشمی

حفظ ها کارانه است و تنوع ژنتیکی را در جمعیتمحافظه نژادیبه نظام این . با توجه به اثرات گزینشاست

 کند.می

 
 2جهش

تغییرات ژنتیکی جدید  وراثتی در توالی نوکلئوتید یک کروموزوم است و بنابراین منبعِ یجهش تغییر

در هر مکان نوکلئوتیدی(  01ˉ9 هر ژن یا در 10ˉ )حدود استطبیعی جهش کم سرعت . شودمحسوب می

ی مضر ئفقط دارای اثرات جزعموما یا  تــاسخنثی ها بیشتر جهش ،موجودات زندهدر رابطه با تطابق  و

سبب که  تـبوده اسهای خاصی توسط انسان گزینش جهش جهـیـنت زراعی، گـیـاهـانسازی اهلی اما. است

تر غلات و ــدر بیش های عدم ریزش دانهژند ــننت ماــبرداری انسانی شده اسبهرهسازگاری کشت و 

3ژیگانتیسم) پیکریغول
های این امر ( از نمونهقرارگرفتهبحث مورد  2که در فصل )ها و سبزیجات در میوه ( 

قابل  هاینظامرسد انسان آن را برای در بعضی موارد مانند رنگ دانه در ذرت، به نظر می شود.محسوب می

الگوهایی متنوع با استفاده از  هانظام. این ندهست جهش همراهسرعت که با افزایش  ی انتخاب کرده استتغییر

کنند تا ارقام د و به کشاورزان کمک میــکننروی دانه )ذرت(، ساقه )نیشکر( یا برگ کدگذاری میبر 

احتمالا در کشاورزان که توسط جدید  هایشکلیا « های مختلفتیپ» شناساییرا تشخیص دهند. مختلف 

این ممکن است که . شودمحسوب میفرآیندی مداوم گیاهان اند در بسیاری از به وجود آمده جهش نتیجه

                                                      
1. Fitness 

2. Mutation 

3. Gigantism 
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 هاآنیا صرفا به دلیل علاقه انسان به تنوع و تمایل به حفظ و برای تولید یا استفاده  ها و اشکال جدیدتیپ

 .مورد حفاظت قرار گیرد

 

 1نوترکیبی

هایی که روی کند. ژنهای مرتبط ایجاد میها را در ژننوترکیبی فرآیندی است که ترکیبات جدیدی از آلل

 هاآن ژنهای آلل حالیکهشوند، در شوند در میوز دوباره آزادانه ترکیب میهای مختلف حمل میکروموزوم

)چقدر ، بسته به اینکه چقدر بر روی کروموزوم به یکدیگر نزدیک باشند قرار دارندکه در همان کروموزوم 

رسند. همانند جهش، نوترکیبی با هم به ارث می اینکه میزان نوترکیبی چقدر باشد،( و ارنداتصال نزدیکی د

ها یا بیان دیدی از ویژگیــات جــ)ترکیب شود از گیاهان و مشخصی های جدیدتیپ سبب ایجادتواند می

 .کنندانتخاب  ها رااین تیپ ممکن است کشاورزان وهای مغلوب( آلل

 ،تصادفیآمیزش یا  آمیزیبروننژادی است. به نظامثیر ابسیار تحت ت رات آنــاثو  رکیبیــشانس نوت

ث کاهش ـاعـب آمیزیخویش کهـالیـحدر  د،ـدهش میـافزاینوترکیبی را  شانسو  ددـمتع هتروزیگوسیتی

تمام ترکیبات  زادآوربرونهای . در گونهدهدرا نیز کاهش میشود و در نتیجه نوترکیبی هتروزیگوسیتی می

اتصال کروموزومی محکم به واسطه شوند، مگر اینکه تجزیه می ینوترکیب از طریقژنی )مطلوب یا نامطلوب( 

باعث کاهش سرعت نوترکیبی بین  آمیزیهای دیپلوئید خودبارور، درونباشند. در گونه پیوسته یکدیگربه 

علاوه هدارد. بیکدیگر نگه میبه  متصلتری نیشود و ترکیبات آللی گزینش شده را برای مدت طولاها میژن

دهد. کاهش می را مطلوب هایژنوتیپدر  ودــموج ونه هتروزیگوسیتیِــر گــه آمیزیدر هر نسل، درون

ایجاد شده  هایهای ساقه یا دانهها یا تکهمانند غده)شوند، گیاهان به صورت غیرجنسی تکثیر می هنگامیکه

نوترکیبی وجود ندارد. بنابراین گزینش  هیچ در این حالت و گرددژنوتیپ حفظ میکل  (اثر آپومیکسیدر 

 .وارد عمل شودهای مختلف تواند در آن سطح در میان کلونمی
 

 مهاجرت

دیگر  ای به قارهاز مکانی به مکان دیگر، از کشوری به کشور دیگر، و از قارهزراعی و ارقام گیاهان جابجایی 

ترین )موفق هانامهاجرت انس ه به واسطهـکلی ـرت گیاهان اهـت. مهاجـاورزی اسـبارز کش یهااز ویژگی

مانند ذرت، گیاهانی ده است؛ ـشلف جهان ـد در مناطق مختــجدیزراعی  گیـاهانبه ایجاد های مهاجر( گونه

                                                      
1. Recombination 



109         های زراعیو تکامل آن در جمعیت زیستی تنوع. 4فصل      

های پراکندگی جمعیت بهآمریکا. این فرآیند  ا گندم و سویا در قارهــا یــریقـزمینی و لوبیا در اروپا و آفسیب

یت به فرآیند جابجایی گیاهان، ـژنتیک جمعم ـعل. در مشابهت داردد ـدیــهای جیتـطبیعی و ایجاد جمع

. در مواردی که جابجایی از این شود، مهاجرت گفته میهاها بین جمعیتها یا گردهتکثیرهای رویشی، بذر

 حاصل از تداخل ، به ادغام ژنتیکی در یک جمعیت جدیدِشودو جمعیت همراه نوع با تلاقی بین مهاجران 

از نظر ژنتیکی با جمعیت دریافت کننده متفاوت  مهاجرهای نمونه گامت که بذر یاشود. هنگامیمیمنجر  1ژنی

 رخ داده است. یجریان ژندر اصطلاح باشد،

، از ودــشمیت ــبه طور تصادفی مدیریطور آگاهانه و هم هم به که مرتبط یهاجرت و جریان ژنــم

افشانی شده مانند ذرت، دگرتلاقی یا تا حدی دگرگردهگیاهان های مهم ارقام سنتی بخصوص در ویژگی

های اصلی ارقام خاص در این کن است برای اطمینان از حفظ ویژگیــارزن مرواریدی یا سورگوم است. مم

 زراعی گیاهاندر برخی از  .نیاز باشد عامدانه وآگاهانه دیریتیِاقدامات م به افشانی شدهدگرگردهگیاهان 

 هـایـبه تدریج پ ت بوده است وـز اهمیئحا اــهآنرایند تکامل ـدر ف شیـدان وحـاونـویشـاز خ یـان ژنـریـج

)جارویس و  یابد زایشـافنیز برای گزینش  وع موجودـنـت ب شدهـبـس رش داده وـتـرا گس هاآن 2یکیـژنت

 (.1999هوچکین، 

به شمار جدید برای کشاورز  تنوع ژنتیکیمفید از  یمنبعتواند میمانند جهش یا نوترکیبی  مهاجرت نیز

کند که ممکن است به بخشی های جدیدی ایجاد می. مهاجرت و به دنبال آن تلاقی و نوترکیبی واریانتآید

لوته در خصوص ارقام ذرت  دید شوند.ـج یولید ارقامـوجب تـیا م دهـشود تبدیل ـوجـاز ارقام سنتی م

ای در هفت مزرعه در کوزالاپای مکزیک طی سه فصل زراعی با الگوهای کشت که )سنتی و مدرن( مطالعه

به طور  در بخشی از بذر ذرت در این منطقه ثروجمعیت م اندازه .بصورت مداوم در حال تغییر است انجام داد

ذخیره بذر خود را در  اگر کشاورزان لوته بنابر استدلال .رفتاز بین میهای نادر لآل یافتمنظم کاهش می

یافت و در نتیجه باعث افزایش تنوع برخی از بذرها کاهش می کردندانزوا و جدای از یکدیگر مدیریت می

فی ارقام جدید( رت )معرـمهاج اما نتایج مطالعه لوته نشان دادد. ـشتانسیل تولید میـو کاهش پ 3خویشاوندی

منجر ارقام ذرت  میانقابل توجهی  یریت کشاورزان به معرفی تنوع جدید و جریان ژنـدیـهای میوهـو ش

 (.2-4د )شکل وشمی

                                                      
1. Introgressed population 

 شود )مترجم(. ( گفته میGenetic baseبه میزان و مقدار تنوع موجود در يک جمعیت، پايه ژنتیکی ) .2
3. Consanguinity 
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    ها، منازل يا زمین بايرجاده

 
  بذری خودش ذخیره B حدود مزارع 

 
  بذری معرفی شده ذخیره B1 حدود ارقام 

 nc مزرعه کشت نشده    
 

 = پرلا. P= تابلونسیلو، Ta= آماریلو آنکو، AA= نگرو، N= بلانکو، Bکوتاه محلی:  چرخه

 = چاینکوئیتل.Cمحلی:  بلند چرخه

 = هیبرید. H= اگزوتیک نگرو، NX= آرژنیتو، AR= آماریلو، Aخارجی:  بلندچرخه 
 

(، چاپ مجدد با 1999سه فصل زراعی )طراحی مجدد از لوته ) طیمحل ارقام ذرت در هفت مزرعه  . 2-4شکل 

 کسب اجازه از انتشارات لوئیس(

 

 رانش ژنتیکی

شود. میزان تصادفی فراوانی ژن در یک جمعیت از یک نسل به نسل دیگر باعث رانش ژنتیکی می هاینوسان

. در نهایت شودمیبیشتر  رانش ثیراتر شدن جمعیت تجمعیت بستگی دارد. با کوچک رانش ژنتیکی به اندازه

طور تصادفی اتفاق شود، فرآیندی که بهمیمنجر ها در هر لوکوس یا جایگاه ژنی رانش ژنتیکی به تثبیت آلل

های مختلف ممکن است در هر مکان خاصی طوری که در هر دو یا چند جمعیت یا زیرجمعیت آللبه افتدمی

ی بین ئتواند باعث ایجاد تغییرات جزده میـبندی شهای تقسیممعیتـیکی در زیرجـشوند. رانش ژنت تثبیت

 شوند.و باعث ایجاد تمایز ژنتیکی می شده انباشتهها ها شود که در طی نسلجمعیت
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بسیار کوچک، یعنی در  هایتــدر جمعیبیشتر رانش ژنتیکی  ر بالقوهــتاثیشناسی حفاظتی در زیست

و  ویژه موارد نادرهای آللی، بهیانتررفتن وابین ها مشهود است. از های بسیار کوچک یا در گلوگاهنمونه

. شوندمحسوب می ش ژنتیکیــران مدهــ)یا کاهش هتروزیگوسیتی( دو اثر ع آمیزیخویشافزایش سطح 

و اثرات  شودمیآللی یا فرسایش ژنتیکی  کاهش غناینخست سبب نمونه،  کاهش جمعیت یا اندازه

نهفته است  50-500 اصطلاحبه . این نظریه در قاعدهگرددمیهای کوچک غالب در جمعیت آمیزیخویش

و برای فرسایش  50 آمیزیخویشقابل قبول جمعیت برای جلوگیری از  آن حداقل اندازه به موجبکه 

توان به سازگاری، تطابق و بقا و در آمیزی در کوتاه مدت میاز فواید اجتناب از خویشاست.  500ژنتیکی 

برای  شود.به منظورسازگاری یا بقا امری ضروری محسوب می و بلندمدت به افزایش غنای آللی اشاره نمود

 همکارانهای ژنتیک جمعیت مانند کتاب فرانکهام و تواند کتاببررسی بیشتر این موضوعات خواننده می

 .کند عهرا مطال( 2010)

 

 یا تولیدمثلی بیولوژی باروری

 زادآوریدهد تا شود که به گیاه اجازه میهای مختلفی گفته میبیولوژی تولیدمثلی یا باروری گیاه به مکانیسم

گذارد و ثیر میاها ت. این امر بر چگونگی تقسیم و گسترش تنوع ژنتیکی در داخل و بین جمعیتداشته باشد

 .شودمحسوب میبنابراین فرآیندی اساسی در پویایی تنوع در مزرعه 

 

 )آمیزش( نژادیبه هاینظام

یاهان عبارتند از: دگرتلاقی )دگرباروری(، اتوگامی )خودباروری( و تکثیر ــاصلی آمیزش در گ هاینظام

با تغییر عملکرد  وون باروری است که تولیدمثل غیرجنسی بد 1ناآمیختگیغیرجنسی یا رویشی )از جمله 

مولا رقمی را به ـش انسانی معـود اینکه گزینـو با وج زراعی گیاهانیاری از ـشود(. در بسجنسی ایجاد می

)به عنوان مثال، تولید بذر در غلات یا تکثیر  دهدمیآمیزش ترکیبی رخ  دهد، نظامرقم دیگر ترجیح می

، تعیین میزان گلدهی، مدت زمان برای رسیدن به رسیدگی ثیراتحت ت ینژادبه نظامزمینی(. کلونی در سیب

های خاص مورفولوژیکی یا بیوشیمیایی )مانند افشانی و میزان ارتباط بین والدین و همچنین ویژگیگرده نحوه

ه ــ= جمعیت گیاهانی ک3د ذرت، دوجنسیتیــاه ماننـک گیــاده بر روی یــر و مـهای ن= گل2جنسیتیتک

                                                      
1. Apomixis 

2. Monoecy 

3. Dioecy 
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( قرار هاکلم خودناسازگاری مانند برخی هاینظامد پسته، یا ـند ماننـهست یانهاجداگ دارای گیاهان نر و ماده

 هاآنگیاهان زراعی به تعیین چگونگی الگوی تنوع ژنتیکی درون و بین جمعیت  نژادیبه هاینظامدارند. 

 گذارد.ثیر میای جداگانه تهاکند و بر چگونگی ایجاد تنوع ژنوتیپی جدید در گونهکمک می

. شودخودگشن گفته مییا  1نژادگر، درونندـستـهبالایی از خودباروری  درجهدارای  گیاهانی که به

گیاهانی که از طریق رویشی یا غیرجنسی تکثیر هستند.  2دگرگشننژادگر یا گیاهان خودناسازگار عمدتا برون

ای از تردهـف گسـاهی طیـود. در واقع جوامع گیـشیاد می کلونالهای عنوان گونهگاهی اوقات به یابندمی

ها و در طول زمان عیتـین جمـر بد پذیرانعطاف هانظام. این گذارندمیبه نمایش  تولیدمثلی را هایظامـن

ن ـی از ایـثالـم (Lycopersiconای ــههـگی )گونـرنـفهــوجـگ خزانه ژنیِ/ژن . مجموعههستنداوت ـتفـم

حالیکه ند، درـهست ودگشنـخهای دیگر هـ( و گونL. esculentum) زراعــیگی ـفرنهـوجـگ .تـا اسـهامـنظ

 حالاین(. باL. chilenseند )به عنوان مثال، ـهست دگرگشنراین ـهای دیگر کاملا خودسازگار و بنابهـگون

های ژن یا ژناجداد کولتیاز  احتمالاً L. pinpinellifoliumن ــها پویاتر است. بنابرایبرخی گونه وضعیت

کند، که در انتهای آن درصد دگرتلاقی می 40اهلی خودسازگار است، اما در امتداد مرکز پراکنش  گیاهان

های مرکزی جمعیت ( درL. hirsutum)مانند  Lycopersiconهای دیگر یابد. گونهبه صفر درصد کاهش می

شکل ای خودسازگار و تقریبا یکهای حاشیه، اما در جمعیتندهست رخودناسازگار و از نظر ژنتیکی متغی

 هستند.

شود و از نظر ها میتولیدمثل جنسی منجر به تولید افراد با ترکیبات جدیدی از ژن نژادگردر افراد برون

مختلف  هایها در لوکوسافراد با ترکیبات جدید آللالی که ــ. در حخواهد بودفرد ژنتیکی هر فرد منحصربه

جی تولید یهای خودبارور نتاشود. در مقابل، گونههتروزیگوسیتی جمعیت حفظ میمیانگین شوند، تولید می

 هاآنهایی که گیاه والدین های واریانت را در لوکوسهر گیاه منفرد بخشی از آلل هاآنکنند که در می

رود. به طور متوسط نیمی از هتروزیگوسیتی والدین از بین می کند. بنابراینهتروزیگوت بوده است حمل می

د ـدیـهای جو میزان تولید ژنوتیپ نمودهه تبارهایی منزوی تبدیل ـباین فرآیند تنوع را  روز زمانـه مـب

کند. در مقابل، گیاهان بارور غیرجنسی کل ژنوتیپ چندلوکوسی خود را چندلوکوسی را بسیار محدود می

کنند. جمعیت گیاهان از نظر اندازه محدود است و تعداد نادر جلوگیری می هایکنند و از جهشبازسازی می

آمیزش خودگشنی  نظامتوانند با یک پس از گزینش( می یهایا گلوگاه بنیانگذاران همچونکمی از والدین )

 لوکوسی و چندلوکوسی را از بین ببرند.ترکیب شوند تا به سرعت تنوع تک الکلونیا 

                                                      
1. Inbreeders 

2. Allogamous 
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نحوه تولیدمثل یک گونه از  شناختژنتیکی است،  با توجه به اینکه تولیدمثل جنسی شامل تبادل ماده

ال ـوان مثـه عنـ. بدـآیمار میـه شـبمعیت ـم در درک مشخصات تنوع ژنتیکی در یک جـفاکتورهای مه

زیاد تنوع ژنتیکی  که به احتمال ،های عمدتا خودگشنهای دگرگشن در مقایسه با جمعیتهای گونهجمعیت

( بر اساس تجزیه و تحلیل 1997. هامریک و گوت )رندها دارند از تنوع بالاتری برخوردابیشتری بین جمعیت

های زراعی و در میان جمعیت درونبر تغییرات در  نژادیتاثیرات نظام به بندیبه جمع مطالعات ایزوآنزیمی

 است. آمده 6-4 جدولنژادی در های بهنظامهای سه حالت اصلی مقایسه ویژگی. اندپرداخته

 

 های گیاهیژنتیکی جمعیتصوصیات  خنژادیِبههای تاثیرات عمده نظام.   6-4جدول 

 کلونالهای گونه آمیزبرون آمیزخویش ژنتیکی وصیاتخص

 محدود کم زیاد هادر جمعیت 1چندریختیسطح 

 محدود متوسط زیاد  غنای آللی

 زیاد کم تا صفر زیاد هتروزیگوسیتی

 های متمایزژنوتیپ
افراد از نظر ژنتیکی 

 منحصر به فرد هستند

محدود از  یتعداد

 های چندلوکوسیژنوتیپ

کم یا یک  یتعداد

 ژنوتیپ

 هیچ محدود زیاد نوترکیبی

های جمعیت در سطوح تفاوت

 چندریختی
 کم تا شدید زیاد محدود

 کم تا شدید مشخص محدود تنوع جمعیتی

 سخت، سریع سازی، سریعخالص محافظتی، آهسته به گزینش والد مادریپاسخ 

 ساختار چندژنی ساختار چندژنی بذر و گرده مهاجرت

 
ها های اساسی بسیاری از گیاهان زراعی است که از طریق ریشه، غدهتولیدمثل غیرجنسی یکی از ویژگی

های تکثیر از گونه گیشیرین، موز، تارو و نیشکر همزمینی زمینی، یام، سیبشوند. سیبها تکثیر مییا قلمه

فرنگی، از جمله توت ،گیاهان باغی. بسیاری از ندهست برخوردارجهانی  یاهمیتاز که د ــهستنغیرجنسی  شده

شوند. در منفرد تکثیر می« مادری»های گیاهان ب، زردآلو، لیچی و رامبوتان از طریق قلمه یا شاخهــسی

 های جدید در نتیجهشود و امکان ایجاد تیپمیجام ـان چنانـهم یـتولیدمثل جنس یاهانگبسیاری از این 

زمینی زمینی و بذرهای حقیقی سیبهای سیب. در برخی از مناطق آند کلونوجود داردنوترکیبی و تولید بذر 

 اهلکشاورزان که در حالیگیرند. برداری و استفاده قرار میدهندگان مورد بهرهتوسط کشاورزان و پرورش

                                                      
1. Polymorphism 
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 حاصل جدیدِمواد ، همزمان پردازندمی های دلخواه یامبه حفظ کلون های ریشهبازکشت بخش از طریقبنین 

کشاورزان  ،پاجوشدر نخل خرما باروری از طریق  کنند.تهیه میهای اطراف را از جنگلتولیدمثل جنسی  از

های ودی دانهـخخودبه زنیِحالیکه جوانهکنند، درهای خاص قابل قبول را حفظ ازد ژنوتیپــسرا قادر می

جدید را از  هایفنوتیپ انکشاورز و آورنددی را فراهم ـجدی هایمنبع ژنوتیپ دهـته شـدور ریخ جنسیِ 

 ند.نکمیانتخاب  هاآن میان
 

 افشانیگرده

فقط به  انتشارها برای . در حالی که گردهشودگفته می افشانیهای گرده از بساک به خامه گردهانتقال دانهبه 

 قادرندهای حمل شده توسط باد چند متر را طی کنند، گردهبیش از  وانندــتهستند و نمی نیروی جاذبه متکی

 طـتوسشده  حملهای . در برخی موارد گزارش شده است که گردهرا بپیمایندتری فواصل بسیار طولانی

پراکندگی  درحشرات ناقل مهمی  زراعی گـیاهـانکنند. برای بسیاری از طی میصدها کیلومتر مسافت را  ،باد

یک  فاصله های زنده را تاگرده هاشربنابر گزا( و 2007)کلاین و همکاران،  آینداب میـبه حسگرده گل 

 کنند.حمل می امبد کیلومتر از نقطه

افشانی به صورت محلی اتفاق گرده ها مسافت زیادی را طی کنند، بیشترگرده گاهیگرچه ممکن است 

 نظامت تا حدودی به ـافـشود. مسهای تولیدشده در همان حوالی حاصل میافتد و لقاح معمولا از گردهمی

تولید  جهتلازم  سازیتگی خواهد داشت. تحقیقات در مورد فواصل ایزولهـظر بسـمورد نگـیاه نژادی به

 زراعی درگیـاهان  آمیزِتـموفقی افشانیِارجی گردهـخ محدوده رهاـی را دربـنتایجص بذر، ـهای خالنلای

های ال گرده در گونهـ. انتقتـاورزان قرار داده اسـقان و کشــرا در اختیار محقنژادی مختلف به هاینظام

 هزار متر ایمن سازی، فاصله ایزولهگشندگر گیاهانت. در ــاسخودگشن های بسیار بیشتر از گونهگشن دگر

 200های خودبارور معمولا حدود ایمن برای اکثر گونه سازیایزوله شود. در مقابل فاصلهدر نظر گرفته می

 کافی باشد.تواند می یمتر 20 غلات فاصله برایمتر است و 

ثیر مهمی اتواند ت، حشرات، پرندگان، باد( میزمین جاذبهنیروی ) گیاه گرده انتشار های مختلفِمکانیسم

(. بر 1984های گیاهان داشته باشد )لاولس و هامریک، تنوع ژنتیکی درون و بین جمعیت اکنش بالقوهدر پر

های دگربارور مانند ذرت های وحشی، اگرچه از نظر محلی پراکندگی ژن توسط گرده در گونهخلاف گونه

های نظامشود. محسوب میتری ط بذر نیروی بسیار ضعیفــتوس انتشارقابل توجه است، اما هنوز هم نسبت به 

جغرافیایی از  ابعادو مهاجرت انسان در  در مقیاس محلی بذر شامل نیروهای اجتماعی و اقتصادی پیچیده

 های گیاهان زراعی است.ویژگی
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 1بذر انتشار

تواند بر پراکنش بذر بذر نیز می انتشارهای مختلف مکانیسم ،شونددر گیاهانی که از طریق جنسی تکثیر می

به حساب بذر  انتشارعوامل احتمالی از و حیوانات مختلف از جمله انسان  هاثیر بگذارد. جاذبه، باد، سیلابات

ثیر مهمی در مهاجرت ااصلی خود منتقل کند و ت اتواند بذرها را از منشبذر می انتشار. برخی از اشکال آیندمی

 ها داشته باشد.و جریان ژن بین جمعیت

 انتشاراعی اهلی، به ویژه گیاهانی که بذر قسمت اصلی مفید گیاه است اشکال طبیعی در بیشتر گیاهان زر

گل یا مناچیز است. در حقیقت توانایی طبیعی بذرها برای جدا شدن از دُ آنبذر در مقایسه با اشکال انسانی 

رفته است.  میانز ، در بسیاری از موارد با انتخاب کشاورز اشودگفته می «ریزش» آناصطلاح به  که در خوشه

ها انتقال مواد به موقعیت از طریقمدیریت انسانی نیز ممکن است  تحت هاها و جمعیت، گونهگیاهانجابجایی 

مفید و  غالبا انتشار. اگرچه این شکل از به بار آوردای ناخواسته، عوارض جانبی غیرمنتظره یا مقاصد جدیدِ

بیماری یا علف هرز جدید  ،آفات حمل و در پیاوقات  است، اما گاهی بوده مهمی از تاریخ بشر بخش

اشاره به آفریقا  2کاساوا شپشک آردیِ توان به ورودمی است که برای مثالباری به همراه داشته عواقب فاجعه

 (.2007)ناسار و اوریتز،  کرد

ثیر اتواند تبذر می انتشار های طبیعیِهای وحشی از جمله خویشاوندان گیاهان زراعی، مکانیسمگونه در

بذر که فقط به  انتشار هاینظامگرده،  نظامای بر مهاجرت فردی و ژنتیک جمعیت داشته باشند. مانند عمده

هایی که . از طرف دیگر گونهشوندمحدود میگیاه مادر حول  نیروی جاذبه متکی هستند، معمولا به مناطق

مهمترین طور بالقوه . بهاندبیشتر به باد متکی تحرکد برای ریزشی یا بذرهای بالدار هستن انتشار نظامدارای 

، زیرا بذرهایی که به پرندگان یا پستانداران بستگی داردحیوانات توسط  انتشار اشکال مختلفِ بهبذر  تحرک

 طی کنند. راصدها کیلومتر هستند  قادرشوند میبلعیده  هاآنچسبند یا توسط می

 
 گیرینتیجه

و نیز موضوع  اش کشاورزانــمعاس تامین ــهای کشاورزی، تنوعی که اسموجود در زمین تنوع ژنتیکی

و رانش  ی، جریان ژنینیروهای گزینشی با جهش، نوترکیب برهمکنشاز ست، هاآنهای حفاظتی فعالیت

ن و نحوه استفاده و رشد آاطراف  ، محیطآنبه بیولوژی گیاه شود. روش کار آن در هر ژنتیکی ناشی می

                                                      
1. Seed dispersal 

2. Cassava mealybug 
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 زیستی تنوع های ژنتیکی جمعیت اطلاعات لازم را برای توصیف الگوهای مشاهده شدهبستگی دارد. روش

عوامل ایجاد، مهمترین  بارهها درتوسعه و آزمایش فرضیهاین اطلاعات در جهت  توان ازمی وآورد فراهم می

خواهیم برخی از رویکردهایی بررسی  به . در فصل بعدبهره بردثیرگذاری بر الگوهای مشاهده شده، احفظ یا ت

موجود بسیار  و حمایت از حفاظت یا استفاده از تنوع ژنتیکیِ زراعی گیاهکه در درک تنوع ژنتیکی پرداخت 
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 گیاهانسطح و الگوهای تنوع در  دهندهجمعیت و بیولوژی باروری از عوامل عمده شکل گزینش، اندازه . 4 قاب

های نر بر روی یك گیاه های هرمافرودیت )دوجنسی( و گلمانند انار دارای گل ،هستند. بعضی از گیاهان زراعی

طور و چه بهرت عمدی صوبه که خواهمهاجرت،  یشود. جریان ژنمیگفته  1تك پایه-نر هستند، شرایطی که به آن
مانند گیاهانی ثیر مهمی در ارقام سنتی گیاهان زراعی به ویژه در دگرگشنی ات، مدیریت شده باشد و تصادفی

کند تا با کاهش کمك می کشاورزذرت دارد. سمت چپ بالا: ارقام ذرت در اکوادور با زمان گلدهی متفاوت که به 

انار برای گزینش.  بالا سمت راست: کشاورز ازبکستانی در حال بررسی میوهمتمایز نگه دارد. را  هاآن  فرصت تلاقی

جمعیت  که روی اندازه - آمیزخویشگیاه یك  -های مختلف کرت برای ارقام سنتی برنج پایین سمت چپ: اندازه

باقلا  مزرعهاز کشاورز مراکشی  ه همراهیگذارد. پایین سمت راست: محققان بثیر میانپال تدر  ارقام در جوملا

کشت آن و محیط  باقلا تواند به رقممیآن طح دگرگشنی ـه سـتا حدی دگرگشن کگیاه یك  ؛کنندبازدید می

)بالا سمت راست(، دی. جارویس  3واتوردیه)بالا سمت چپ(، ام.  2ها از: سی. فادابستگی داشته باشد. عکس

 )پایین سمت راست(. 4)پایین سمت چپ(، آ. اچ. دی. براون

                                                      
1. Andromonoecy 

2. C. Fadda 

3. M. Turdieva 

4. A. H. D. Brown 
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گیاهان پردازد که میزان و توزیع تنوع ژنتیکی در این فصل به بحث درباره انواع مختلفی از اطلاعات می

به دست آمده و تجزیه و تحلیل  هاآنها از طریق هایی که دادهکند. همچنین روشزراعی را توصیف می

جزیه و تحلیل و تفسیر ــ، تده و برخی از مشکلات رایج که احتمالا در مسیرِ کسبــشوند نیز توصیف شمی

شود. در پایان این فصل خواننده به درکی از موضوعات روبرو شد، شناسایی می هاآنها ممکن است با داده

 کند: زیر دست پیدا می

 های توصیفِ میزان و توزیع تنوع در گیاهان زراعی در مزرعه با استفاده از نام ارقام، صفات روش

 رهای بیوشیمیایی و مولکولی؛اگرومورفولوژیکی و نشانگ

 ها در مورد میزان و توزیع تنوع؛های کار با کشاورزان برای کسب اطلاعات و دادهروش 

 آوری اطلاعات در مورد مجموعه های تنوع ژنتیکی و جمعهای مختلف تجزیه و تحلیل دادهروش

د؛ توصیف کشاورز از دهها؛ رابطه میان نام ارقام و صفات محصولاتی که کشاورز پرورش میداده

 صفات، کاربردها و ساختار ژنتیکی.

 

 های تولیدزراعی و ارقام زراعی در نظامگیاهان 

ود، در زمینه ــشکه توسط یک کشاورز کشت و در یک منظر خاص کشاورزی مشاهده میگیاهی هر 

و غالبا به همراه دام و  و ارقام زراعیگیاهان تری از نظام تولید وجود دارد. این محصول در کنار سایر وسیع

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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یابد، محصولاتی که حصار زنده، هیزم، مصالح ساختمانی، دارو و سایر های گیاهی پرورش میسایر گونه

ای، در کنار ماهیت محیط تولید، بر میزان و نوع زمین کنند. چنین زمینه گستردهمفید را فراهم می گیــاهان

نین ارقام آن محصول ــداشت محصول و زمان تولید و همچهای بررای یک محصول زراعی، شیوهــموجود ب

 گذارد.تأثیر می

بسته به عواملی مانند کیفیت زمین و در دسترس بودن نیروی کار، محصولات و ارقام مختلف در شرایط 

های خانگی گیرند. تفاوت موجود در انواع ارقام زراعی که در باغچهمتفاوتی در مزرعه مورد استفاده قرار می

آید. هرگونه تجزیه و تحلیل تنوع زراعی ه شمار میــشوند، نمونه متداولی از این امر بیا مزرعه کشت می

زراعی، دامی و سایر گیاهان ای است. با توجه به اهمیت انواع تن چنین نگاه گستردهـرفـازمند در نظر گـیـن

های اقشار مختلف دگاهــد به درستی به دیشود، باییرد و حفظ میــگورد استفاده قرار میــهایی که مگونه

 کشاورزان )زن و مرد، ثروتمند و فقیر، جوان و پیر( توجه کرد.

کنند های کشت نیز به نوبه خود بر روی ارقامی که کشاورزان برای کشت انتخاب میهای نظامویژگی

زراعی و ارقامی متناسب با  انگـیاهـاز  1گذارد. بنابراین، در انواع مختلف کشت تناوبیای میتأثیر عمده

شود. در بسیاری از نقاط ول و زادآوری طبیعی استفاده میــ، کشت محص2تلفِ چرخه پاکسازیــمراحل مخ

مراجعه کنید(. برای  6جهان، تمایل به انتخاب ارقام متفاوت برای فصول کشت مختلف وجود دارد )به فصل 

ی کوتاه( هانا)بار 4ی طولانی( و بِلْگهانا)بار 3در فصل مِهیر مثال ممکن است کشاورزانِ اهل تیگرایِ اتیوپی

های هندوستان و نپال، در (. در بیشتر بخش2009ارقام مختلفی از جو را کشت کنند )هادادو و همکاران، 

شوند و این امر حاکی از تمایز در دسترسی به ت میــمحصولات و ارقام مختلفی کش 6و رَبی 5فصل خریف

 های متمایز این دو فصل در این دو کشور است.ویژگی آب و سایر

شود، لحاظ انجام می 7در هر تحقیق یا برنامه کاری که در جهت حمایت از کاربرد ارقام سنتیِ در مزرعه

تصویری از نظام تولید به عنوان یک کل، سودمند خواهد  کردن شماری از محصولات مختلف برای ارائه

های روغنی، نوان مثال، غلات، حبوبات، دانهـلف )به عـهای مختتهــزراعی از دس گـیـاهانخاب ـتـود. انـب

                                                      
1. Shifting cultivation 

2. Clearance 

3. Mehir 

4. Belg 

5. Kharif 

 .شوندزراعی مانسون و پايیزه که درکشورهای هند، پاکستان و بندگلادش در فصل مانسون کشت و برداشت میگیاهان زراعی خريف يا گیاهان

6. Rabi 

شوند و در فصل بهار در کشورهای هند، شوند در فصل زمستان کشت میمحصولات ربی که به عنوان محصولات زمستانه نیز شناخته می
 شوند )مترجم(.پاکستان و بنگلادش برداشت می

7. On-farm 
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اندازهای اقتصادی، و های زراعی، نیازهای کاربران، چشمنده شیوهــکنســها( که منعکسبزیجات و میوه

اص ــوع یا اخذ تصمیمات خــت وجود الگوهای خاصِ تنــین علـت، در تعیـــهای بیولوژیکی اسویژگی

 یت دارد.ـمـاه
 

 کاوش در وسعت و توزیع تنوع

تواند از طیف وسیعی از منابع قه میــاطلاعات در مورد میزان و توزیع تنوع ژنتیکی یک محصول در هر منط

مختلفی به دست آید که اطلاعات تکمیلی در خصوص چگونگی سازماندهی تنوع را در اختیار افراد قرار 

شود و کشاورز در یا عددی متمایز از محصول دیگر نشان داده می دهند. هویت ارقام زراعی )که با ناممی

های های توزیع صفات اگرومورفولوژیکی یا مشخصهشناسد(، شیوهرا به رسمیت می هاآننظام مدیریت خود 

، در «نشانگرها»های بیوشیمیایی یا مولکولی یا قابل مشاهده، و دامنه و الگوهای ایجاد دگرگونی در ویژگی

اطلاعات  هریکود کامل نیستند و ــک از این منابع به خودی خــگیرند. هیچیزمره چنین منابعی قرار می

 دهند.زراعی، ارائه میگیاهان د مفیدی را برای درک چگونگی مدیریت تنوع ژنتیکی ارزشمن
 

 های ارقامساختار و نام

شناخت میزان و توزیع تنوع ژنتیکی یک محصول در هر منطقه با بررسی مواد کشت )بذر، پیاز یا سایر مواد 

. نخستین قدم در این فرایند، درک شودتکثیر( یک محصول که مورد انتخاب کشاورزان قرار گرفته آغاز می

ساختار ارقام است. کشاورزان محلی چه درکی از رقم یا تمایز میان ارقام دارند؟ خصوصیات زراعی مهم در 

شوند؟ چه روشی در ها در تمایز میان ارقام در نظر گرفته میمدیریت ارقام گوناگون کدامند؟ کدام ویژگی

 نگهداری و تبادل مواد موثر است؟

های های فیزیکی نظام تولید )آب، خاک و غیره(، جنبهها نیازمند کاوش در جنبهسخ به این پرسشپا

هایی که های جغرافیایی )راهاجتماعی، اقتصادی و فرهنگی )قومیت، جنسیت، درآمد، کاست و طبقه( و جنبه

مورد نحوه کاشت مواد و تر در شوند( و همچنین تحقیق مستقیمکشاورزان، جامعه و منظر به هم وابسته می

هایی صورت شاورزان است. این تحقیقات با هدف فهم شیوهـط کـزراعی توسگیـاهـان ریت ـوه مدیـنح

ارقام متفاوت را شناسایی کرده و مورد استفاده قرار  هاآنگیرد که کشاورزان جوامع مختلف از طریق می

از طیف وسیعی از رویکردهای مشارکتی مختلفی که  دهند. همه این اطلاعات به بهترین وجه و با استفادهمی

آوری اطلاعات ی اطلاعات مورد نیاز، کاملا درگیر روند جمعــعه را به عنوان منبع نهایــکشاورزان و جام

وعات کلی مرتبط با رویکردهای مشارکتی ــآید )برای ارزیابی انتقادی برخی از موضکند، بدست میمی
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 (.2012کیند و همکاران، همچنین نگاه کنید به ساس

 توانند طیف وسیعی از خصوصیات مختلف را در خصوص ارقام دربرگیرند، مانند:اسامی می

 )منبع اصلی مواد )به عنوان مثال نام کشاورز، منطقه یا ایستگاه آزمایشی که بذر از آن به دست آمده. 

 )مورفولوژی گیاه )مثلا رنگ، شکل، عادت رشد، ارتفاع. 

 های بازدهی(دهی، زودرسی، تواناییی ارقام )مثل زمان گلعملکرد زراع. 

 های خاص(.سازگاری رقم با عوامل محیطی خاص )مانند نوع خاک، مقاومت در برابر بیماری 

  استفاده از مواد )برای مثال زمان سریع پخت و پز، طعم، مناسب بودن به عنوان کاه یا علوفه، نقش

 مذهبی یا تشریفاتی(.

دهی چنین از خصوصیات توصیفی در مراحل مختلف رشد گیاه از بذر گرفته تا نهال، گلکشاورزان هم

هایی که کشاورزان کنند. بنابراین، ویژگیگذاری ارقام مختلف استفاده میدهی، برای شناسایی و نامو میوه

ند؛ چرا که معمولا کنند، اغلب پیچیده و به هم پیوسته هستبرای شناسایی و نگهداری ارقام سنتی استفاده می

هایی که کشاورزان به ارقام شوند. نامارقام مختلفی با ترکیبی از معیارهای اگرومورفولوژیکی تعریف می

در استان تیگرایِ اتیوپی  1دهند، بازتاب مستقیم خصوصیات خاص است، مانند ارقام ارزن انگشتیمختلف می

تِشایه و ( )tselim(، یا سیاه )tsa’ada، سفید )(keyih)که بر اساس رنگ بذرها نامگذاری شده است: قرمز 

ند ذرت رقم ـد، مانـز باشـیـعاری نــت استـکن اسـزراعی ممگیـاهـان ال نام ـن حـا ایـ(. ب2005کاران، ـهم

nal-t’eel ذرت خروس»کارند به معنی ه نام آن در زبان کشاورزان مایان که در جنوب مکزیک آن را میک »

 ای استعاری دارد. است و بر وضعیت این رقم به عنوان نخستین رقمی که در منطقه کشت شده است اشاره

رزش را بیشترین ا هاآندهند و یا از نظر خصوصیاتی که کشاورزان نسبت به ارقام خاصی ترجیح می

گیرد یکسان نیست. به عنوان مثال، هایی که برای نامگذاری مورد استفاده قرار میدارد، لزوما با ویژگی

تند، ممکن است بیشتر مربوط به ــارزش قائل هس هاآنخصوصیاتی در ارقام مختلف که کشاورزان برای 

)مثلا پخت و پز یا  هاآنا استفاده از )به عنوان مثال عملکرد یا مقاومت در برابر خشکسالی( ی هاآنزراعت 

کیفیت علوفه( باشد؛ در حالی که نام واقعی این رقم از روی خصوصیات بصری آن )مثلا رنگ یا شکل( 

انتخاب شده باشد. ممکن است با گذشت زمان نام رقم تغییر کند. رقم جدیدی که تازه معرفی شده، نام خود 

به مرور پس از این که جای پای خود گیرد، اما ی کرده است وام میرا از منبع آن یا شخصی که آن را معرف

(. در اوگاندا 2008گذارند )نوییتخن و آلمِکیندرز، را محکم کرد، نامی از خصوصیات آن رقم بر آن می

                                                      
1. Eleusine corocana 
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ای به های جدید موز بدون نام اصلی خود وارد روستایی شوند و پس از مدتی نام تازهممکن است کلون

س از شروع کشت آن، نام ارقام را تغییر دهند. ــهای قومی مختلف ممکن است پشود. گروهمیداده  هاآن

های درون یک جامعه، هر شوند و اینکه آیا همه گروهتلاش برای درک اینکه چگونه ارقام نامگذاری می

. کشاورزان ش مهمی از شناسایی ساختار ارقام استــکنند، بخنامی را به همان روش درک و استفاده می

های متفاوتی برای صفات یک رقم خاص اقتصادی ممکن است به روش یا طبقه متمایز در سن، جنسیت

 ارزش قائل باشند و این امر ممکن است در نامگذاری ارقام نیز انعکاس یابد.

 
 یکنواختی نام ارقام

کردن نحوه استفاده از  یک چالش رایج که در مطالعه ساختار و تطابق ارقام مختلف وجود دارد، مشخص

(. از 2007لف برای ارقام زراعی توسط کشاورزان است )نگاه کنید به سادیکی و همکاران، ــهای مختنام

ای دیگر، ممکن است ر منطقه به منطقهــواری دیگر، از روستایی به روستایی دیگر و از هــخانواری به خان

کشاورزان برای چگونه نامیدن و توصیف کردن یک رقم به توافق نرسند؛ همچنین ممکن است نام ارقام در 

طول زمان تغییر یابد. ممکن است یک رقم به نامی خاص در یک روستا خوانده شود، اما در سطح منطقه 

ارقام باقلا که در روستاهای همجوار در مراکش بر اساس صفات  نامی دیگر داشته باشد. به عنوان مثال نام

نهاده شده، مورد مقایسه قرارگرفته است. نام صفت  هاآنو برای تمایز گذاردن میان  هاآناگرومورفولوژیک 

مرجع لحاظ شده است. دریافته شد که در یک مسافت  به عنوان داده 1کچیرمورد استفاده در روستای عین

 (.1-5اند )شکل ها با سرعت بیشتری نسبت به صفات اگرومورفولوژیکی ارقام باقلا تغییر کردهممشخص، نا

ها به از سوی دیگر، ممکن است یک رقم دارای چندین نام در یک روستای واحد باشد و اساسا این نام

یک کشاورز  شود. حتی ممکن استای به جامعه دیگر تکرار می، از جامعهطور ثابت در سطح یک منطقه

به تنهایی، بسته به زمینه گفتگو و اطلاعاتی که به او منتقل شده، از اسامی مختلفی برای همان رقم استفاده 

های خاص ممکن است بسته به متغیرهای خاص کند. همانطور که گفته شد، در یک جامعه، استفاده از نام

د. رمزگشایی از عوامل موثر بر نامگذاری اجتماعی از جمله جنسیت، سن و قومیت کشاورزان، متفاوت باش

(، دریافتند که b2005بخش باشد. ساوادوگو و همکاران )تواند در مدیریت تنوع زیستی، آگاهیارقام می

های مختلف سورگوم با مورفولوژی گیاه )برای مثال قد، شکل، رنگ، اندازه دانه و خصوصیات غلاف(، نام

هی(، سازگاری با محیط )برای مثال تحمل نسبت به خشکی، مقاومت دزراعت )مثلا چرخه رشد، تاریخ گل

                                                      
1. Ain Kchir 
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ها( و موارد استفاده )مانند کیفیت پخت، طعم و مزه( در ارتباط است. تفاوت در در برابر آفات و بیماری

های مورد استفاده در دو روستای مختلف مورد بررسی قرار گرفت و برای برخی از ارقام حداکثر چهار نام

شدند، در ه تنها در یک مکان کشت میــگرفت. در حالی که برخی از ارقامی کاستفاده قرار می نام مورد

های مورد شدند. تفاوت زبان نیز در توضیح تفاوت نامهای مختلف دیگری شناخته میی دیگر با نامهانامک

 استفاده اهمیت داشته است.
 

 
 ها و رای نامـروستای دیگر( ب 7ا ـان عین کچیر بـیـه کیلوتر مـ)فاصله ب dان )فهرست یکنواختی( و ـمی rضریب همبستگی 

 ، به ترتیب.280/0 و 002/0 ها و صفات =به ترتیب؛ درجه اهمیت همبستگی برای نام -173/0 و 537/0 صفات=
 

فاسو )سادیکی ( در بورکیناSorghum bicolor( در مراکش و سورگوم )Vicia fabaهای باقلا )فهرست نام . 1-5شکل 

 (2007و همکاران، 



125         زراعی گیاهانگیری تنوع در اندازه .5فصل      

زراعی در یک منطقه گیـاهـان ها در نامگذاری ارقام سنتی برخی از محققان توجه خود را به اختلاف

ن کشاورزان و جوامع و همبستگی ضعیف با سایر ــها در بینام« عدم یکنواختی»ر ــاند و بوف کردهــمعط

ها، تاکید دارند. با این به تجزیه و تحلیل بر اساس استفاده از نام نشانگرهای ژنتیکی به عنوان دلیل عدم اعتماد

حال نام ارقام، به واحدی از مدیریت تنوع زراعیِ دارای محتوای ژنتیکی و فرهنگی، پیامد گزینشی و تکاملی 

 ها روشی آموزنده را برای درک کاربرد تنوع ژنتیکی توسط کشاورزان در اختیار محققاندهد. نامشکل می

ها های به کار بردن نام(. پژوهش درباره شیوهb2007رویس و همکاران، ا؛ ج1999دهد )براون، قرار می

گیرد که طی آن ای را در برمیود. جنبه دیگر گسترهــشتوسط کشاورزان، بخشی از هرتحقیق محسوب می

ی آن ارقام را به نامیدن یک رقم، ورای تمایزگذاری میان ارقام مختلف، خصوصیات اگرومورفولوژیک

 DNAین یا ــت که نتایج حاصل از نشانگرهای پروتئــذارد. بُعد نهایی کشف این امر اســگاشتراک می

ده از سوی کشاورزان در خصوص ارقام ــریف شــهای تعهای اگرومورفولوژیکی یا جنبهچقدر با ویژگی

 زراعی یکنواختی دارد.

 

 بیو ارزیا 1یابیمشخصه -اگرومورفولوژی

صفات قابل مشاهده در یک محصول )مثلا شش پر بودن در مقابل دو پر بودن در جو؛ قرمز، سیاه یا سفید 

های کمیّ که مربوط به تولید بودن رنگ در ارزن انگشتی؛ کوتاه یا بلند قد بودن( و همچنین تمام مشخصه

ری، اندازه و تعداد پیازهای قابل است و به طور مستقیم به عملکرد )اندازه بذر و تعداد آن در محصولات بذ

گیرد. های اگرومورفولوژیک قرار میکند، در زمره مشخصهزمینی و تارو غیره( کمک میبرداشت در سیب

ای از متغیرهای مرتبط با تولید، مانند دوره بلوغ، صفات اگرومورفولوژیکی همچنین شامل طیف گسترده

 3غرقابزدگی، خشکسالی یا د یخــمانن 2های غیرزندهل تنشها و تحمت در برابر آفات و بیماریــمقاوم

بیش موروثی هستند و ممکن است مشخصه چند رقم خاص بوده یا مستقل از و  است. همه این صفات کم

 رقم تغییر یابد.
 

 یابی و ارزیابیمشخصه

یابی ، مشخصههاآنشوند. از نظر یابی و ارزیابی تمایز قایل میفعالان حوزه منابع ژنتیکی، اغلب میان مشخصه

                                                      
1. Characterization 

2. Abiotic 

3. Waterlogging 
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کنند؛ بنابراین متر تحت تأثیر محیط تغییر میــد و کــرسنه کم و بیش به ارث میــبه صفاتی ارجاع دارد ک

گیری کرد )مانند کنند، دید یا اندازهحیطی رشد میرا به طور مستقیم روی گیاهانی که در هر م هاآنتوان می

آل این صفات قابل تشخیص بوده و اساسا تحت (. در حالت ایده1پذیری رشدرنگ گل، رنگ بذر یا تعیین

 گیرند.تأثیر محیط قرار نمی

ت رسند و اغلب بسته به محیط متفاوارزیابی مربوط به صفاتی است که معمولاً از نظر کمّی به ارث می

و غیرزنده، تحت  2های زندههستند. این صفات معمولاً با عملکرد، کیفیت محصول، کارایی و تحمل تنش

 کنترل ژنتیکِ کم و بیش پیچیده، پیوند دارند.

آوری و تجزیه و های اگرومورفولوژیک، همراه با جمعگیری و تجزیه و تحلیل تجربی مشخصهاندازه

درک چگونگی کاربرد صفات فردی گیاهان و صفاتی که برای شناسایی  های ژنتیکی، برایتحلیل دیگر داده

یابی اگرومورفولوژیک و شوند، اهمیت دارد. مشخصهارقام سنتی توسط کشاورزان انتخاب و مدیریت می

آوری و تجزیه و تحلیل شود. اگر چه جمعنژادگران و کشاورزان مربوط میارزیابی ارقام به طور مستقیم به به

های سنجش تنوع ژنتیکی معمولا ایر راهــبر باشد اما در مقایسه با ستواند زمانگرومورفولوژیکی میصفات ا

 تر است.تر و سادهبه نسبت ارزان

 

 های آزمایشیو ایستگاه های درون مزرعهآزمایش

های تغییرات اگرومورفولوژیک به طور و تحلیل ها و تجزیهگیریمطلوب آن است که برخی از اندازه

هایی علاوه بر ارائه بینش در مورد چگونگی مشترک توسط محققان و کشاورزان انجام شود. چنین همکاری

ان در زمینه کند که محققان نگرش کشاورزگذاری ارقام توسط کشاورزان، تضمین میتوصیف و ارزش

گیرند و را و همچنین آنچه را که به عنوان خصوصیت در نظر می هاآنهای مختلف و اهمیت نسبی ویژگی

کنند. در جاییکه که کشاورزان مالک زمین هستند و قادرند چنین تحقیقاتی را با دانند، درک میمناسب می

توان با ها یا ارقام مختلف را میمونههای محلی نشــت خود سازگار کنند، آزمایــهای معمول کشروش

که توسط  3های در مزرعهیعنی طی آزمایش -ریزی و ترکیب کرد یابی اولیه ارقام در مزارع برنامهمشخصه

( از 1شود. اصول راهنما برای انجام آزمایش در مزرعه باید این موارد را در بر گیرد: کشاورزان اداره می

( کشت در زمانی انجام شود که کشاورز به طور 2شود، وسط کشاورز انتخاب میای استفاده شود که تمزرعه

                                                      
1. Determinacy of growth 

2. Biotic 

3. On-farm 
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ای مدیریت شود که کشاورز به طور ( آزمایش به شیوه3کند، و معمول آن محصول خاص را کشت می

 (.1997کند )موتسائرز و همکاران، معمول در مورد محصول خود عمل می

وضوح به در دسترس بودن زمین و نیروی کار، و عملکرد به  های در مزرعههای مدیریت آزمایشروش

و علاقه خود کشاورز بستگی دارد. با این حال کشت آزمایشی در مزارع مختلف و استفاده از تکرار یا نوعی 

افزاید. معمولا وجود سه یا چهار مزرعه جداگانه شده، بر ارزش نتایج بدست آمده می طراحی همانندسازی

دهد. به های متفاوت نشان میارقام را در ریز اقلیم لف جامعه اهمیت دارد؛ چرا که تفاوتواقع در نقاط مخت

یی که هانالرزه یا سایر بحرتوان آزمایش را از گزند حوادث غیرمترقبه مانند سیل، زمیناین ترتیب می

 تواند به نابودی آزمایش بیانجامد، محافظت کرد.می

های مختلف از ارقام متفاوت که توسط کشاورزان متفاوتی کشت یتها یا جمعباید شماری از نمونه

شوند، در آزمایش گنجاند شود )برای پوشش دامنه تنوع این ارقام(. حتی در صورت وجود ارقام نادر، می

ت نیز در آزمایش مورد استفاده قرار گیرد. ــکم دو جمعیت که در اختیار کشاورزان مختلف اسباید دست

یعنی ارقام بهبود یافته با  - تــاس« 1ارقام شاهد»های در مزرعه وجود کته در تمام آزمایشترین نمــمه

شوند. است و بر اساس اهداف مورد نظر آزمایش انتخاب می هایی که برای محققان شناخته شدهمشخصه

هدی که نسبت به برای مثال اگر ایده، بررسی میزان مقاومت نسبت به بیماری یا آفت باشد، باید هم رقم شا

بیماری و آفات حساس است و هم رقم شاهدِ مقاوم، تحت تنش بیماری یا آفات قرار گیرد. معمولا بذر کافی 

صل زراعی این ارقام را تکثیر کرد. ــت، بنابراین در وهله اول باید در یک فــود نیســاز ارقام نادر موج

قایسه عملکرد ارقام تحت شرایط خاص خود در های در مزرعه همچنین اطلاعاتی را در مورد مآزمایش

؛ لامرتز وان بویرن 2008؛ ویرک و ویتکام، 2002دهد )اسنپ، همان محیط تولید، در اختیار کشاورز قرار می

 (.2011و مایرز، 

ای از تحقیقاتی در نزدیکی محل آزمایش، مجموعه های میدانی در یک مزرعه یا ایستگاهانجام آزمایش

توان تحت شرایط های تحقیقاتی را میدر ایستگاه در مزرعه را تکمیل خواهد کرد. آزمایشهای آزمایش

های تری نسبت به آزمایش در مزرعه اجرا کرد. امکان وجود آزمایش تصادفی، تکرار بیشتر، کرتشدهکنترل

مایش و همچنین های جایگزین متناسب با اهداف آزمتفاوت، یا طرح 2های مجزا با تیمارهایتر، کرتبزگ

گیری صفات، از جمله مزایای احتمالی گیری متغیرهای اضافی و برنامه کاری ساختاریافته برای اندازهاندازه

انجام آزمایش در ایستگاه تحقیقاتی است. هر زمانی که امکان داشته باشد باید از کشاورزان دعوت شود که 

                                                      
1. Check 

2. Treatment 
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ها بی نمایند. از هر روشی که استفاده شود، تمام آزمایشها را مشاهده کنند و خودشان مواد را ارزیاآزمایش

ل تفاده از همانندسازی و کنترــهای کمیّ با اسای انجام شود که تجزیه و تحلیل آماری دادهد به گونهــبای

های تحقیقاتی ر دو سطح مزرعه و ایستگاهــها در هی انجام این آزمایشهاپذیر باشد. روشمناسب امکان

توان برای دسترسی به اطلاعات لازم و همچنین می (1997سائرز و همکاران شرح داده شده است )توسط مات

المللی منابع ژنتیکی مراجعه کرد )موسسه بین 1المللی منابع ژنتیکی گیاهیبه بولتن فنی شماره چهارِ موسسه بین

 (.2001گیاهی، 

اعتبارسنجی اطلاعات به دست آمده از آزمایش در مزرعه و در ایستگاه تحقیقاتی روشی مهم برای 

شود. با کشت چند در مورد هویت و خصوصیات ارقام مختلف محسوب می 2های گروهیها و بحثمصاحبه

ردیف از ارقام هر محصول در یک کرت آزمایشی، بدون اینکه کشاورزان بدانند کدام رقم مورد استفاده 

های تشخیصی طراحی کرد تا معیارهای توصیف سنجشتوان ت شده است، میــقرار گرفته یا در کجا کش

نمونه از کشاورزان خواست تا در  توان از یک جامعهد. بعد مینموارقام محلی توسط کشاورزان را مستند 

اند؛ گیاهانی مراحل مختلف رشد گیاه به شناسایی ارقام بپردازند: گیاهان جوان و نابالغ؛ گیاهانی که گل داده

اند؛ میوه، بذر یا مواد رویشی تولید مثلی گیاه پس از د، گیاهانی که میوه، ساقه و خوشه دادهانکه میوه داده

 برداشت.

وری و استفاده، و همچنین صفات ممکن است کشاورزان صفات اگرومورفولوژیکی با اهمیت برای بهره

رایند انتخاب، غالبا صفات د. طی فــت ارقام را به صورت آگاهانه یا ناخودآگاه انتخاب کننــمرتبط با هوی

شوند )در نتیجه جهش، جریان ژن یا نوترکیبی( و بسته به ارتباط یا ارزش بالقوه درک ای شناسایی میتازه

های بسیاری وجود دارد ممکن است حفظ شده یا کنار گذاشته شوند. در ادبیات کشاورزان نمونه هاآنشده 

سازد را برآورده می هاآنرسد نیازهای کنند که به نظر میانواع جدیدی را کشف و نگهداری می هاآنکه 

 (.1997)ریچاردز و رویونکامپ، 

تواند برای هر دو آزمایش ها در مورد صفات مورفولوژیکی استاندارد است و میآوری دادهمراحل جمع

وع دوم معمولا های تحقیقاتی دنبال شود )هرچند که در آزمایش ندر مزرعه و آزمایش میدانی در ایستگاه

های گیاهی )معمولا گیری فیزیکی ویژگیشود(. این مراحل مستلزم اندازهآوری میهای بیشتری جمعداده

ها( است. صفات مورفولوژیکی کرد و مقاومت در برابر آفات و بیماریــشامل مورفولوژی، فنولوژی، عمل

گیری کرد. پیشرفت فنولوژیکی مستقیم اندازه توان به طورمانند اندازه دانه، رنگ میوه یا طول برگ را می

                                                      
1. International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI) 

2. Group discussions 
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دهی اولیه توان طی یک فصل رشد برای تعیین کمیت متغیرهایی مانند زمان گلرشد برگ، گل و میوه را می

های تولیدی گیاه را در یا بلوغ میوه ترسیم کرد. صفات مرتبط با عملکرد، تعداد و اندازه بذر یا سایر قسمت

 گیرد.برمی

 

 ستقیم میدانی در مزارع کشاورزانمشاهده م

دهد گیری مستقیم صفات خاص در مزارع کشاورزان بسیار مفید است. این امر به فرد اجازه میغالبا اندازه

دهی و بلوغ یا تعداد پنجه را ارزیابی کند. برای مثال، ها، زمان گلهایی از قبیل شدت آفات و بیماریویژگی

دهی دار در یک مزرعه، هر روز از تاریخی که اولین گلاهده تعداد گیاهان گلتوان با مشدهی را میزمان گل

ها در داد، ثبت کرد. روش ارزیابی حملات آفات و بیماریدرصد مزرعه گل 50مشاهده شد تا زمانی که 

فصل هفتم توضیح داده شده است. توجه به این نکته ضروری است که این مشاهدات غیرقابل تکرار هستند 

قادیر بدست آمده ممکن است تحت تأثیر عوامل محیطی باشد. انجام این مشاهدات در چندین مزرعه و م

 سازد.متفاوت، برآورد برخی از تغییرات محیطی مهم را در هر منطقه ممکن می

 

 و آزمایشگاهی  یانهاگلخهای سنجش

 هاآنشوند، برخی از های میدانی ارزیابی میدر حالی که اکثر صفات اگرومورفولوژیکی از طریق آزمایش

برای توصیف و ارزیابی جمعیت  1های محیطیممکن است در گلخانه یا آزمایشگاه بهتر بررسی شوند. محفظه

اکسید کربن( رطوبت و دیگیاهان در شرایط فیزیکی کنترل شده )برای مثال، میزان متفاوت شوری، دما، 

های تکرارشونده اغلب مستلزم آزمایش ،زاعوامل بیماریهای خاص گیرند. آزمایشمورد استفاده قرار می

ک مطالعه آزمایشگاهی ــمراجعه کنید(. ی 7زای معین است )به فصل اده از نژادهای بیماریــی با استفانهاگلخ

در میان ارقام سنتی سورگوم در اتیوپی نشان داد که الگوهای  در برابر آفت شپش، 2درباره مقاومت متغیر

ی که خود کشاورزان از حساسیت ــهای خاصبندیحساسیت ابتلا به شپش، تحت شرایط آزمایشگاهی با طبقه

(. در شماری از مؤسسات پیشرفته، امکانات فنوتیپی 1999دهند، مرتبط است )تشومه و همکاران، ارائه می

کند. تجزیه شده را فراهم میتر صفات خاص در شرایط بسیار کنترله که امکان تعیین دقیقخاصی ایجاد شد

 های مجزا، همراه با مطالعات ژنتیک مولکولی در زمره این امکانات است.و تحلیل جمعیت
 

                                                      
1. Environmental chambers 

2. Differential resistance 
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 هاآن، روشی است که برای تشخیص ارقام بر اساس محتوای 1تجزیه و تحلیل مواد مغذی یا غذاشناختی

ها و مواد معدنی ها )ویتامینها( و ریزمغذیها و چربیها، پروتئینر مغذی خاص )کربوهیدارتــناصاز ع

زمینی شیرین، ود در سیبــوجــم 2کاروتن-های قابل توجهی در ترکیب بتاشود. سویهکمیاب( انجام می

ت )فریزون و همکاران، اس کاروتنوئیدها در ذرت، فیتاز و مهارکننده جذب آهن و روی در جو توصیف شده

(. در برنج، تنوع زیادی در ترکیبات مغذی برای پروتئین، آهن، روی، کلسیم، 2008؛ بون و همکاران، 2006

آوری شده، تیامین، ریبوفلاوین، نیاسین و آمیلاز در میان ارقام سنتی و اصلاح شده که از سراسر آسیا جمع

 5/1برابر آهن بیشتر و  5/2است که برخی از ارقام برنج حاوی  نشان داده شده است. این مطالعات نشان داده

ب، ارقام سنتی در انتهای بالای طیف و ارقام مدرنی که ــاغل ر ارقام هستند؛ــبت به اکثــبرابر روی بیشتر نس

مواد (. تجزیه و تحلیل 2003گیرند )کندی و برلینگیم، عملکرد بالاتری دارند در انتهای پایین طیف قرار می

تواند تواند دانش کشاورزان را در مورد خواص مفید غذایی ارقام مختلف تأیید کند، همچنین میمغذی می

 کنندگان کمتر مشهود است، شناسایی کند.ای را که برای کشاورزان و مصرفمزایای مغذی

 

 هاانتخاب و تحلیل داده

بالقوه قابل تجزیه و تحلیل وجود دارد، انتخاب بر رسد تعداد زیادی متغیر یا صفات با وجود اینکه به نظر می

اساس دیدگاه کشاورز، مبنی بر اینکه کدام متغیرها مهم هستند، به همراه فهرست ضروری محققان، به دستیابی 

 4که توسط بایوورسیتی 3گرهای توصیفها منجر خواهد شد. فهرستبه تعداد قابل کنترلی از تجزیه و تحلیل

ای هستند که برای شدهمفید و شناخته هایسیاهه، عداد زیادی از محصولات تولید شدهو شرکایش برای ت

شوند و برای انتخاب موارد مرتبط با هر تحقیق خاص راهنمایی مفید محسوب یک محصول خاص ارائه می

روش  ها باید با بصیرت صورت گیرد اما از این جهت مفید هستند که یکشوند. استفاده از این فهرستمی

 کنند.گیری صفات انتخاب شده برای هر مطالعه فراهم میاستاندارد برای توصیف و اندازه

وعی مانند ــهای آماری متنآوری شود، ممکن است از روشه مقادیر زیادی متغیر جمعــگامی کــهن

، تعداد 5بندید رجای آماری ماننــهوان از طریق روشــتفاده شود. میــج استــها و نتایبندی تحلیلدسته

مراجعه کنید(. در مکزیک، با  6آوری را کاهش داد )به فصل های اگرومورفولوژیکیِ قابل جمعمشخصه

                                                      
1. Bromatological 

2. ß-carotene 
3. The descriptor lists 

4. Bioversity International 

5. Ordination 
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درصد از  85دریافته شد که هفت خصوصیت اگرومورفولوژیک مسبب  1های اصلیاستفاده از تحلیل مؤلفه

 (.2000رقم ذرت است )آریاس و همکاران،  15تنوع موجود در 

ی تحقیقات اگرومورفولوژیک و تجزیه و تحلیل ـتوانند در جهت هدایت طراحتون میـیاری از مـبس

های ( درباره روش2003) 2مورد استفاده قرار گیرند. تحقیقات مید و همکاران هاآنهای به دست آمده از داده

ها در تحلیل داده( در تجزیه و 2010) 3شناسی تجربی، کارِ ویلدیعمومی آماری در کشاورزی و زیست

یابی ارقام زراعی بندی برای مشخصه( در کاربرد رج2004) 4اکولوژی پوشش گیاهی، و متون دان و اِوریت

رای تحلیل ـژه بـ( به وی1997) 5ارانــار ماتسائرز و همکـنین کـرند. همچـگیرار میـتون قـدرشمول این م

 های در مزرعه مفید خواهد بود.آزمایش

 

 بیوشیمیاییتنوع 

های ارقام بسیاری از گیاهان اغلب از نظر صفات بیوشیمیایی نیز با هم تفاوت دارند. گوناگونی در متابولیت

ها در برنج، ترکیبات مختلف قند و نشاسته در ارقام مختلف ذرت ثانویه مانند سطوح مختلف گلوکوزینولات

شود. معمولا ها محسوب میاز جمله این تفاوت ای در کاساوایا سورگوم و مقادیر مختلف عوامل ضدتغذیه

رود، اما زمانی که آزمایش یی که در حفاظت در مزرعه دخیل هستند فراتر میهاآنتحلیل این ارقام از توان 

ها برای سلامتی جامعه محلی یا مقاومت در برابر بیماری اهمیت دارد، ارزش بررسی دارند )مانند برخی گونه

 (.6در دال عدس یا خلرای عوامل ضدتغذیه

های مختلف گیاهی وجود برای تشخیص تغییرات ژنتیکی در ارقام و تعیین پروتئین هاروششماری از 

( که در گیاهان های گیاهی )ایزوآنزیمدارد. برای مثال، تغییر توالی اسید آمینه در اشکال مختلف آنزیم

رسد، با استفاده از الکتروفورز قابل ها( به ارث میهای جایگزین )آلوزیممختلف وجود دارد و به عنوان آلل

ها یک روش کلیدی ، تغییر در ایزوآنزیم1990تا  1980های متمادی، در طول دهه دیدن است. برای سال

های ایزوآنزیمی ( از داده1997) 7مریک و گاتــه داد. هــیت گیاهان ارائــل تغییرات در جمعــرای تحلیــب

زراعی وحشی گیـاهـان ه ارقام خودگشن و دگرگشن و در ـرای مقایسـمی بـون علـتگردآوری شده در م

                                                      
1. Principal Component Analysis (PCA) 
2. Mead et al. 

3. Wildi 

4. Dunn and Everitt 

5. Mutsaers et al. 

6. Lathyrus sativus 
7. Hamrick and Godt 
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ها و در پروتئین 1فاده از تنوع ژنتیکیــاستفاده کردند و یک نمای کلی از کاربرد این روش ارائه دادند. است

یجاد کرده ا DNAای توالی تنوع ــهای مولکولی بر مبنهای بذر تا حد زیادی راهی برای روشایزوآنزیم

ا ـی 2ایی ارقام، تحلیل نظام جفتگیریــناســقدیمی مثلا در ش هایروشکن است ــا این وجود ممـت. بـاس

 هایی که امکانات مولکولی محدود یا ناموجود هستند، نقش داشته باشد.موقعیت

 

 تنوع ژنتیکی مولکولی

ها تغییر در شود. این روشهای مولکولی برای مطالعه تنوع ژنتیکی استفاده میبه طور روزافزونی از روش

 هاآنزیادی در دسترس بوده و استفاده از  هایروشسال گذشته  20دهند. طی را تشخیص می  DNAتوالی 

رسی مختلف بوده است. در ها و کتب ددر تحلیل ژنتیک گیاهی و تنوع ژنتیکی، موضوع بسیاری از بررسی

های جامع از جمله بررسی (2008) 4و آگاروال و همکاران (2006) 3حال حاضر کارهای سمایین و همکاران

آید. پایگاه اینترنتی بایوورسیتی اینترنشنال هم دسترسی به یک ماژول آموزنده را در این حوزه به شمار می

 :طی دو جلد فراهم آورده است
- http://www.bioversityinternational.org/training/training_materials/using_molecular_ma

rker_technology_in_studies_on_plant_genetic_diversity_vol_1.htm; 

- http://www.bioversityinternational.org/training/training_materials/genetic_diversity_analy

sis_with_molecular_marker_data_learning_module_volume_t.html 

کنند استفاده می« رقم ناشناس»ها و تحلیل تنوع ژنتیکی از های متداول در ژنتیک جمعیتاغلب روش

است که عملکرد بیولوژیک آن، در صورت وجود، ناشناخته است. با  کروموزومی جایگاه ای درکه گونه

هایی را های خاص، اکنون بینشاین حال، در دسترس بودن روزافزون اطلاعات در مورد جایگاه و توالی ژن

ها، مسیرهای متابولیکی و ها، پروتئینتواند با مناطق خاص ژنوم یا با آنزیمکند که میدر مورد رقم ایجاد می

، توالی کامل با ظهور و استفاده 5حتی صفات خاص، مرتبط باشد. همانطور که برای شماری از گیاهان زراعی

هایی مراجعه کنید( و روش 2012تعیین توالی نسل بعدی )برای مثال به اِگان و همکاران،  هایروشبیشتر از 

هایی که ترس است، روشــدر دسدهد، را ارائه می 6های توالی بیان شدهکه اطلاعات مربوط به برچسب

                                                      
1. Genetic variants 
2. Mating system analysis 

3. Semagn et al. 

4. Agarwal et al. 

به:  دیکن مراجعه یاهیژنوم گ یدر مورد توال شتریکسب اطلاعات ب یبرا .5
http://ncbi.nlm.nih.gov/genomes/PLANTS/PlantList.html 

6. ESTs (Expressed Sequence Tags) 

http://www.bioversityinternational.org/training/training_materials/using_molecular_marker_technology_in_studies_on_plant_genetic_diversity
http://www.bioversityinternational.org/training/training_materials/using_molecular_marker_technology_in_studies_on_plant_genetic_diversity
http://www.bioversityinternational.org/training/training_materials/genetic_diversity_analysis_with_molecular_marker_data_learning_module_volume_t.html
http://www.bioversityinternational.org/training/training_materials/genetic_diversity_analysis_with_molecular_marker_data_learning_module_volume_t.html
http://ncbi.nlm.nih.gov/genomes/PLANTS/PlantList.html
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ررسی تغییرات در گیاهان زراعی استفاده کرد احتمالا به سرعت در ــهای مولکولی برای بتوان از فناوریمی

 حال تکامل و گسترش هستند.

های مورد مطالعه و تلف از جمله گونهــترین نشانگر مولکولی به شماری از عوامل مخانتخاب مناسب

یک نمونه از میان جمعیت یا به مربوط به شناسایی نسب  بستگی دارد. بنابراین، مطالعههدف از تحقیقات 

ها و تعیین مشخصات ژنتیکی یک محصول که با دیگری تفاوت دارد، با بازسازی روابط تکاملی میان گونه

العات ترین مقیاس تحقیق برای مطجمعیتی، که متداولارقام زراعی مرتبط است. در سطوح خاص و درون

د که با ویژگی ژنتیکیِ جایگاه ــیی هستنهاآنآیند، بهترین نشانگرها حفاظت در مزرعه به حساب می

ل ژنوم و سطح بالای ــ، توزیع تصادفی و مکرر در ک1کروموزومی خاص، همبستگی، بالا بودن چندریختی

های رفتار ژنتیکی و روشهای مختلفِ نشانگر های نظامشوند. آشنایی با ویژگیتکرارپذیری، مشخص می

 کند.شود، کمک میای که از مطالعات مولکولی حاصل میبه تفسیر هر نتیجه

توسعه یافت، اولین تکنیک نشانگر مولکولی بود  1960که در دهه  2چندریختی طولی قطعات بریده شده

شد، بسته یگیاهان مختلفی که توسط اندونوکلئازهای هضم م DNAرا تشخیص داد.  DNAکه چندریختی 

 DNAهای مختلفی از برش خورده توسط اندونوکلئازها، پروفایل DNA به چندریختی موجود در محل توالی

یت ـبا کیف DNAن روش بسیار قدرتمند بود اما به مقادیر نسبتا زیادی از ـت داد. ایــدسـورده، بــرش خـب

ف ـبه ایجاد تعداد زیادی از رویکردهای مختل 3(PCRای پلیمراز )از داشت. اختراع فناوری واکنش زنجیرهـیـن

ش ـمبتنی بر واکن هایروش( 1شوند: یم میــبرای تولید نشانگرهای مولکولی منجر شد که به دو دسته تقس

ش ـگیری واکنمبتنی بر توالی هدف هایروش( 2خاص و  هایروشای پلیمرازِ دلخواه یا توالی بدون زنجیره

ه ـک هاییروشترین داولـی از متــبرخ 1-5 (. در جدول2008اروال و همکاران، ــای پلیمراز )آگرهـیـزنج

نشان داده شده  هاآنهایی از کاربرد ار رفته، ذکر شده و نمونهــه کـدر تحلیل تنوع ژنتیکی گیاهان زراعی ب

 است.

، 4(SSCPای )رشته، چندریختی فضایی تکSSRای پلیمراز، مبتنی بر واکنش زنجیره هایروشدر بین 

محبوبیت  DNAو استفاده از توالی مستقیم  5(CAPSی برش در قطعات تکثیر شده )هاناچندریختی مک

 کمتر قابل اعتماد است. DNA (RAPD)6الشعاع قرار دادن تکنیک انبساط چندریختی تصادفیِ دارند. تحت

                                                      
1. High polymorphism 
2. Restriction fragment length polymorphism 
3. Polymerase Chain Reaction (PCR) 
4. Single Strand Conformational Polymorphism (SSCP) 
5. Cleavage Amplified Polymorphic Sites (CAPS) 

6. Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) 
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 ژنتیکیهای مختلف مولکولی برای تجزیه و تحلیل تنوع مقایسه روش  .1-5ل جدو

 یختیچندر ایرادها مزایا یفراوان روش

 گاهیجا

 یکروموزوم

 1خاص

 زانیم
DNA 
 مورد

 ازین

  برنامه

 یاصل

RFLP ادیز 

 دانش به یازین
 به نسبت هیاول

DNA ست؛ین هدف 
 پرورش نهیهز

 اندک

 لحاظ از ؛یریپذتکرار
 به ر؛یگوقت و سخت یفن

 ازین DNA از یادیز نمونه
 قاتیتحق ودارد 

 ازین یخاص یویواکتیراد
 دارد

 ادیز بله تیغالب هم
 نقشه پ؛یژنوت
 کیژنت یبردار

RAPD ادیز 

به دانش  یازین
 نسبت به  هیاول

DNA  دفــه 
 نهیهز ست؛ین

 اندک پرورش

از لحاظ  ؛یریپذتکرار
و  تیفیسخت؛ ک یفن

 ممکن الگو DNAغلظت 
 در یادیز حد تا است

 بگذارد ریتأث هیجنت

 کیژنت کم ریخ تیغالب

SSR متوسط 
 اریبس تکرار؛ قابل

 چندشکل
 ق؛یتحق از نیشیپ دانش
 پرورش ادیز نهیهز

 کم بله تیغالب هم

 پ،یژنوت
 کیژنت
 ت،یجمع
 کیژنت

 یلوگرافیف
CAPS 

)همچنین با 
-PCRنام 

RFLP  شناخته
 (.شودمی

 نییپا

 ع،یسر و تکرار قابل
 آسان، ریتفس

 پرورش نهیهز
 نییپا

 قاتیتحق از یقبل دانش
 کیتفک قدرت هدف؛ ژن

 دارد هدف ژن به یبستگ
 نییپا بله تیغالب هم

 یغربالگر
 یبرا یکیژنت

 جهش

SCAR بالا تکرار تیقابل نییپا 
 قاتیتحق از نیشیپ دانش

 هدف ژن
 کیژنت نییپا بله تیغالب هم

AFLP بالا 

 اطلاعات به یازین
 ندارد؛ یتوال نیشیپ

 و اعتماد قابل
 ریتکرارپذ

 سخت، یکیتکن نظر از
 متوسط پرورش نهیهز

 نییپا ریخ تیغالب
 پ؛یژنوت
 کیژنت
 هاتیجمع

 نییپا کیژنت یتوال

 بالا؛ یریتکرارپذ
 کم؛ پرورش نهیهز

 لیتشک تیقابل
 اطلاعات بانک

 قات؛یتحق نیشیپ دانش
 مطابق دیبا هدف ژن

 شود انتخاب هدف

 استفاده قابل
 ستین

 نییپا بله
 ک؛یلوژنتیف
 یلوگرافیف

SNP بالا 
بالا؛  یریتکرارپذ

 یختیچندر اریبس
 نییپا بله تیغالب هم پرورش یبالا نهیهز

 ک؛یژنت
 پیژنوت
 ت؛یجمع

 کیلوژنتیف

                                                      
1. Locus specificity 
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های هدف است که در مرحله نخست به تقویت ژن این PCRمبتنی بر  هایروشاشکال اصلی برخی از 

 DNA برای تقویت های آغازگرترین توالیو بنابراین بخشی از دانش پیشین ما درباره مناسب PCRتوسط 

موجودات زنده منتخب نیاز دارند. این امر یک عامل محدود کننده است، به خصوص در مورد کار بر روی 

وجود دارد. با این حال، اطلاعات  هاآنهای نادر که اطلاعات کمی در مورد غیر مدل مانند ارقام و گونه

به طور روزافزونی برای تعداد زیادی از  های منتخب،تقویت ژن یا آغازگرهای SSRتحقیقات مربوط به 

ت و هر دو تحقیقات بطور مشترک در ــهای وحشی مرتبط با آن در دسترس اسزراعی و گونهگیـاهـان 

 گیرند.ها صورت میآزمایشگاه

ساله  27( برای آزمایش تغییرات الگو در ارزن مرواریدی طی یک دوره a2011) 1ویگورو و همکاران

استفاده کردند. در آنجا، ارزن مرواریدی و سورگوم  SSRاورزان در نیجر از تکنیک و تحت مدیریت کش

شود. کشاورزان به طور عمده از بذر محصول عمده غلات است و بسیاری از ارقام سنتی همچنان کشت می

ایی بذره هاآنکنند و در غیر اینصورت، خودمصرفی یا در صورت کمبود از بذر اعضای خانواده استفاده می

، منطقه چند خشکسالی را تجربه کرد. 2003تا  1976های کنند. بین سالرا از بازارهای محلی خریداری می

متر در سال کاهش میلی 4در نیجر به میزان  2تغییرات در طول سال بسیار شدید است، میزان بارندگی در نیامی

متر در سال بوده است. میلی 200، 2003تا  1950سال از  50یافت؛ این در حالی بود که این میزان طی 

آوری شد. تحلیل تنوع ژنتیکی در ف کشور جمعــاز مناطق مختل 1976های ارزن مرواریدی در سال نمونه

و  1976آوری شده در سال جمع صد نمایه ترتیب در چند به SSR 25و  28سورگوم و ارزن با استفاده از 

و هتروزیگوزیت مشاهده شده برای هر جایگاه کروموزومی و هر  Nei ها، تنوع ژنتخمین تعداد آلل 2003

مجموعه را در اختیار محققان قرار داد. به طور کلی هیچ مدرکی دال بر از بین رفتن تنوع ژنتیکی از نظر غنای 

وجود ندارد )برای  2003و  1976های زراعی و تمایز کمّی بین مجموعهگیـاهـان از  هریکآللی برای 

 (STG = 5002/0 سورگوم

آوری شده و جمع 2003و  1976های های ارزن مرواریدی که در سالیک آزمایش باغی رایج از نمایه

گیری در صفات سازگاری را نشان داد. ارقام طی سه فصل مورد ارزیابی قرار گرفت، تغییرات چشم

دهنده تغییر که نشان تری داشتندهای کوتاهکمی زودتر گل دادند و خوشه 2003آوری شده در سال جمع

 PHYCان گلدهی )ــییر در زمــر تغــوثر بــهای چندریختی من گونه است. ژنــتکاملی در دوره رشد ای

ارزن مرواریدی شناسایی گردید و اثر انتخاب را نشان داد که حاکی از آن بود که در  ( درPgMADS11و

                                                      
1. Vigouroux et al. 

2. Niamey 
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 (.a2011و و همکاران، کنند )ویگورسازگاری ارقام ارزن مرواریدی نقش ایفا می

به دلیل قیمت  هاروشترین ، احتمالا متداولDNAمستقیم  و توالی SSR ،PCRبر مبتنی  هایروشاز بین 

تعدد زیاد چندریختی و امکان  به دلیل SSRمحبوبیت وند. ــشنسبتا مناسب و تکرارپذیری بالا انتخاب می

فراهم  از هر رقم و جمعیت DNAشود پروفیل جامع ت و این امر باعث میــهای متعدد استحلیل جایگاه

یابد، البته لازم به ذکر است شود. با این وجود اگر تحقیقات در دسترس نباشند، نیاز به هزینه اولیه افزایش می

آزمایش قرار ها مورد توانند به صورت خودکار انجام شوند تا تعداد زیادی از نمونهکه بسیاری از مراحل می

غالبیت ناقص، تقویت سوگیرانه، توان به همگیرند. این تکنیک بدون اشکال نیست، از جمله اشکالات می

 گسستهشاء ژنتیکی مختلف، درازای از همــرد )دو آلل با منــپارالوژی پنهان اشاره ک و PCRنوترکیب 

 شوند(.ناخته نمیهای غیر تفکیک پذیر شیکسانی دارند و بنابراین به عنوان آلل

کردن ماهیت واقعی دهد. این امر به برجستهترین توصیف تنوع را ارائه می، کاملDNAتوالی مستقیم 

ها و انواع ند و امکان مطالعه بین توالیـهدفم DNAخش ـتغییرپذیری، ارائه توالی دقیق نوکلئوتیدها در ب

توالی مستقیم در یک جایگاه کروموزومی به طور ر، ــردازد. در حال حاضــپربوطه میــهای معملکرد ژن

های های هدفمند است. ژنشود و توصیف تنوع ژنتیکی شرح داده شده فقط مربوط به ژنهمزمان متمرکز می

مولاً در ـ( معcpDNA 2کلروپلاست DNAو ( mtDNA)1میتوکوندریایی DNAها )کـود در اندامـموج

، هاآن های متعدد سلولیل این امر نیز کپیــاند؛ دلیبه کار رفته 3مطالعات جمعیتی و تبارشناسی جغرافیایی

ای است. با این حال هسته DNAوراثت غیر نوترکیب )معمولا مادرانه( و میزان بالای جهش در مقایسه با 

شوند. هر ها آشکار میرسند، فقط سلسله مراتب مادر یا فیلوژنیمی به ارثcpDNA و mtDNAمادامی که

های جدید دوباره های مشتق از پدر را به همراه خواهد داشت که با لقاح، در ژنوتیپای ژننسل ژنوم هسته

خود را  والد اصلی cpDNAبرچسب  -اگر از نظر جمعیت جدید باشد-هایی شوند. چنین ژننوترکیب می

قیم همچنین از این ــکنند. توالی مستکنند، حمل میعبور میمادر را که از آن  cpDNAهمیشه اما ندارند، 

بانک  های اطلاعاتی خاص از جملهتوان در بانکهای بدست آمده را میمزیت برخوردار است که توالی

ملی اطلاعات ک ژن مرکز ــو بان 5کولی اروپا،ــشناسی مول، آزمایشگاه زیست4ژاپن DNA اتــاطلاع

های از توالید تا ـدهها به محققان اجازه مییره کرد. این پایگاه دادهـدر ایالات متحد ذخ 6بیوتکنولوژی

                                                      
1. Mitochondrial DNA 
2. Chloroplast DNA 

3. Phylogeographic 

4. The DNA DataBank of Japan (DDBJ) 
5. The European Molecular Biology Laboratory (EMBL) 
6. GenBank at the National Center for Biotechnology Information (NCBI) 
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ها، با ها را بدون نیاز به تحلیل همزمانِ همه نمونهانتشاریافته، مجددا استفاده کرده و متغیر بودن جمعیت

 دهند.تکرارپذیری بالا و مقایسه نتایج، مد نظر قرار 

 ، و ناحیه1(AFLPچندریختی طولی قطعات تکثیریافته )، SSCPو  CAPSمانند  PCRمبتنی بر  هایروش

تر در تر، ارزانهای ذیل برخوردارند: از نظر فنی آسان، از مزیت2(SCARتکثیر شونده با توالی مشخص )

پروفایل ژنتیکی را  هاروش( و واجد قابلیت تکرارپذیری بالا. این AFLP)به استثناء  هاروشمقایسه با سایر 

 (SCARو  RFLP, AFLP( یا چندین جایگاه )SSCP, CAPS)بر اساس یک جایگاه کروموزومی واحد 

های در آشکار ساختن میزان تنوع ژنتیکی تا حد زیادی به توالی هاآنحال، توانایی سازند. بااینپذیر میامکان

های های محدودکننده بستگی دارد. استفاده از روشتعداد دیگری از عوامل همچون ترکیب آنزیم هدفمند و

، 4(NGSجدید )یابی نسل ، یا استفاده از توالی3(SNPنوکلئوتید )-نوین و نوظهور مانند آنزیم چندریختی تک

ل ژنوم محصولات و ارقام دهد تا به طور روزافزونی تنوع ژنتیکی موجود در کبه محققان این امکان را می

 (.2012)پولند و رایف،  کشف کنند« 5یابیتعیین ساختار ژنتیکی از طریق توالی»زراعی را مانند 

جدید مولکولی برای غربالگری تنوع ژنتیکی، به توسعه ابزارهای جدید انفورماتیک  هایروشتوسعه 

، RFLPکه توسط ای چندجایگاهی ــهدادهر ــر نوع داده ژنتیکی انگیزه بخشیده است. اکثــجهت تحلیل ه

SSCP ،CAPS  وSCAR ها( یا ارقام خاص، با استفاده ها )گونهتوان از نظر فراوانی دستهشوند را میمی تولید

توالی ها همچون زیه و تحلیل انواع دیگرِ نشانگرــاز ابزارهای آماری سنتی تجزیه و تحلیل نمود. برای تج

SNP ،SSR  وDNA، تر و که امکان تجزیه و تحلیل جامع ه شدهــافزاری خاص تهیهای نرمشماری از بسته

 ت فهرست شده است.ــود در پیوســهای موجند. انواع بستهــدهققان قرار میــتر را در اختیار محپیچیده

 توان به چهار دسته تقسیم کرد:افزارها را مینرم

 تحلیل مختصات 6بندی چندبعدیها )برای مثال مقیاسفراوانیافزارهای تجزیه و تحلیل آماری نرم ،

 اصلی(؛

 که معمولا با توالی 7های تبارزاییافزارهای بازسازی درختنرم( هایDNA ؛کار می)کند 

 که هم از توالی  نرم افزارهای تحلیل شبکه و تبارشناسی جغرافیاییDNA های نشانگر و هم از داده

 کند؛استفاده می

                                                      
1. Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) 
2. Sequence Characterized Amplified Region (SCAR) 
3. Single Nucleotide Polymorphism (SNP) 
4. Next Generation Sequencing (NGS) 
5. Genotyping by sequencing 

6. Multidimensional scaling 

7. Phylogenetic tree 
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 های ارهای بررسی ساختار جمعیت که معمولا برای دادهافزنرمSSR  وSNP شود، اما استفاده می

 نیز مورد استفاده قرار داد. DNAتوان برای توالی های تحلیلی را میبسته

را در  هاآنهای تجزیه و تحلیل و نحوه استفاده از ( راهنمایی مفید برای بسته2006) 1اگزوفییر و هِکل

 اند.مندان قرار دادهاختیار محققان و علاقه
 

 ها با استفاده از رویکردهای مشارکتیآوری دادهجمع

درک میزان، توزیع و ساختار تنوع ژنتیکی ارقام سنتی مستلزم همکاری نزدیک با کشاورزان است. در این 

( و 2005سالوز و همکاران، رای کار مشارکتی اتخاذ گردد )گونــخصوص باید اصول کلی تدوین شده ب

شناسی( با این موضوع ارتباط قوم )زیست 2بسیاری از رویکردهای توسعه یافته برای کار در زمینه اتنوبیولوژی

(. در وهله نخست ایجاد درک واضح و شفاف 2011عه کنید به امرسون و همکاران، ـی دارند )مراجـمستقیم

است که در آن  ن از اسامی، مستلزم یک فرایند مشارکتی تکراریاده کشاورزاـاختار رقم و نحوه استفـاز س

زراعی زیر گیـاهـان روهی، درک درستی از چگونگی مشاهده ارقام ـورت جداگانه و گـاورزان به صـکش

دهند. این امر گزارشی دست اول از صفات مختلفی را که برای کشاورزان مهم است و ت خود ارائه میـکش

تواند بعدا از طریق دهد. این امر میدر این صفات در سطح جامعه و مزرعه را نیز ارائه می نحوه مدیریت تغییر

ریزی و انجام ه به طور مشترک با کشاورزان برنامهـه برای بررسی تنوع زراعی کـک های در مزرعهآزمایش

یمیایی یا مولکولی، ورودی رای کار بر روی تنوع بیوشـها بشود، گسترش یابد. در هنگام استفاده از نمونهمی

کتی رشود. طیف وسیعی از رویکردهای تشخیصی مشاو اطلاعات کشاوزان نیز عنصری اساسی محسوب می

تواند برای درک نحوه مدیریت و نامگذاری ارقام توسط کشاورزان مورد استفاده در دسترس است که می

 (.2-5 قرار گیرد )جدول

ت بسیاری برخوردار است. از ــمکاری صحیح با جامعه از اهمیپیش از آغاز کار، ایجاد یک رابطه ه

را به خود  هاآنتواند میزان قابل توجهی از زمان ود که میـشامعه سوالات زیادی پرسیده میـاعضای ج

کننده ممکن است برخی از اطلاعات را در زمره اطلاعات خصوصی یا محرمانه اختصاص دهد. افراد شرکت

احساس راحتی  هاآنها و اطلاعات درخواست شده و روش استفاده از باید با روش هاآنبندی کنند. دسته

کنند. از آنجا که حداقل برخی از محصولات و گیاهان نمونه، مورد نیاز خواهد بود، باید درباره نحوه استفاده 

 آوری شده توافق مشترک کاملی حاصل شود. از اطلاعات و هرگونه مواد جمع

                                                      
1. Excoffier and Heckel 

2. Ethnobiology 
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 .های مشارکتی مورد استفاده قرار گیردآوری دادهتواند برای جمعآوری اطلاعات که میهای جمعروش . 2-5جدول 

 هاانواع و نمونه هدف روش

 افته،یساختار مهین افته،ی ساختار ادراکات و دانش یابیارز مصاحبه
 گروه و یگروه ،یفرد بحث ساختار،یب

 متمرکز

 یفصل سوابق ثبت منطقه، مشاهده میمستق یبازرس و مشاهده سوابق ضبط و یدانیم مشاهده

 ،یعلم یریگاندازه یابزارها از استفاده با یکیزیف اتیخصوص یریگاندازه میمستق یکیزیف یریگاندازه
 یریگاندازه یمحل یواحدها قیتطب

 یموجود فهرست هیته ،یبردارنمونه لیتحلو  فیتوص متعاقبا و یآورجمع هانمونه مجموعه

 ،یکیزیوفیب یندهایفرا مشاهده و شیآزما شیآزما
 جینتا و عملکرد

 یدانیم نظارت ش،یآزما

 ندها،یفرا دادن حیتوض و دادن نشان یمشارکت یرسازیتصو و نمودار
 ساختارها و روابط

 نمودار و خط رسم

 مرزها یگذارعلامت ،یبردارنقشه یابیجهت و یابیمکان یمشارکت یکشنقشه

 یسازمرتب کس،یماتر یبندرتبه سهیمقا و یبندتیاولو ،یبندطبقه یمشارکت یازدهیامت و یبندرتبه

 ینگارقوم مختلفهای روش ندهایفرا یمستندساز یمشارکت مشاهده

 و یریگمیتصم رفتارها، یمستندساز ینیآفرنقش و هایباز
 گروه ییایپو

 ییسراداستان انه،یعام یهایباز

 یابزارها از استفاده و یسازمدل
 یریتصو

 یهامثال به مراجعه و دادن نشان
 ملموس

 پوستر اس،یمق-کوچک یهامدل ساخت

 کارت کیتکن و افکار بارش ست،یل چک یموجود و ییشناسا کردنفهرست

 استاندارد یهاطرح از استفاده یبندرتبه آزمون
 شده

 مهارت مسابقه دانش، آزمون

 

را مورد استفاده قرار داد. یک رویکرد،  هاآنتوان های مختلفی در این خصوص وجود دارد که میروش

مورد استفاده قرار  2است که توسط ستاد تحقیقات تنوع زراعی 1نامه رضایت آزادانه و آگاهانه پیشینموافقت

                                                      
1. Free Prior Informed Consent (FPIC) 

2. The Platform for Agrobiodiversity Research (PAR) 
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. از 2به امضا رسیده است 1کنندگان در کار با جوامع بومی بولیوی و ساراواکگرفته و توسط همه شرکت

ها و ابزارهای مربوطه را تهیه ای از دستورالعملمتحد مجموعه 3دیگر سو، برنامه محیط زیست سازمان ملل

هایی دارد که باید مورد مشورت شناسی( دستورالعمل. همچنین انجمن اتنوبیولوژی )زیست قوم4کرده است

های تحقیقاتی تدوین شده است )لاپِنیا و اشتراک پروژههای دسترسی و . اخیرا دستورالعمل5قرار گیرد

(. اطلاعات بیشتر در مورد دسترسی ملی و تسهیم منافع و سایر موضوعات حقوقی و اقدامات 2012همکاران، 

 های دهم و دوازدهم آمده است.خاصِ صورت گرفته به ترتیب در فصل

های متمرکز به دنبال بحث در سطح گروه یا گروههای ثانویه و ها معمولا با بررسی دادهآوری دادهجمع

شود. اینها علاوه بر مصاحبه خانوار با استفاده از شود که با مصاحبه با افراد خبره اصلی تکمیل میآغاز می

شود. مرحله پایانی، گیری مناسب برای انتخاب موارد مصاحبه شده انجام میبرخی از راهبردهای نمونه

آوری شده از کشاورز، ت که در آن نتایج تحلیل شده که ترکیبی از اطلاعات جمعاعتبارسنجی جامعه اس

 شود.مزرعه و آزمایشگاه است در جامعه به بحث گذارده می

 
 یابی ارقامهای متمرکز برای شناسایی کشاورزان و مشخصهبحث در گروه

ست که برای حصول اطمینان نفر ا 12تا  10( معمولا متشکل از FGD) 6های متمرکزجلسات بحث در گروه

کنند. اعضای این گروه کننده انتخاب شده و در جلسه شرکت میاز حضور نمایندگان جوامع مشارکت

ممکن است مختلط باشند، اما بیشتر اوقات به لحاظ جنسیت، سن و موقعیت اجتماعی در جامعه از هم جدا 

های و پیمایش FGDکنند. ظرات خود را ابراز میها به راحتی نشوند تا اطمینان حاصل شود که این گروهمی

ها ها است )اینکه دادهآوری دادهرویکرد مشارکتی نیست بلکه حاکی از نحوه جمع دهندهفردی، تنها نشان

، 7یا مصاحبه خانوار های بحث متمرکزگروهشده باشد(. پاسخ به سوالات در  گرفتهاز فرد یا از یک گروه 

برداری از منابع بذر را ها هستند. ابزار مشارکتی همچون نقشهآوری دادهبرای جمع هر دو ابزاری مشارکتی

 مورد استفاده قرار داد. این دو روش توان درمی

                                                      
1. Sarawak 

2. http://agrobiodiversityplatform.org/climatechange/the-project/aims-and-

objectives/abd_and_cc_project_fpic 
3. The United Nations Environment Programme 

4. http://www.unep.org/communityprotocols/index.asp 

5. http://ethnobiology.net/code-of-ethics 
6. Focus Group Discussions (FGD) 
7. Household survey 

http://www.unep.org/communityprotocols/index.asp
http://ethnobiology.net/code-of-ethics/
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هایی شود؛ مبنی بر اینکه نمونهشناسایی ارقام کشاورزی معمولا با یک درخواست از کشاورزان آغاز می

ای از اتاق اند همراه خود بیاورند. گیاهان در گوشهردهاز ارقام مختلف محصولی که در آن فصل کشت ک

ها را بر اساس شود تا نمونهرا ببینند. سپس از کشاورزان خواسته می هاآنگیرند تا همگان بتوانند قرار می

بندی کرده و برچسب نام ارقام را بر روی هر گروه قرار دهند. از کشاورزانی که ارقام ارقام مختلف گروه

شود که گیاهان را با هم بینند، درخواست میاند میرا شبیه به آنچه خودشان به همراه آورده مختلفی

 بندی کنند.دسته

اند، به نام شود که آیا ارقامی را که با برچسب مشخص شدهدر مرحله بعد از همه کشاورزان پرسیده می

ورد استفاده خود را بنویسند و در کنار شود که نام مخواسته می هاآنخوانند؟ در این صورت از دیگری می

ها با توجه به رقم و بندی نمونهآن نام قرار دهند. کشاورزان به منظور حصول توافق در مورد چگونگی گروه

نشینند. به منظور ارائه ورت میــبه مش ربوط به همان رقم،ــهای احتمالی چندگانه مهمچنین در مورد نام

از ارقام، نقش  هریکشود تا در مورد هر رقم از کشاورزان داوطلب خواسته میتوضیحات تفصیلی مربوط به 

ه به نظر او رقمی که در حال ــگر را بر عهده گیرند. در آغاز این مرحله باید کشاورز بیان کند کتوصیف

آیا شود که توصیف آن است در زمره ارقام سنتی، معرفی شده یا مدرن است. از دیگر کشاورزان پرسیده می

بندی هر رقم باید زمان گر موافق هستند یا خیر. تا حصول اجماع بر سر چگونگی طبقهبا نظر کشاورزِ توصیف

 در اختیار کشاورزان قرار گیرد.

ها است و هر دهنده تمایز رقم با سایر رقمکند که نشانهایی را بیان میدر مرحله بعد کشاورز ویژگی

ند که خصوصیاتی که ــتواند ماتریسی ترسیم کگر مید. یک تسهیلشوتوصیفی بر روی کارت نوشته می

کنندگان بار دیگر به ماتریس نگاه کنند را درون آن بنویسد. شرکتکشاورزان برای ارقام مختلف بیان می

گر را تغییر دهند. سپس تسهیل هاآنند و چنانچه نیاز بود ــکنند تا اطلاعات را تصحیح و یا تدقیق کنمی

ک با عملکرد، سازگاری با ــیت و کدامــند که کدام خصوصیات مورفولوژیک اســواند یادداشت کتمی

دادن به های خاص یا استفاده و کیفیت محصول مرتبط است. از معیارهای مورفولوژیکی برای شکلمحیط

 شود.استفاده می« 1های کشاورزتوصیف»

است که چقدر در توصیف کشاورزان از ارقام مختلفی نخستین هدف از بحث گروهی فهمیدن این نکته 

که توسط کشاورز  Xنندگان آورده شده یکنواختی وجود دارد. باید دریافت که آیا رقم ککه توسط شرکت

یا  Yیکسان است، یا مشابه رقم  ،شودکه توسط کشاورز ب کشت می Xشود با همان رقم الف کشت می

                                                      
1. Farmer descriptors 
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های بدست آوردن اطلاعات بیشتر در مورد رابطه بین ارقام و ویژگی کلا مشابه چیز دیگری است؟ هدف دوم

هستند؟  Aطعم بودن رقم است. آیا همه کشاورزان حاضر به موافقت بر سر زودرس بودن و خوش هاآن

ای دهد که در سطح جامعه جریان دارد )جنبهبحث گروهی همچنین اطلاعاتی در مورد نظام بذری ارائه می

ای از ارقام باشد( های فراجمعیتی ارقام یا مجموعهیابد که محققی در پی یافتن ویژگیت میکه زمانی اهمی

 همین کتاب(. 11و  8؛ و فصل 2006رویس و کامپیلان، ا)مراجعه کنید به ج

هر رقم، همانطور که  های دقیق و اصلاح نشدهآوری اطلاعات همراه با کشاورزان، ثبت نامهنگام جمع

ی محلی استفاده کرد و هاناشود، اهمیت دارد. بدین منظور باید از زبان یا زبطلع نامیده میتوسط هر فرد م

شود را ضبط کرد و از هرگونه وسوسه برای تصحیح اشتباه پرهیز هایی که توسط کشاورزان بیان میپاسخ

سن، جنسیت، وضعیت ها بر اساس شود. همچنین بسیار اهمیت دارد که رویکرد انتخابی، اجازه جداسازی داده

های مختلف اجتماعی به طور معمول در نحوه های دیگر را بدهد؛ چرا که گروهبندیاقتصادی و دسته

شود، با هم متفاوت هستند )به که با نام کشاورزان خوانده می گذاری و انتخاب ارقام زراعیشناسایی، ارزش

 مراجعه کنید(. 9و  8فصل 

هایی قیق میدانی با همراهی کشاورزان، اطلاعاتی در مورد تعداد رقمهای فردی و مشاهدات دمصاحبه

توان دهد. همچنین مییابد را نشان میای که برای هر رقم اختصاص میکند و منطقهکه هر کشاورز کشت می

از این طریق اطلاعاتی را در مورد میزان تکیه کشاورزان به بذر خودمصرفی از هر رقم یا تهیه آن از دیگر 

ها ریق آنـوان از طـتهایی که میا و روشــهمونهـیری نـگنابع به اندازهـاری از مـسیـدر بمنابع بدست آورد. 

 های مختلف یک جامعه را در برگیرد اشاره شده استبندی کرد تا گروهها را به شکلی طبقهگیرینمونه

 (.2013دی وائوس،  ؛2012؛ سوکال و رولف، 2012)مراجعه کنید به لژندره و لژندره، 

درصد از خانوارهایی که به کشاورزی در فصل جاری مشغول هستند برای مصاحبه  10غالبا حداکثر 

نفر  60دهندگان دست کم به شوند تا جایی که اطمینان حاصل شود که تعداد کل پاسخخانوار انتخاب می

ا از طریق یک عضو بزرگسال به عنوان تر، مهم است که از نیمی از خانوارهبرسد. برای داشتن تصویر کامل

که به لحاظ اجتماعی  یتسرپرسدهنده و نیمی دیگر از طریق یک عضو زن بالغ، صرفنظر از جنسیت پاسخ

ها شامل رویکردهای مشارکتی برای شناسایی تعداد شود، مصاحبه انجام شود. مصاحبهبرای خانوار تعیین می

 و مناطق تحت پوشش هر رقم است.

شود تا در مورد مهمترین صفات یا خصوصیات های مستقیم کشاورزان استفاده میاز مصاحبههمچنین 

شت آن گونه، اطلاعات بدست آید. ــطقه خاص به کــصاص دادن یک منــر رقم و دلایل اختــمرتبط با ه

این فصل در شود یا آنچه در ها همیشه باید در زمان حال متمرکز باشند )آنچه که اکنون انجام میمصاحبه
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توانند به بررسی آنچه در گذشته ها میمزرعه کشت شده است(. پس از در نظر گرفتن این امر، مصاحبه

 ریزی شده بپردازند.کشت شده، تغییراتی که ایجاد شده و آنچه برای آینده برنامه

 

 های مزرعهارقام در میان و داخل کرتمکانی از توزیع  کشینقشه

گیرد، ترسیم نقشه توسط کشاورزان از ابزار مهم دیگری که برای پیمایش مزرعه مورد استفاده قرار می

شود کنند. از طریق مصاحبه خانوار از کشاورزان خواسته میکشت می هاآنها و گیاهانی است که در کرت

امر را با توجه به نحوه  ص کنند و اینــکه نقشه مزرعه خود را رسم کنند، مرزها و مساحت زمین را مشخ

احت کل مزرعه و مساحت هر ــخواهد مسگر از کشاورز میها نشان دهند. مصاحبهتقسیم مزرعه به کرت

ر کرت/ مزرعه را که در فصل جاری به ــشود که هکرت را مشخص کند. سپس از کشاورزان خواسته می

تر، مشخص کند. سپس های کوچکرتکشت محصولی خاص اختصاص داده با نام، نماد و یا تقسیم به ک

هایی را ر کرت یا زیرکرت چه رقمــرای هــپرسد که بگر از کشاورز میبرای هر محصولِ هدف، مصاحبه

دهد، اطلاعات در نقشه یادداشت اورز در این خصوص میــهایی که کشکند و بر اساس دادهکشت می

آوری شده استفاده های متمرکز جمعث مربوط به گروهگر از هرگونه اطلاعاتی که در مباحشود. مصاحبهمی

های متمرکز ذکر شده بود را کند تا با همراهی کشاورز خصوصیات مختلفی را که برای هر رقم در گروهمی

های ذکر شده و مساحت زیر کشت برای هر رقم از طریق این اطلاعات قابل محاسبه دوباره بررسی کند. رقم

 است.

تواند برای روشن شدن یا به دست آوردن های متمرکز میدر جریان بحث در گروه اطلاعات اخذ شده

های خانوار درباره تعداد و توزیع ارقام محلی در آوری شده از مصاحبهتر از اطلاعات جمعتصویری دقیق

 واقع در جنوب غربی چین، 1های متمرکز در شانگریلاسطح مزرعه ضروری باشد. در جریان بحث در گروه

را توصیف کردند. با این حال  هاآناز  هریکسه آوردند و ــکشاورزان پنج رقم جو مختلف را با خود به جل

 2کنند که مانایطی مصاحبه خانوار، اکثر کشاورزان این روستا اظهار داشتند که تنها یک رقم جو کشت می

ها دنبال منظر بروز آفات و بیماری های خانوار به طور مستقیم توسط مشاهدات میدانی ازنام دارد. مصاحبه

تلفی از گیاهان را ــکردند، ارتفاع و مورفولوژی مخها گذر میگران از میان کرتشد. زمانی که مصاحبه

داد کشاورزان، بیش از یک رقم را در زمینی که رقم مانای در آن کشت شده د که نشان میــمشاهده کردن

 (.2-5دادند )شکل بود، پرورش می

                                                      
1. Shangrila 

2. Ma Nai 
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ها که در جریان مصاحبه خانوار به دست ارقام در داخل کرتمکانی نقشه مزرعه، نشان دهنده توزیع   .2-5کل ش

 (2012آمده است )جرویس و همکاران، 

 

شود یا نه سوال شد، اش کشت میهنگامی که از کشاورز در مورد اینکه آیا بیش از یک رقم در مزرعه

نیز در میان بذرهای مانای هست. در ادامه  1شومیزانی از رقم نایمشخص شد که در هنگام کاشت همواره 

گیرد و کشاورز در پاسخ به طور دقیق درصد از مزرعه را دربرمی 10شو گر پرسید که آیا رقم نایمصاحبه

شو در مزرعه وجود دارد. کشاورز در ادامه اظهار داشت که درصد از رقم نای 7تا  6بیان داشت که تنها 

های مانای سفید و مانای سیاه نیز به نسبت مساوی در میان بذرهای مانای شو، دو رقم دیگر به نامبر نایعلاوه 

 توان متوجه شد.ها را در نزدیکی زمان برداشت میوجود دارد که البته تفاوت میان این رقم

مساحتی بالغ بر  گر گفت که بذر سه رقم با هم مخلوط شده و برای هر چهار کرت باکشاورز به مصاحبه

7 Mu  هر(Mu مورد استفاده قرار گرفته بود. مصاحبه 12/1 برابراست با )گر همچنین بررسی کرد که هکتار

شوند و با شوند یا خیر که دریافت همه با هم برداشت میهای مختلف از هم جدا میبذرها برای استفاده آیا

تری از تنوع ارقامی همزمان باعث شد تصویر کاملشوند. اتخاذ رویکردهای متفاوت به طور هم مصرف می

                                                      
1. Nai Shu 
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که بدست آمد به قرار  2و غنا 1گرفت، بدست آید و آمار یکنواختیکه توسط کشاورز مورد استفاده قرار می

 ذیل است:

= غنا 3  

 = یکنواختی1-({06/0)2(+% 47/0)2(+47/0)2= }524/0

طور تخمینی بیان شد را در نظر گرفته بود، به گر تنها ارقامی را که در ابتدا توسط کشاورزاگر مصاحبه

 داد.را برای این کشاورز نشان می صفرو یکنواختی عدد  یکغنا عدد 

 
 مهم 3مصاحبه با مطلعینِ

آوری اطلاعات مشارکتی که توضیحات اساسی در مورد ساختار رقم و توزیع هر محصول سطح سوم جمع

آوردن  هم مصاحبه با مطلعین کلیدی است. این امر شامل گردث و ــدهد، بحدر یک منطقه را ارائه می

کارشناسان معتبر محلی و کاوش در خصوص اطلاعات به دست آمده تا آن روز است. این مرحله اجازه 

ها پر شود و اطلاعات اخذ شده از دهد تا تضادهای موجود در اطلاعات، مورد بررسی قرار گیرد، شکافمی

 د.سایر منابع تایید گرد

برداری محصولات و ارقام، تصویری روشن های مختلف و به طور خاص نقشهاز طریق مباحثه و پیمایش

از  هریکاز ارقام سنتی، میزان کشت ارقام مختلف، عمده نقاط ضعف و قوت ارقام مختلف، نقش و اهمیت 

جلسات  ان، از طریقبندی ارقام با همراهی کشاورزآید. طبقههای مختلف برای هر جامعه، بدست میبخش

و مصاحبه با افراد کلیدی، با توجه به میزان رایج بودن آن ارقام )اینکه توسط تعداد بیشتری از بحث متمرکز 

کشاورزان کشت شوند( یا نادر بودن آن ارقام )فقط تعداد معدودی از کشاورزان آن را کشت کنند( و اینکه 

شوند، یک روش های کوچک کاشته میند یا تنها در زمینشوآیا آن ارقام در مناطق نسبتا وسیعی کشت می

های حفاظت از ارقام زراعی و برای مطالعه تعدادی از جنبه« 4تحلیل چهارسلولی»مفید و ثابت شده برای 

 آید.به شمار می هاآنکاربرد 

تفاده در ترین مواد خام مورد اسشوند، معمولا اصلیت میــتری کشارقام متداولی که در مناطق وسیع

یی هاآنرود محصول قابل اعتمادتری باشند. گیرند و انتظار میخانوار هستند که روزانه مورد استفاده قرار می

                                                      
1. Evenness 

2. Richness 

3. Informant 

4. Four cell analysis 
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شوند غالبا ارقامی هستند که برای اهداف فرهنگی مورد استفاده قرار ت میــه در وسعت کمتری کشــک

ارقام را خانوار نیاز دارد، اما فقط به میزان اندک روزهای جشن(. این  درگیرند )برای مثال به عنوان هدیه می

کند. همچنین ممکن است این ارقام در زمره ارقام با ارزشی باشند که در بازار محلی به آن را کشت می

های خانه نسبتا پایین باشد( و بدین ترتیب وجه نقد را برای هزینه هاآنرسند )حتی اگر عملکرد فروش می

توانند ارقام متناسب با شرایط خاص زیست شوند، میقام نادر که در وسعت زیاد کشت میکنند. ارفراهم می

بندیِ شود. در صورت امکان، این طبقهافت میــند که فقط در یک یا دو مکان در جامعه یــکشاورزی باش

ت تصویر اندکی ترِ رابطه میان منطقه و فراوانی رقم مقایسه گردد که ممکن استقریبی باید با تحلیل دقیق

 1های میانی نپالتعداد ارقام کشت شده برنج توسط یک جامعه در تپه 3-5 تر ترسیم کند. در جدولمتفاوت

رویس و اج) های وسیع یا کوچک، ذکر شده استبندی ارقام رایج یا نادر و کشت در زمینبر اساس طبقه

ها در مورد مناطق و نشان داده شده، هنگامی که تمام داده 3-5(. همانطور که در شکل b2007 همکاران،

آوری شد و مورد تجزیه و تحلیل قرار درصد خانوارهایی که در حال کشت ارقام سنتی خاص هستند، جمع

ن ـتریـزراعی، بیشگیـاهـان تر بود. در بسیاری از جوامع سنتی و برای بسیاری از گرفت، تصویر بسیار مبهم

شوند. اغلب در یک یا دو مزرعه مربوط به ارقامی است که نادرند و در وسعت اندکی کشت میتعداد ارقام، 

رسد این ارقام، ارقامی هستند یابند. به نظر میتوسط تنها یک کشاورز و به دلایل منحصر به فرد، پرورش می

وند )مرگ یا بیماری که بیشتر در معرض خطر نابودی قرار دارند و ممکن است بر اثر یک اتفاق از بین بر

تغییر یابد(. بنابراین ممکن است ساختار ژنتیکی و  هاآنکشاورز و یا اینکه کشاورز نظرش در مورد کشت 

های محلی یا حفاظتی در اولویت مورد توجه ویژه قرار گیرد و نیاز باشد که در هر برنامه هاآنخصوصیات 

 رند.قرار گی

 

دهنده در نپال که نشان 2تمرین نقشه برداری ارقام برنج در منطقه کاسکیجدول چهار سلولی از یك .  3-5جدول 

 (b2007رویس و همکاران،اشود )منبع: جتعداد ارقام از هر نوع است که توسط جامعه شناخته می

 نادر جیرا 

 3 9 ادیز مساحت

 36 3 کم مساحت

 

                                                      
1. Nepal mid-hills 

2. Kaski 
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ب، تعداد کشاورزانی که هر  3-5دهد. شکل الف، درصد مساحت تحت پوشش هر رقم را نشان می  .3-5شکل 

های سنتی برنج و ج، مقایسه سطح کل منطقه زیر کشت رقم 3-5دهد و شکل کنند نشان میرقم را کشت می

دهد. نشان میهای میانی کاسکی نپال درصد خانوارهایی که در حال کشت این ارقام هستند را در منطقه تپه

ج قرار دارد، توسط تعداد بیشتری از کشاورزان کشت  3-5ارقام مختلفی که در ربع فوقانی سمت راست شکل 

شود و درصد قابل توجهی از سطح زیر کشت را در روستا به خود اختصاص داده است. تعداد قابل توجهی از می

درصد کمی از مساحت زیر کشت برنج را تحت  شوند کهارقام نیز توسط تعداد اندکی از کشاورزان کشت می

کنند، مساحت تحت پوشش زیر کشت دهد. با افزایش تعداد کشاورزانی که یك رقم را کشت میپوشش قرار می

ای یابد. نکته قابل توجه، ارقامی هستند که خارج از روند اصلی قرار دارند، مانند دو نقطههمان رقم نیز افزایش می

شود. اینها ارقامی هستند که توسط تعداد بسیار زیادی از کشاورزان در مساحت ی دیده میکه در زیر خط اصل

 1ها چندان زیاد نیست. این دو رقم )سِتو آناندیشوند؛ بدین ترتیب درصد زیر پوشش کل این رقماندکی کشت می

تحت آبیاری و غرقابی کشت های ( هستند که اغلب در زمین3( که ارقام برنج چسبناک )گلوتینوس2و راتو آناندی

شوند و از همین رو از اهمیت ویژه مذهبی ها کشت میشوند. این دو رقم برای تهیه غذاهای محلی ویژه جشنمی

 (.2007شوند )سادیکی و همکاران، و فرهنگی برخوردارند و در مساحت کوچکی توسط کشاورزان زیادی کشت می

                                                      
1. Seto anandi 

2. Rato anandi 

3. Glutinous  
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 یمشارکت یهاداده لیتحل و کدگذاری

توانند به صورت گردد. اطلاعات میهای ذکر شده در بالا استخراج میها از روشو اشکال مختلف داده انواع

های کیفی حاصل شوند؛ در حالی که ها، مانند سوالات متشکل از دادهای از پاسخهای از هم گسستهدسته

هایی پیش از قرار گرفتن در قالب کنند. چنین دادهها را تولید میهای بصری مانند نقشهسایر ابزارها خروجی

های به جهت تجزیه و تحلیل، نیازمند پردازش پیشینی است. مرحله نخست کدگذاری داده SPSSاکسل یا 

گیرد. پردازش ها صورت میگذاریها از طریق تطبیق عددها و ارزشسازی دادهخام در یک پایگاه یکسان

شود. های مختلف مشارکتی انجام میآوری شده از طریق روشمعهای میدانیِ جها با توجه به نوع دادهداده

ه و ــبندی و مقایس( رتبه2( شناسایی و توصیف، 1ای از طریق ور گستردهــه طــوان بــتا را میــهن دادهــای

 بندی کرد.سازی طبقه( تصویر3

ها، ها، معیارها، توصیفز نامداده شده، که شامل فهرستی اهای توصیف شده و تطبیقهایی از دادهنمونه

بندی و مقایسه کند. رتبهشود، ارقام خاصی را شناسایی و توصیف میهای اسمی مشابه میدلایل و سایر داده

بندی، مقایسه و تمایز خواهد درجههایی است که از کشاورزان میها، امتیازها و دادهاطلاعات شامل رتبه

آل این است که هنگام طراحی مراحل ها، حالت ایدهاین نوع داده صورت دهند. برای تسهیل در کدگذاری

 آوری داده، محدوده مشابهی از امتیازات یا معیارها در نظر گرفته شود.جمع

بندی و مقایسه است. امتیازدهی به شود که نیازمند رتبهها را شامل میبیان اعتقادات نوع دیگری از داده

بندی صورت گیرد. چنین رویکردی میزان انطباق یا توافق بر سر تبههر پاسخی ممکن است در مقیاس ر

 دهد.های خاص را نشان میها، هنجارها و انگیزهعقاید، نگرش

هاست که به عنوان ابزار بصری برای کشاورزان به ها، نمودارها و نمونههای تصویری شامل نقشهداده

، هاناها برای نشان دادن مکشود. غالبا از این دادهه میمنظور بیان دانششان در مورد یک موضوع خاص استفاد

هایی که توسط ها، علایم و برچسبها توسط نمادشود. دادهها، روابط، الگوها و روند استفاده میجهت

های بصری به وسیله تحلیل محتوا، که روشی شود. این دادهشوند، ارائه میدهندگان ترسیم یا نوشته میپاسخ

های میدانی پردازش استخراج معانی منتقل شده توسط کشاورزان از طریق نمادها، به عنوان داده است برای

یابد، وارد پایگاه کدگذاری اختصاص می هاآنهای عددی که به شوند. سپس از طریق کدها و ارزشمی

ای متمرکز بدست آمده هشوند. هر نقشه یا نمودار، اعم از اینکه در مصاحبه فردی یا جلسات گروهها میداده

توان نمودارها را نیز می شود که باید مورد ملاحظه قرار گیرد. مجموعهتصویری محسوب می باشد، یک داده

های حاصل از توان به همان روش دادهگیرد که میهایی شکل میکدگذاری کرد، در نتیجه، پایگاه داده
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ای از اطلاعات کدگذاری شده از طریق این نمونه 8صل آن را مورد تحلیل قرار داد )ف های مرسوم،پیمایش

 (.2006رویس و کامپیلان، ادهد. همچنین مراجعه کنید به جروش را نشان می

افزارهای آماری به تجزیه و و یا سایر نرم SPSSتوان با کمک اکسل، ها، میپس از کدگذاری داده

ها را مشخص کند، فرایندها یا تفاوتلزوم تواند که میهایی ها پرداخت. همواره استفاده از روشتحلیل داده

اهمیت دارد و باید این امر به هنگام طراحی برنامه کار مورد توجه قرار گیرد. داشتن یک فرد مسلط به آمار 

کم مشورت با افرادی که به علم آمار تسلط دارند، بخش مهمی از فرایند به عنوان عضوی از تیم، یا دست

 دهد.ها را تشکیل میدادهآوری جمع

 

 طراحی یک تحقیق

وجود های مختلفی که در بالا مطرح شد، خیلی به ندرت )اگر بشود( امکان انجام کلیه مطالعات و تحلیل

ها برای حمایت از حفاظت در مزرعه و استفاده از تنوع توسط توان باور کرد که همه این روشو نمی دارد

کشاورزان در همه جوامع ضروری باشند. گام مهم در روند حمایت از حفاظت در مزرعه، تعیین مطالعاتی 

تی باید در رابطه با هر است که در این خصوص مورد نیاز است. این امر بستگی به این دارد که به چه سوالا

های لازم را در بر هایی که پاسخرا به روش هاآنتوان محصول یا منطقه پاسخ داده شود و اینکه چگونه می

 داشته باشند، مطرح کرد؛ به طوری که بار اضافه بر پژوهش تحمیل نکند.

ود ــت در مزرعه وجبیان شد، پنج سوال برای تهیه راهبرد حمایت از حفاظ اولهمانطور که در فصل 

کسی و در چه زمانی. ونه، توسط چهــها پاسخ داد: چه چیزی، کجا، چگوعی باید به این سوالــه نــدارد. ب

داده شده در این فصل و فصل چهارم به ارائه اطلاعات در مورد تنوع ژنتیکی مورد استفاده  های شرحروش

ها )طرح آزمایشی( همچنین آوری دادهزند. نحوه جمعپردامی«( چه چیزی»)به بیان دیگر پاسخ به سوال 

مثلا اینکه آیا جوامع مختلف یا کشاورزان در -تواند زمینه ورود به پاسخ به سوالات دیگر را فراهم آورد می

ورد ـه مـنطقـسانی را در مـات یا تنوع ژنتیکی یا توزیع جغرافیایی یکـابه با خصوصیـجوامع، انواع یا ارقام مش

های اولیه را در تواند برخی از فرضیهریزی شده باشد میای که به خوبی برنامهطالعهـکنند. مه حفظ میمطالع

ین توزیع تنوع یا میزان آن در ـاجتماعی در تعی-مورد اهمیت نسبی عوامل فیزیکی، بیولوژیکی یا اقتصادی

در مورد اهمیت نسبی این عوامل توان شم تا نهم میـهای شمناطق یا در مزارع خاص ایجاد کند. در فصل

 کنکاش بیشتری کرد.
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ت؛ چرا که این امر بر ــریزی برای هر تحقیقی باید ابتدا اهداف تحقیق را در نظر داشبه منظور برنامه

گذارد. برای مثال، چنانچه آوری شود تأثیر میهایی که باید جمعسوالاتی که باید پرسیده شود و همچنین داده

از طریق حفاظت ارقام  تغییر اقلیمآوری جامعه در برابر تحقیق، پشتیبانی از مقاومت و تابهدف اصلی از 

توان نظام حفاظتی موجود را پشتیبانی کند و چگونه میسنتی باشد، سوالاتی از قبیل چه کسی تنوع را حفظ می

اظت حداکثری از تنوع گیرد. از سوی دیگر، اگر هدف، حصول اطمینان از حفکرد، در کانون توجه قرار می

های مولکولی احتمالا دارای اولویت بالایی باشد، توصیف کامل تنوع با استفاده از ساختار رقم و روش

(. اگر دغدغه مربوط (2005باجراچاریا و همکاران، )خواهد بود )برای مثال در مورد برنج در ارتفاعات نپال 

ولی و ــط مطالعات مولکــورد نیاز خواهد بود که توســم 1ایش ژنتیکی باشد، رویکردی زمانیــه فرســب

نوع ــ( در مورد تغییر در تb2011و aه ویگورو و همکاران )ــاگرومورفولوژیکی تکمیل شود؛ مانند کاری ک

گیری در ژنتیکی ارزن مرواریدی و سورگوم در نیجر انجام دادند. همانطور که پیش از این ذکر شد، تصمیم

شود. مورد نیاز تحقیق قلمداد می باید پرسیده شود، بخش مهمی از تعیین روش مولکولیمورد سوالاتی که 

های توانند پاسخه میــریزی کارهایی کدر واقع، تعیین سوالات صحیح، طراحی مطالعات مورد نیاز و برنامه

جرای آن حمایت شود که هدف از اهایی اساسی از هر فعالیتی محسوب میلازم را به همراه بیاورند، بخش

 از حفاظت ارقام سنتی در مزرعه است.

 
 شوند؟ساختار ارقام زراعی در منطقه مورد مطالعه چیست و چگونه حفاظت می

های اظت و استفاده از ارقام سنتی این است که ساختار رقمــالعه مربوط به حفــاحتمالا نخستین گام در هر مط

ای از اسامی و ارقام به وضوح یافتهص شود. الگوی بسیار ساختارــخزراعی در منطقه مورد مطالعه مشگیـاهـان 

زراعی دیده  گیـاهـانشود که غالبا در دیگر ت میــرو یافـزمینی در پمتفاوت برنج در نپال یا ارقام سیب

دان شود. این ب)محلی( شناخته می 2یبلدشود. برای مثال، اغلب ارقام سنتی جو در مراکش صرفا با عنوان نمی

بندی شده از ارقام جو در مراکش وجود ندارد. هدف از تحلیل، معنا نیست که یک نظام قابل تشخیص طبقه

کوشش برای درک این امر است که چگونه تعداد زیادی از بذرهای کشاورزان در جوامع و یا بین جوامع، 

 رتبط دانست.های مدیریتی مها و صفات را با شیوهتوان نامشوند؛ چگونه میمتمایز می

 

                                                      
1. Temporal approach 

2. Baladi 
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 توزیع تنوع ژنتیکی بین و درون ارقام سنتی چگونه است؟

گیرد. تعداد ارقام باید با در اینجا در نظر گرفتن تنوع ژنتیکی و ساختار آن در یک منطقه مد نظر قرار می

داول و ا بتوان دریافت کدام رقم رایج و متــگیری شود تاندازه هاآنهای مربوط به فراوانی ط دادهــوســت

 یحاو ارقام گستره نیمــتخ با یکیژنت تنوع نیمــتخ رقم، درون و انیمشوند. کدامیک نادر محسوب می

اگر منابع موجود اجازه دهد،  .بود خواهد همراه شود،ینم افتی هارقم گرید در که «یخصوص یهاآلل»

های مثمر ثمر واقع خواهند شد. داده 2بیان نشده SSRهای و توالی 1های توالیِ بیان شدهتنوع در برچسب

های کشاورزان در های در مزرعه و یا ایستگاه تحقیقاتی، همراه با دیدگاهفنوتیپی بدست آمده از آزمایش

تواند دهند که میهای مکمل مورد نیاز را در مورد ارقام مفید ارائه میمورد صفات مهم در ارقام مختلف، داده

 ی در خصوص حفاظت تلقی شود.گیرراهنمایی برای تصمیم

 

 توزیع جغرافیایی تنوع مورد مشاهده چیست؟

ها( به یک جامعه یا منطقه خاص متمرکز باشد، احتمالا برای در حالی که ممکن است علاقه )و بیشتر فعالیت

دانستن اینکه آن منطقه از نظر ارقام موجود برای هر محصول، چقدر منحصر به فرد است نیز تمایل وجود 

گیری اضافی در دیگر مناطق نیاز دارد، تا اطلاعات کافی برای ارزیابی اینکه آیا ارقام دارد. این امر به نمونه

اضافی در خارج از منطقه مورد نظر وجود دارد، فراهم شود. در یک مورد چالش برانگیز، در شبه جزیره 

های کشت شده ای از ذرت، با مجموعه3تنها از یک روستا به نام یاکسکابا رقم ذرت 15یوکاتان مکزیک، 

نمونه در  182جمعیت ذرت بود که از این تعداد  414در سطح شبه جزیره مقایسه شد. این مجموعه شامل 

آوری جمع 5و کامپچه 4یاکسکابا و مناطق مجاور آن بدست آمد و مابقی از سه ایالت یوکاتان، کویینتانا رو

یابی شد و تحت یک مؤلفه های ذرت مشخصهوژیکی جمعیتصفت مورفولوژیکی و فنول 34شده بود. 

های ذرت اصلی تحلیل رقم، تجزیه و تحلیل گردید. صفات اصلی مورفولوژیکی که رقم را در بین جمعیت

ود. ارقام بومی ــد ابعاد تاسل، گوش و دانه بــی ماننــوط به صفات تولید مثلــکرد، مربیوکاتان توصیف می

از یکدیگر تفکیک شدند.  6نا رو، کامپچه و یوکاتان از طریق محور اولِ تحلیل مولفه اصلیهای کویینتاایالت

                                                      
1. Expressed Sequence Tags (EST) 

2. Non-expressed SSR sequence 

3. Yaxcabá 
4. Quintana Roo 

5. Campeche 

6. Principal Component Axis 
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 هاآناجزای رویشی گیاه مهمترین عامل کمک کننده به دومین محور تحلیل مولفه اصلی بودند و ازطریق 

کی را پوشش دریافته شد که جمعیت ذرت یاکسکابا و جوامع همجوار آن، تقریبا کل گستره تنوع مورفولوژی

 (.2007؛ سادیکی وهمکاران، 2000سرِویا و همکاران، -؛ چاوز2000دهند )آریاس، می

یِ اقتصادی مکانهای تواند دادهکه می 1از قبیل سامانه اطلاعات جغرافیاییمکانی  ابزارهای دیگر تحلیل

( ارائه 6در فصل بعد )فصل زراعی ادغام کند، گیـاهـان و محیطی را با سایر اطلاعات پیرامون تنوع ژنتیکی 

 شده است.

های قابل تری رسید و پایه و اساس فرضیههای خاصتوان به پرسشهای کلی میاز درون این پرسش

های حفاظت از های خاصی مانند روشبهــدهد بر روی جنآزمایشی را تشکیل داد که به پژوهشگر اجازه می

د انتخاب، مهاجرت یا جریان ژن؛ یا توانایی بالقوه اصلاح های ژنتیکی خاص ماننتنوع؛ اهمیت نسبی جنبه

های مختلف ها، تمرکز کند. در فصل یازدهم بیشتر به چگونگی گردآوری این جنبهبرخی از مهمترین رقم

 تصویری کامل از مدیریت و استفاده از ارقام سنتی پرداخته شده است. ارائهبرای 
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 ارقام یبرا را یمختلف یهاامن هاآن قیطرکه کشاورزان از  ییهااز ساختار رقم و روش روشندرک  جادیا . 5 قاب
، درک یاست که در آن کشاورزان، بصورت جداگانه و گروه یتکرار یروند مشارکت كی، شامل برندیم کار به

 یچپ کشاورزان متس نییبالا و پا یهادهند. عکسیخود ارائه م یزراع گیاهان ارقاممشاهده  یاز چگونگ یدرست

. در عکس بالا سمت چپ، کشاورزان کنندیم انیبخود را  یزراع یهارقم صیتشخ یهاکه راه دهدیم نشانرا 

، نیی. در عکس سمت چپ پاشودیم کشت هاآن درکه ارقام موز  دهدینشان م ینیدر حال گفتگو در زم رااوگاندا 

اند. عکس بالا سمت خود به جلسه آورده با ،بحث و گفتگو یرا برا یلمختلف جو مح ارقامکشاورزان مراکش 

اطلاعات  نیشوند تا ایم یبنددر اوگاندا گروه یمعمول یایمشخص شده لوب ارقامدهد که چگونه یمراست نشان 

برند در  یمخود به کار  ارقام فیتوص یرا که کشاورزان برا یها نشان دهند و صفاتفیمختلف در رد یهارا با نام

 سهیمقا همصفات را با  گریکدی یهمراه باوانند تیکشاورزان و پژوهشگران م قیطر نیها نوشته شود. از استون

مختلف بذر  یهایژگیدهد که در مورد ویدو زن در ساراگورو، اکوادور را نشان م نییکنند. عکس سمت راست پا

. یجسمت چپ( ،  نیی)بالا و پا سیسانتید پائولا: هاد. عکسنکنیصحبت م یمحل یِمعمول یایمختلف لوب ارقام

 سمت راست(. بالا) سیرواج. دسمت راست( ،  نیی)پا کورونل
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عه، تحمل، مقاومت، ـد، توسـمانند رش دهیـچیاز صفات پ یـجامع یابیارز ،اهـیگ یپیفنوتتعیین ساختار  .  6 قاب

صفات  یبرا یاهیاست که پا یفرد یکمّ عوامل یاساس یریگ، عملکرد و اندازهی، اکولوژیولوژیزی، فساختار

تا  ،منفرد یدانیم یهاییکارآزما میاست و از مشاهده مستق یابیو ارز فیشامل توصامر  نیتر است. ادهیچیپ

بلوک تنوع که توسط  آزمایش كیاست. بالا سمت چپ:  ریکنترل شده متغ طیصفات خاص در شرا قیدق لیتحل
مورد نپال  بنگاسِ در  یبرنج سنت ارقام یکیصفات آگرومورفولوژ یابیارز یمحققان برابا  ودر همراهیکشاورزان 

 یگندم دوروم که برارقم  400بزرگ از  یشیك نقشه آزمایاز  یاست. بالا سمت راست: بخش قرار گرفتهاستفاده 

صفات  نییتع یسمت چپ: برا نییشده است. پا یابیارز یوپیات در آماره واقع در در گرگرا تغییر اقلیمبا  یسازگار

 مجزا تیجمع لیامکان تحل ی ایجاد شده تاپیفنوتتعیین ساختار مرکز  ك، یشده کنترل اریبس طیخاص در شرا

چندریختی فضایی  یهااز ژل یسمت راست: برخ نییآورد. پایرا فراهم م یمولکول یکیژنت مطالعاتبه همراه 

ای با جهش نقطه ازطریقاست که  PCRقطعات  نیب سمیگندم که نشانگر تعدد مورف یبرا (SSCP) ایچندرشته

 یعکاسشرکت )بالا سمت راست(،  سی. فادا)بالا سمت چپ(،  ب. استاپیت: ها. عکسشوندمیتفاوت م یکدیگر

 سمت راست(. نیی)پا ر. .د(، نییسمت چپ پاپایین ) IBERS Aberystwyth/ دانشگاه  پیوو یآنتون
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  کند:پیدا میدر پایان این فصل خواننده به درکی از موضوعات زیر دست 

 وری زراعی.تنوع ژنتیکی و بهرهشناسایی و توصیف عوامل اصلی محیطی موثر بر  نحوه 

 زیست )بیو فیزیک( کشاورزان.آوری و تحلیل اطلاعات در خصوص دانش محیطجمع نحوه 

 .نقش موثر تنوع ژنتیکی زراعی در حمایت از کارکردهای اکوسیستم 

 

 

 کشاورزیهای نظامبوم یابیصفت

 2و زنده 1غیرزنده اجزایشوند و از تند که توسط انسان مدیریت میــهایی هسهای کشاورزی نظامنظامبوم

یابند و گیاهان و کشاورزان به منظور رشد زراعی تکامل میگیـاهـان ها نظاماند. در بستر این بومتشکیل شده

ک، کشاورزی دما، آب، خاهای نظامبوم های غیرزندهشوند. مولفهها سازگار میها و فرصتو نمو با تنش

خواران، رقابت بین گیاهان زراعی و سایر ها و گیاهشوند. آفات، انگلرطوبت نسبی، نور و باد را شامل می

خاکزی در  موجوداتریزو  هاناافشگیاهان و روابط مناسب و مثبت موجودات زنده )همزیستی( مانند گرده

با عملیاتی نظیر  های کشاورزینظامبوم زنده جزءگیرند. کشاورزان به عنوان های زنده قرار میزمره مولفه

را مدیریت  نظامبومشت مخلوط، کشت تاخیری و غیره ـسازی زمین، کرل آفات، آمادهـآبیاری، تغذیه، کنت

 کنند.می

                                                      
1. Non-living (abiotic) 

2. Living (biotic) 

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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های خرد صورت تغییرات فصلی، سالانه و تصادفی( و در مقیاسزنده و غیرزنده در طول زمان )به اجزای

 هایکتاب در سطح گونه در بیشتر املــع هر دقیق ند. بررسیــمتفاوت و متنوع هست، 2ناحیهتا بوم 1محیطی

( و 2015) 3است )جهت کسب اطلاعات بیشتر گلیسمن موجود اکولوژی و کشاورزی مختلف با موضوع

یابی ها و ابزارهای صفتمتون توصیه شده در انتهای همین فصل مطالعه شود(. این فصل برای درک روش

 زنده و غیرزنده اجزایهای کشاورزی بر استفاده از اطلاعات تجربی و دانش کشاورزان، شناخت نظامبوم

کی زراعی در مزارع تمرکز دارد و چارچوبی بر میزان و توزیع تنوع ژنتی هاآنهای کشاورزی و تاثیر نظامبوم

 دهد.ارائه می اکوسیستمبرای نقش تنوع ژنتیکی زراعی در حمایت از کارکردهای 

 

 های کشاورزینظامغیرزنده بوم اجزای

های تولید تاثیرگذار توزیع ارقام سنتی در نظام های کشاورزی بر میزان ونظامبوم بسیاری از عوامل غیرزنده

بسیاری از این عوامل مهم در شرایطی از قبیل توپوگرافی، ارتفاع و موقعیت؛ میزان و توزیع بارندگی؛ هستند. 

؛ و خصوصیات خاک از جمله بافت، اکسید کربندینوسانات دمایی، شدت نور، سرعت باد و غلظت 

 صورت متفاوت عمل می نمایند. حاصلخیزی و سمیت احتمالی به

 

 عوامل اقلیمی

زنی، رشد، فتوسنتز، تنفس، دما تقریبا بر تمام مراحل فیزیولوژیکی و فنولوژی گیاهان از جمله جوانه دما:

محدودی از دما وجود دارد که در  گلدهی، تشکیل میوه و نمو تاثیرگذار است. در بسیاری از گیاهان دامنه

های سرد ام زراعی معمولا با اقلیمگیرد. ارقعملکرد فرآیندهای فیزیولوژیکی در وضعیت بهینه قرار می هاآن

برای تکمیل رشد فیزیولوژیکی در سرما و گرمای شدید از  هاآنکنند اما توانایی و گرم سازگاری پیدا می

این مورد به صورت کامل مورد بحث قرار گرفته است(.  7)در فصل  اهمیت بسیار زیادی برخوردار است

پذیر نیست و گیاهان باید از دمای ی استوایی امکانهانااجرای عملیات کشاورزی در ارتفاعات کوهست

های خورشیدی بالا در روزهای صاف و آفتابی را تحمل کنند. ها تا تشعشعنزدیک به یخبندان در شب

های دید باشد. در عرضــار شــتواند بسیی دمای روزانه میهانــاعنوان مثال در مناطق گرمسیری نوسبه

شود. معمولا دما به صورت ما، طول روز و میزان بارندگی دستخوش تغییرات فصلی میجغرافیایی بالاتر د

                                                      
1. Micro-environment 

2. Eco-region 

3. Gliessman 



159         های کشاورزینظاماجزای زنده و غیرزنده در بوم .6فصل      

شود و در هر دو صورت باید اطلاعات حداقل، حداکثر و میانگین دما و گیری میفصلی یا ماهانه اندازه

د یخبندان ناسی در اختیار کاربران قرار گیرد. موارـتگاه هواشـترین ایسزدیکـا نـطقه تـهمچنین فاصله من

صورت تعداد روزهای یخبندان در هر سال یا اولین یخبندان و آخرین یخبندان سال نیز از جمله اطلاعاتی به

 است که باید در دسترس کاربران قرار داده شود.

در کلیه مناطق خشک، نیمه خشک یا دارای حداقل یک فصل خشک در سراسر  معمولا کشاورزانآب: 

بینی زمان کنند. توزیع، دوره تناوب و پیشی خود را با شرایط کم آبی سازگار میهای کشاورزفعالیت دنیا

میزان بارش از یک  هاآنعبارت دیگر کار است. بههای کشاورزان دیمترین چالشو مقدار بارش از مهم

دی چون کنند. مدت و شدت بارندگی بر موارو توزیع بارش سالانه را رصد می بعدی یا نحوه دوره تا دوره

صورت گذارد. اگرچه بارندگی معمولاً بهها یا بروز سیل به ویژه در مناطق پست تاثیر میشیوع آفات و بیماری

 های مقطعی نیز مهم است.شود، ثبت مقدار بارشمیانگین ماهانه یا فصلی گزارش می

و آن را از طریق فتوسنتز  اندهمه گیاهان زراعی به نور خورشید به عنوان نخستین منبع انرژی وابسته: نور

 کهکنند. میزان نوری ها ذخیره میکنند و به انرژی شیمیایی تبدیل کرده و به شکل کربوهیدارتدریافت می

شود و به همین وسنتز محسوب میـفتسـرعت د از عوامل موثر بر ـکنگیاه در محیط کشت خود دریافت می

کند به طول و عرض جغرافیایی نوری که گیاه دریافت می خاطر قویا بر عملکرد کلی گیاه تاثیرگذار است.

ر دو عامل بر روی شدت و مدت تابش نور خورشیدی تاثیرگذار هستند. نور ـحل رشد بستگی داشته و هـم

های بیشتری از های جغرافیایی بالاتر پیش از رسیدن به گیاه باید از لایهی عرضهاناخورشید در خلال زمست

شود تا نور دریافتی در این مناطق نسبت به نوری که توسط کند که این موضوع سبب می مین عبورزاتمسفر 

شود از شدت کمتری برخوردار باشد. گیاهانی که در ارتفاعات بالاتر در گیاهان مناطق استوایی دریافت می

های بودن لایهتر ند که به علت نازکـکنت میـکنند شدت بیشتری از نور را دریافمناطق استوایی رشد می

 شتری جذب و مقدار کمتری پراکنده شود. ـشود که نور بیاتمسفری در این مناطق باعث می

ید )برای مثال بدون سایه، سایه جزیی و سایه کامل(، و ـورشـبر مبنای قرارگیری گیاه در معرض نور خ

توان نور حداکثر( می داقل وـاص در طول فصل رشد )میانگین، حـدر یک نقطه خ 1دوره نوریهمچنین طی 

توان عامل محیطی مهمی در برخی نواحی مانند گیری کرد. شدت نور نیز را میفی اندازهـصورت کیرا به

مرئی، فرابنفش و فروسرخ بیشتری از آن  ت که به دلیل وجود اتمسفر نازک اشعهـمناطق مرتفع استوایی دانس

 ازگاری با این شرایط هستند.کند و گیاهان زراعی برای بقا نیازمند سعبور می

ه ـم بـرسی کـد دستـای ماننژهـده ویـغیرزن زایـاجمولا با ـالاتر معــاعات بـهای واقع در ارتفتگاهـزیس

                                                      
1. photoperiod 
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د. علاوه بر این هستن ، ناپایداری شدید نور، خاک، بارندگی و درجه حرارت دست به گریباناکسیدکربندی

بیابانی ق نیمهــت. مناطـغیرزنده اس اجزایای از حاوی مجموعه جغرافیایی نیز-های اکولوژیکیدیگر نیچ

های شنی کم عمق، بارندگی کم و دماهای حدی هستند. همچنین این مناطق تحت تاثیر وزش دارای خاک

رعت سالانه باد )کیلومتر ـیا حداکثر س 1بادهای شدید طوفانیشاخص ند که به وسیله ــتـد هسـدیـبادهای ش

ت و ـذار اسـل بر میزان رطوبت محیطی مزرعه تاثیرگـعیت محـب و موقـشوند. شیگیری میاندازهبر ثانیه( 

ت رو به جنوب به ـرده و مناطق با جهــشتری حفظ کـدت بیـمناطقی با شیب رو به شمال رطوبت را برای م

دار انرژی تابشی دهند؛ متخصصان هواشناسی مقبیشتر نور خورشید زودتر رطوبت را از دست می علت تابش

 کنند.گیری میشود را طی یک بازه زمانی مشخص اندازهخورشید که به یک مساحت فرضی تابیده می

تغییرات اتمسفر )دما، رطوبت، فشار هوا و باد( و  جهت مطالعه یک متن جامع هواشناسی شامل مطالعه

برای کسب اطلاعات بیشتر در خصوص  ( مراجعه کنید.2012) 2توانید به ارنسبر آب و هوا می هاآناثرات 

 گردد.( توصیه می2008) 4( و بون2011) 3فرایندهای تغییر اقلیم و سنجش آن مطالعه نیلین

 

 هاخاک

ن فرآیندها ـکه ای ندال شدهـمیایی و بیولوژیکی تشکیـب فرآیندهای فیزیکی، شیـریق ترکیـها از طخاک

( 2009) 6( و پلاستر2007) 5های آموزشی بردی و ویلکتابهر نوع خاک هستند. صوصیات خ کنندهتعیین

از جمله متونی هستند که در خصوص فرآیند تشکیل خاک، ساختار خاک، شیمی خاک و تغذیه خاک 

توان مطالعه کرد. متغیرهای فیزیکی دخیل در فرآیندهای تشکیل خاک و تعیین مقدار و اندازه ذرات می

مل شن، رس و سیلت است( شامل انواع سنگ بستر یا مواد مادری، های اصلی بافت خاک شاخاک )کلاس

 ها و نیروی ثقل است( است.طور مثال توسط حرکت آب، نیروی باد، حرکت یخچالانتقال ذرات معدنی )به

گیری، تجزیه، حل شدن و اکسید فرآیند شیمیایی، آزادسازی مواد معدنی از مواد مادری )از طریق آب

شود. چند را شامل می 7نشده یا سستتثبیتهای شدن( و تشکیل مواد معدنی ثانویه )بیشتر رس( در خاک

تاثیرگذار محصول  بر روی رشدعناصرغذایی وکمبود  pHویژگی اصلی خاک ازجمله ظرفیت تبادل کاتیونی، 

                                                      
1. Hurricane-force winds 
2. Ahrens 

3. Neelin 

4. Bonan 

5. Brady and Wiel 

6. Plaster 

7. Unconsolidated soil 
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است. ظرفیت تبادل کاتیونی میزان توانایی خاک برای نگهداری مواد غذایی معدنی شامل نیترات و فسفر 

هایی با ظرفیت تبادل کاتیونی بالا های با بار مثبت( است. خاکهای با بار منفی( و پتاسیم و کلسیم )یون)یون

دهد. یک یاهان قرار میـرا در دسترس گ هاآنی است و قادر به نگهداری مواد غذایی، جلوگیری از آبشوی

کمبود مواد غذایی یا  شود.ط تعادل اسید و باز اندازه گیری میـت که توسـاک اسـخ pHویژگی مرتبط، 

ت. ممکن است ـیستم کشاورزی تاثیرگذار اسـوری ارقام زراعی در اکوسسمیت خاک بر روی بقا یا بهره

های ثانویه مانند منیزیم، سولفور، روی و بور خاک به کمبود نیتروژن، فسفر و یا پتاسیم و همچنین ریزمغذی

دچار باشد. در مقابل وجود مقادیر زیادی از عناصر آهن، منگنز و آلومینیوم در خاک باعث ایجاد سمیت 

 مربوط است.خاک و رژیم بارندگی  pHگردد. فراهمی مواد غذایی به می

ها وجود ، جانوران کوچک و بزرگ در خاکریزموجوداتها، گیاهان )به صورت ریشه و ریزوم(، قارچ

 گردد، هوموس نام دارد.دن حاصل میـریق تجزیه و معدنی شـه از طـآلی در خاک ک ت مادهـد. انباشـدارن

 ، مسببها متفاوت استین ژنوتیپو در ب برخوردار استژنتیکی قوی  از مبنای که بستر یا لاشبرگ شیمیِ

ها . اینشودمحسوب میم ودر تنفس، تجزیه کربن و نیتروژن و فراهمی نیترات و آمونیقابل ملاحظه تغییرات 

بینی از شرایط قابل توجه اما غیرقابل پیش اتانحراف دهندهوقایعی از تغییرات غیرزنده یا زنده هستند که نشان

جمله متونی  از( 2007) 2پل و( 2004) 1همکاران و انجام شده توسط سیلویا مطالعات منظم محیطی هستند.

 بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، فرآیندهای. پردازندمی خاکزی جانوران وریزموجودات  موضوع به که هستند

 .گرددمنجر می خاک هایلایه یا افق ایجاد به شد داده توضیح بالا در که

 

 زیستیآشفتگی 

کشاورزی رخ  هاینظامبوم در علم اکولوژی به تغییرات تصادفی یا متناوبی که در عوامل زنده و غیرزنده

 اتانحراف بیانگرها وقایعی از تغییرات غیرزنده یا زنده هستند که این شود.دهد آشفتگی زیستی گفته میمی

 و تواتر شدت، میزان تاثیر آشفتگی زیستی به بینی از شرایط منظم محیطی هستند.قابل توجه اما غیرقابل پیش

 نیز شیوع و هستند 3نینوال پدیده نتیجه که آسا،سیل یهانابار یا وقوع خشکسالی. وابسته است هاآن مدت

 گیاهان روی بر زیاد فشار آشفتگی زیستی با. باشندهای زیستی میآشفتگی از هاییمثال آفات یا بادزدگی

 .گرددمی منطقه یا جامعه یک در جمعیت ازهاند کاهش باعث زراعی

                                                      
1. Sylvia et al. 

2. Paul 

3. El Niño event 
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 کربن و پدیده تغییر اقلیماکسیدغلظت دی

ت گاز ظردیده که غلـاربری اراضی باعث گـیر کـلی و تغیـهای فسیرف سوختـته مصـگذش دهـطی دو س

 400از ( در دوران قبل از انقلاب صنعتی به بیش ppmیون )ـبخش در میل 280مسفر از ـاکسید کربنِ اتدی

(. دی اکسید کربن اتمسفر از طریق کسر مولی 2013بخش در میلیون در زمان حال افزایش یابد )استک، 

سیم بر تعداد ـربن تقـاکسید کهای دیداد مولکولـصورت تععادله آن بهـود و مــشحاسبه میـک مـخش

گیری و تعیین غلظت ازههای هوای خشک ضربدر یک بخش در میلیون است. در گذشته قبل از اندمولکول

های هوایی )مایع یا جامد( درون برداری مستقیم، میزان آن از طریق حباباکسیدکربن به صورت نمونهدی

)که همچنین به عنوان همبستگی  1کوواریانس ادی روش شد.های یخِ قطب جنوب یا گرینلند محاسبه میورقه

اکسیدکربن با آشفتگی است که شار یا جذب دیریاضی  روششود( یک شناخته مینیز  ادی و شار ادی

کربن اکسیدسازی دیهای غنیآزمایشکند. گیری و محاسبه میکره را اندازهو زیست اتمسفربین  2عمودی

ی هاناهای طبیعی و در مکهای زراعی در خاکوری بالاتر گونهدهنده میزان فتوسنتز و بهرهنشان 3آزاد هوا

کربن افزایش اکسیدوری بالقوه از طریق افزایش غلظت دیاکسید کربن هستند. بهرهبا غلظت بالاتر دی

یابد اما این افزایش، عوامل محیطی همچون دما، رطوبت خاک، فراهمی یا کمبود مواد غذایی و تغییر در می

 (.2012و همکاران،  4دهد )لیکیرا نیز تحت تاثیر قرار می زاعوامل بیماریجمعیت آفات و 

اکسید کربن، فقط یکی از تغییرات قابل انتظار در های فعلی تغییر اقلیم، افزایش غلظت دیدر مدل

دهد که کشاورزان به سازگاری گیاهان و های اقلیمی نشان میزراعی است. نتایج مدل هاینظامبوم

وز و حداقل دمای شب خواهد بود(؛ فرا با افزایش دما )این افزایش در حداکثر دمای ر هاآنهای فعالیت

اطلاعاتی نظیر تغییر در زمان، مقدار و پراکنش بارندگی، رطوبت خاک و افزایش در تواتر و شدت بروز 

کشت به مناطق  این تغییرات ممکن است امکان توسعه های تصادفی نیاز خواهند داشت. در عرصهپدیده

زراعی عمده در ارتفاعات گیـاهـان طور مثال امکان کاشت هجدید یا کاشت محصولات جدید ایجاد شود )ب

های کوهستانی آند یا هیمالیا فراهم گردد(. وقوع دمای بالا با تغییرات شدید بارندگی باعث افزایش بروز تنش

که درجه حرارت برای مدتی شود؛ برای مثال در صورتیفیزیولوژیکی بر بسیاری از گیاهان زراعی می

درصد کاهش خواهد یافت  10تا  5باشد، عملکرد ذرت و برنج گراد انتیس درجه 35تا  32ش از بی ترطولانی

 (.2009)گرگوری و همکاران، 

                                                      
1. Eddy covariance 

2. Vertical turbulent CO2 flux 

3. Free air CO2 enrichment (FACE) 

4. Leakey 
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 های زراعی نظامزنده بوم اجزای

و  هاناافشهای هرز، دشمنان طبیعی، گردهها، آفات، علفهای زراعی که شامل بیمارینظامبوم اجزای زنده

)تداخل عمل( بین گیاهان و  تند بر حفاظت از تنوع ژنتیکی زراعی موثرند. اثر متقابلموجودات خاکزی هس

تواند مثبت، منفی یا خنثی بوده و مقیاس آن بزرگ باشد. کاهش کل عملکرد اجزای زنده ذکر شده می

و  درصد تخمین زده شده است )پیمنتل 42های هرز به میزان زراعی به سبب تاثیر آفات و علفگیـاهـان 

شود، بسته به می ارائهبه کشاورزی  هاناافش(. به صورت مطلوب خدماتی که از طریق گرده2007، 1سیلوتی

( است که 2کنندهدرصد ارزش بازاری تولیدات کشاورزی )خدمات تأمین 16تا  1نوع محصول ارزشی بین 

(. اثرات 2012؛ کالدرون، 2009میلیارد دلار است )هین،  29فقط در ایالات متحد آمریکا ارزش آن معادل 

تواند از طریق اعمال فشارها یا مزایای انتخابی بر تنوع ژنتیکی کشاورزی تاثیر بگذارد می متقابل به طور بالقوه

 مطالعه شود(. 7)فصل 

بین دو موجود  نظامبومدر یک  مشترکمحدودیت منابع  رقابت یک اثر متقابل زیستی است که در نتیجه

های زراعی های مشابه یا متفاوت اتفاق افتد )برای مثال بین گونهدهد که ممکن است بین گونهمیزنده رخ 

)همزیستی اجباری( یک اثر متقابل زیستی  3(. همزیستی دوسویه1997های هرز )لیبمن و گالانت، و علف

پذیر نیست. انمثبت بین دو موجود زنده است که موفقیت هر کدام در شرایط عدم حضور گونه دیگر امک

 هایی از انواع همزیستی دوسویه هستند.مثال 4افشانی و مشارکت میکوریزاییگرده

زیست )گونه همسفره( در درون یا روی بدن گونه دیگر زندگی های همیکی از گونه 5در همسفرگی

ل ندارد. یکی از دیگر سود و یا زیانی به دنبا کند که این اثر متقابل برای یک گونه مفید و برای گونهمی

که  6پسند( مانند قهوههای همسفرگی مربوط به گیاهانی است که برای رشد به سایه نیاز دارند )سایهمثال

 قهوه شوند که این همسفرگی در مزارعحمایت می Ingaنیتروژن مثل جنس  کنندهتوسط سایه گیاهان تثبیت

متقابل است که یک  نوعی رابطه 7بازدارندگی(. در مقابل، 2015آمریکای مرکزی شایع است )گلیسمن، 

دیگر تاثیر  گذارد و یا گونهدیگر زندگی کرده و یک گونه بر گونه دیگر تاثیر منفی می گونه در درون گونه

 کننده بر موجودات زندهتواند دارای اثر بازدارنده یا تحریکپذیرد؛ مانند ترشحات یک گیاه که مینمی

                                                      
1. Pimentel and civeti 

2. Provisioning Services 

3. Mutualism 

4. Mycorrhizal association 

5. Commensalism 

6. Coffea arabica 

7. Amensalism 



  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      164

انگلی، یک موجود زنده )انگل( از این رابطه سود  باشد که آللوپاتی نام دارد. در رابطهدیگر )همراه( داشته 

بیند؛ مانند برخی از دیگر آسیب می برد و ممکن است به آن وابسته باشد در حالیکه موجود زندهمی

طریق کشتن  ای است که یک موجود زنده از)شکارگری( رابطه 1صیادی های گیاهی. در نهایت رابطهبیماری

 شوند.برد؛ مانند شپشک یا سایر آفات که باعث از بین رفتن قوه نامیه بذرها میو خوردن گونه دیگر سود می

 

 زاعوامل بیماری

زای گیاهی از عوامل اصلی کاهش محصول یا آسیب به آن هستند و میانگین جهانی کاهش عوامل بیماری

(. سرعت 2006درصد گزارش شده است )ارک،  16 زاعوامل بیماریعملکرد محصول زراعی از طریق 

شوند یا خصوصیات دیگر هایی که در هر بازه زمانی تکثیر میاز طریق تعداد نسل زاعوامل بیماریتکامل 

 زاعوامل بیمارییاری از ـل بسـرارت بر سرعت تولیدمثـردد. درجه حـگین میـپذیری تعیهمچون وراثت

عوامل کامل در اختیار ـتر قبل از وقوع سرما زمان بیشتری را جهت تلانیل رشد طوـتاثیرگذار است. فص

زا را افزایش گذرانی عوامل بیماریگذرانی یا تابستانبزرگتر عوامل زمستان جامعهدهد. قرار می زابیماری

قدرت ت. ـان اسـزبـب به میـاد آسیـرای ایجـبریزموجودات ت یک ـ، ظرفی2زاییبیماری وانـت د.ـدهمی

های مقاومتی موجود در زا برای غلبه بر تنوع ژنیپاتوژن یا عامل بیمار توانایی یک جامعهبه  3زاییبیماری

که گاهی اوقات به عنوان درجه بیماریزایی یا ظرفیت نسبی ایجاد بیماری تعریف  بستگی داردجامعه میزبان 

گیاهی در کلونیزه کردن،  مل بیماریزایعاتوانایی یک  است که یشاخصی کمّیک  4حالت تهاجمیشود. می

 گیرد. را اندازه می انتشار و ایجاد خسارت به میزبان

هایی از انتشار بیماری از طریق آنالیز شبکه صورت گرفته است )برای بررسی سازیروابط و مدل

[ مطالعه 2011]لوفور و همکاران -ساختارهای متنوع شبکه و کاربردهای آن در انتشار بیماری منبع موسلونکا

پس از یک عفونت اولیه گیری همهسازی تحلیل شبکه معمولا بر روی تعیین احتمال وقوع یک مدلشود(. 

یابی اولیه اپیدمی است. با ظهور توالی هثیر ساختار تماس در مرحلامتمرکز است. خروجی این مدل تحت ت

(، شناسایی نژادهای جدید پاتوژن یا PCRای پلیمراز )واکنش زنجیره مختلف،های سریع ژنوم و فناوری

اختصاصی  PCRپذیر شده است. آغازگرهای ن امکاندعوامل بیماریزای گیاهی در مزرعه قبل از مخرب ش

های دارای خاص در ارتباط هستند، شناسایی سویه یزاعوامل بیماریژنومی متغیر که با قدرت بیماریزایی در 

                                                      
1. Predation 

2. Pathogenicity 

3. Virulence 

4. Aggressiveness 
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نژادهای تازه برای بنابراین یک سیستم هشدار سریع  و کندپذیر میامکانزا را های بیماریجدید ژن هایفرم

 .)[FGP] 1؛ برنامه ژنومیک قارچی2000)اسکینر و همکاران،  دهدقرار میکاربران ظهور یافته را در اختیار 
 

  آفات

 سانان،پروانه ها،مگس ها،سوسک ویژه به) خوارگیاه حشرات از متنوعی مجموعه شامل زراعی گیاهان آفات

 جوندگان و پرندگان مانند دارانمهره. هستند خاکزی ترساده حیوانات همچنین و (بالان راست و بالان نیم

. کنندمی تغذیه بذر یا میوه از معمولا که باشند کشاورزی محصولات مهم آفات از دیگر است ممکن نیز

 مزرعه در رسیدگی یا رشد مرحله در محصولات میوه و دانه برگ، ریشه، ساقه، به آفات هایگونه اکثر

 گیاهان به یئجز صدمه باعث ایجاد مستقیم طوربه آفت حشرات موارد برخی در. کنندمی وارد آسیب

 از پس خسارت سبب آفات از برخی. کنندمی نیز عمل بیماریزا عوامل برای حامل عنوانبه اما شوندمی

مدت در  طولانی برای را خود محصول که هستند معیشتی کشاورزان موجب نگرانی که شوندمی برداشت

 .کنندمی نگهداری انبار

باید  مدیریتی هایگزینه میزان اثربخشی آزمایش و زراعی گیاهان آفات به شدت خسارت جهت ارزیابی

آغاز  کشاورزان آسیب وارده به و آلودگی میزان موجود، آفت تعداد برداری ازنمونه و میدانی پیمایش از

دهد تا های تحقیقاتی به محققان اجازه میهای ارقام زراعی در مزرعه یا در ایستگاهپرورش مجموعه. کرد

چرخه حیات آفات و آلودگی و همچنین کارایی نسبی ارقام زراعی مختلف را به صورت دقیق مورد مشاهده 

 همچون ییهاسازه توری، هایپوشش با یهایگلخانه از آفات به مربوط تجربی مطالعات در قرار دهند.

 هاآن در باران و هوا که شودمی استفاده گیردبرمی در را زراعیگیـاهـان  که مفتولی یا ایپارچه هایتوری

 مدیریت. دهدمی ورود اجازه هاآنبه  یا گرددمی حشرات ورود مانع آزمایش هدف به بسته و دارد جریان

 رسانده و حداقل به را حشره آفات جمعیت آسیب که شودمی اطلاق اهاقدام از ایمجموعه به آفات تلفیقی

 کنترل روش یک اقدامات این. رساندمی حداقل به را شیمیایی سموم از استفاده و کندمی جلوگیری آن از یا

 آفات بیولوژی و اکولوژی درک ه عنوان روشی جایگزین نیازمندـه بـک آیدشمار میبه آفات اکولوژیکی

مربوط  بخش جهت اطلاعات بیشتر) است مرتبط نظامبوم و جامعه سطح در هاآن متقابل روابط با که است

 درباره گذشته متون بسیاری قرن نیم در(. نمایید بیولوژیکی در ادامه همین بخش را مطالعه کنترل عوامل به

 در چاپی و آنلاین صورتشده که بهتولید  های کنترل بیولوژیک و مدیریت تلفیقی آفاتروش و هاشیوه

 (.کنید مراجعه ادامه مطلب به) باشدمی دسترس

                                                      
1. http://www.jgi.doe.gov/fungi 
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 بیولوژیکی کنترل عوامل

 و هاانگل شکارچیان، که شوندمی شناخته 1آفات بیولوژیکی کنترل عوامل عنوانبه آفات طبیعی دشمنان

 آنتاگونیست عنوان به اغلب گیاهی هایبیماری بیولوژیکی کنترل عوامل. گیردرا در بر می زاعوامل بیماری

 جایگزین، میزبان یا طعمه بالغ، هایگونه برای غذا مانند منابعی به آفات طبیعی دشمنان. شودمی شناخته

 لندیس،) دارند نیاز نامناسب محیطی گذراندن شرایط برای پناهگاهی و گذرانیزمستان برای ییهانامک

 حال در و اندشده شناسایی موثر در کنترل بیولوژیکی هایگونه از بسیاری گذشته سال 30 طول در(. 2011

. هستند دسترس در آفات طبیعی دشمنان عنوان به جهان سطح در تجاری صورتبه گونه 230 حداقل حاضر

 کنترل در حاضر حال در که آفات طبیعی دشمنان از گونه 23 خصوص در اطلاعاتی( 2011) لنترن ون

 انبوه تولید هایروش کیفیت، کنترل هایدستورالعمل. است نموده آوریجمع را روندمیبه کار  بیولوژیکی

. شده است داده توسعه کشاورزان برای راهنمایی عنوان صنعت و به توسط این رهاسازی و ونقلو حمل

 توانایی هازیستگاه این که است شده طراحی آفات طبیعی دشمنان نیاز به پاسخگویی برای هازیستگاه مدیریت

برای یافتن پیکربندی  .دهند ارائه را طبیعی بیولوژیکی کنترل خدمات قادرند که دارند را هاییگونه جذب

سازی های بهینهاربرد مدلـاورزی، کـظرهای کشـیعی آفات در منـمنان طبـهای دشمطلوبِ زیستگاهمکانی 

 (.2010مفید خواهد بود )ژانگ و همکاران،  2مکانی

 
 های هرزعلف

تعیین اینکه البته کنند و رشد می های زراعیزمیندر به صورت ناخوانده های هرز گیاهانی هستند که علف

های هرز برای دریافت نور، آب، هوا و کشاورز است. علف علف هرز است یا خیر بر عهده هآیا یک گیا

توانند رشد گیاهان زراعی را کاهش داده یا و می شوندمحسوب میمواد غذایی رقبای اصلی گیاهان زراعی 

 های هرزِهای علفتکامل گونه برای ثیر عمدها(. کشاورزی ت1997آن را مهار کنند )لیبمن و گالانت، 

نی در اراضی تولیدی وظرفیت بالایی برای تشکیل کل های هرزداشته و به علف سازگار با شرایط نامساعد

و حفظ تکثیر در شرایط  بسیار زیادتکثیر  ه تواناییهای هرز معمولا باست. علف بخشیدهتازه پاکسازی شده 

، اما با مدیریت وجود داردهای هرز علف منفیاثر  شوند. مطالب زیادی دربارهشناخته می محیطینامساعد 

ی حشرات برا را هاییتوانند اثرات مثبتی در برابر فرسایش خاک داشته و زیستگاهمی هااین گونهصحیح، 

کشاورزان رشد ممکن است  های هرز خوراکی هستند و در مراحل اولیه. بعضی از علفآورندمفید فراهم 

                                                      
1. Biological control agents (BCA) 

2. Spatial optimization models 
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ماندونا و همکاران، -برداشت کنند )مادامومبرا  هاآنهای خوراکی تازه برخورد و به عنوان سبزی هاآنبا 

منابع مهم  به عنوان نیز ممکن است های هرز که از خویشاوندان وحشی گیاهان زراعی هستند(. علف2009

 دوم؛ همچنین فصل 2011)ترنر و همکاران،  به کار گرفته شوندزراعی گیـاهـان تنوع ژنتیکی برای اصلاح 

 نمایید(. را مطالعه
 

 زیخاک موجودات

 ها، تکها، قارچ، باکتری1هاباکتریاز جمله آرکی -شوند متعددی که در خاک یافت می زنده موجودات

 هاینظامبوموری بهرهارتقاء ثیر بر حاصلخیزی خاک به حفظ و ابا ت-مهره ها و جانوران بیها، جلبکسلولی

 هماد از طریق چهار عمل اصلی در این کار سهیم هستند: تجزیه موجوداتکنند. این کشاورزی کمک می

و خاکزاد های رکوب بیماری)انتقال یا مصرف خاک( و س 2غذایی، آشفتگی زیستی رـعناص هـرخـآلی، چ

بسیار زیاد است، معمولا به منظور درک نقش، بر اساس  3بندی بیوتای خاکآفات. از آنجایی که تنوع طبقه

 مختلف هایبه گروهرا  هاآن برداریمتنوع در حاصلخیزی خاک و سهولت نسبی نمونه کارکردیاهمیت 

 .کنندبندی میطبقه

های های مشخص در ترکیب نسبی گروهثابت کرده است که تفاوت اکختجزیه و تحلیل تنوع  بررسی و

با  4هاعنوان مثال در گروه نماتد . بهلحاظ شوندتوانند به عنوان شاخص سلامت خاک خاص می کارکردی

 و. یابندای افزایش میبه طور قابل ملاحظهنماتدهای انگلی گیاهان جمعیت  افزایش استفاده از زمین زراعی،

؛ مهندسان قابل مشاهده است «5مهندسان اکوسیستم»روندهای مشخصی از کاهش تنوع و فراوانی در گروه 

 شودرا شامل میها های خاکی و موریانهد کرمـجانوران خاکزی( ماننریز) 6روفونایکهای مگونه اکوسیستم

 هایآشیانهخاک دارند و ثیر زیادی بر اکه از طریق انتقال، ایجاد ساختارهای مجتمع و تشکیل منافذ ت

استفاده بهتر از تبدیل و که با  ،(1-6کنند )جدول را برای موجودات دیگر خاک مهیا می 7شناختی خردبوم

 خدمات حمایتیو  یطور بالقوه خدمات تنظیمتواند بهخاک می-ریزموجودات-گیاه های نیتروژنِتغییر شکل

د ـش دهـکنند افزایکه از کیفیت آب و خاک پشتیبانی می رادر خاک غذایی  عناصر زیه و چرخهـند تجـمان

 (.2008)جکسون و همکاران، 

                                                      
1. Archaea 

2. Bioturbation 

3. Soil biota :زی )مترجم(.کلیه گیاهان و جانوران خاک 
4. Nematode 

5. Ecosystem engineers 

6. Microfauna 

7. Microniche 
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 اصلی موجودات خاک.کارکردی های گروه . 1-6جدول 

 (2008و همکاران ) 2(؛ موریرا2001) 1منابع: سوئیفت و بیگنل

 ثیرات گروه عملکردی

ماده ای خاک از طریق حفر کردن و بلع مواد معدنی و یا تخلخل خاک و روابط تغذیه  های خاکیکرم

 آلی

 زنی، بلع و انتقال خاک و ساختن دالانتخلخل خاک و بافت خاک از طریق تونل  هاها و مورچهموریانه

 های غذایی از طریق انتقال، خرد کردن و هضم مواد آلیچرخه 

ماکروفونای دیگر مانند 

شپشک چوب، هزارپاها و 

انواع لاروهای برخی از 

 حشرات

 و  یمرده گیاه خرد کردن بافت از طریقهای بستر، کنندهبه عنوان تبدیل فعالیت

 )صدپاها، عنکبوتیان بزرگ، برخی دیگر از انواع حشرات( هاآنشکارچیان 

چیزخوار و خوارها، همهخوارها، باکتریدر نقش خود به عنوان چرندگان ریشه، قارچ  نماتدها

 گردانند.را برمی شکارچیان خاک

 های آب وابسته هستند اشغال به لایه هاآنافذ کوچک موجود را که در ـای منـفضاه

 کنند.می

 ای بسیار بالایی دارند.معمولا غنای ژنریک و گونه 

های همزیست ریشه یا قارچ

 میکوریزا
 بخشند و را بهبود می مواد مغذیتند، دسترسی به ـهای گیاه هسست با ریشهـهمزی

 دهند.گیاهی را کاهش می زایعوامل بیماریحملات 

  دنبده نشان پاسخ متفاوتی ییتواند به تلقیح میکوریزازراعی میگیاهان انواع مختلف، 

 به ژنوتیپ میزبان بستگی دارد. ییسازی میکوریزانیوکل

های همزیست ریشه باکتری

 هایا ریزوبیوم
 های نیتروژن که نیتروژن را به فرم کنندهتثبیتضریب ریزموجودات ها یا همزیست

 کنند.قابل دسترس برای رشد گیاه تبدیل می

. است خاکعناصر غذایی در  کنندهبازیافت کل و جامعه غیرمستقیم از تجزیه شاخص  توده میکروبیزیست

ها، آغازیان و قارچ شاملبسیار متنوع  میکروبی توسط سه تاکسون یا رده تودهزیست

با این . نمایدنقش خود را ایفا می ها(ها و اکتینومیستباکتریها )از جمله آرکیباکتری

 تودهگیری معمولا عملی نیست. برآورد زیستحال جدا کردن این موارد هنگام اندازه

و به ها سلول کافت) بستگی دارد های شیمیایی نسبتا خاممیکروبی معمولا به روش

 تبدیل این مقادیر به معادل کربن و و (فسفر)و  نیتروژنتعیین مقدار کل  بال آندن

. بنابراین ممکن است وضوح و تفکیک نسبتا کمی داشته (هامقایسه با نمونه سپس

 کند.کننده را به طور کلی ارزیابی میتجزیه باشد، اما جامعه

                                                      
1. Swift and Bignell 

2. Moreira 



169         های کشاورزینظاماجزای زنده و غیرزنده در بوم .6فصل      

 هاناافشگرده

منتقل دیگر گل  های نر یک گل به کلاله مادهها را از پرچمگرده ای هستند کهعوامل زنده هاناافشگرده

 شود، بنابراین برای نسل بعدی میوه و دانهافشانی باعث باروری گیاه میانجام شود. گرده کنند تا باروریمی

نی زنده افشاافتد. گردهاق میــاتف نیروی جاذبه زمینافشانی غیرزنده توسط باد، آب یا کند. گردهمیتولید 

جم زیادی از ــود. حــشها( انجام میها، پرندگان، جوندگان، مارمولکتوسط جانوران )حشرات، خفاش

 محصولات در موردکه ت ــده اســانجام شاصلاح نژاد گیاهان  هاینظامافشانی و ردهــگ رویها شــپژوه

 متعلقطور کلی غلات . بهاشاره کرد( 1993) 2( و فری1995) 1روبیک به نتایج مطالعاتتوان می کشاورزی

ها بیشتر میوه افشانیگرده شوند در حالی کهافشانی میتیره گندمیان، مانند ذرت و سورگوم توسط باد گردهبه 

هستند و  3ضی از گیاهان دگرگشن اجباریــشود. بعمیانجام و سبزیجات توسط حشرات و سایر حیوانات 

پذیرند. اکثر درختان میوه معتدله و گرمسیری نیازمند می گونهاز همان گل را تنها از گیاه دیگری گرده

شود. میانجام رات یا حیوانات کوچک ــحش توسط هاآنافشانی افشانی اجباری هستند که گردهدگرگرده

به  -در نتیجه کاهش عملکرد و -محصولات  این دهی کماگرچه موارد کاملا مستندی وجود دارد که میوه

بررسی نقش تنوع رقم درختان  نیز بهاندکی  هایافشان نسبت داده شده است، اما پژوهشداد گردهکاهش تع

 .اندپرداختهو تولید بهتر میوه گیری دورگتلاقی  توسعهمیوه در 

به عنوان  جانوریی هاناافشفاوتی دارند. بسیاری از گردهـهای زندگی متنیازها و چرخه هاناافشگرده

مختلف حشرات وجود  یهانخورده نیاز دارند. گونهیعی و دستـزندگی خود به مناطق طب هـبخشی از چرخ

های کنند. دستورالعملاز گیاهان تغذیه می فاوتـمتاهای ـمختلف در دم هایالـروزها و سد که در ـدارن

پیشنهاداتی برای برطرف  هئافشانی در محصولات و ارامبودهای گردهـجدیدی برای شناسایی و ارزیابی ک

(. اصلاح نژاد برای 2011ه شده است )وایسیر و همکاران، ـتهیالی ـی احتمبودهاـکردن یا کاهش این کم

 مدیریتی برای ارــراهکک ــنوان یــحصولات به عــی از مـافشان برخگرده ندهــکنذبــهای جژنوتیپ

؛ سوسو و همکاران، 1991است )جکسون و کلارک،  افشانی مورد بررسی قرار گرفتهافزایش عملیات گرده

1996.) 

 

                                                      
1. Roubik 

2. Free 

3. Obligate cross-pollinators 
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توسط  کشاورزی هاینظامدر بوم زنده و غیرزنده اجزایبندی و طبقه یابیصفت

 کشاورزان

را با استفاده از اصطلاحات علمی بیان  و غیرزنده زنده اجزایاگرچه ممکن است کشاورزان درک خود از 

وهوا، خاک و در دسترس دانش و آگاهی اکولوژیکی زیادی در مورد آب هاآننکنند، اما با این وجود 

مزرعه  ی وو سایر عناصر محیط هاهای هرز، آفات و بیماریو علف گیاهانهای بین کنشبرهم ،بودن رطوبت

اجتماعی و  هاینظامجمعی یا تاریخی پویایی انسان و محیط در  دارند. دانش اکولوژیکی سنتی، حافظه

توان انتظار داشت که دانش اکولوژیکی تر باشد میطولانی تاریخی . هرچه این حافظهباشدمیی اکولوژیک

اکولوژیکی باشد و سازگاری جوامع با تغییرات -های تعاملات اجتماعیپیچیدگی دهندهسنتی دقیقا انعکاس

یریت منظر و فرآیندهای کند. دانش سنتی در مورد مصرف گیاهان، مد تسهیلبیشتر پیرامون را  هاینظامبوم

ناپذیر از ساختارهای سازمانی و نهادی باشد تواند بخشی جداییمی یکشاورز هاینظامبوماکولوژیکی در 

اند تعاملات افراد در بیشتر مورد بحث قرار گرفته هشتمبه عبارت دیگر، نهادهای اجتماعی که در فصل  –

(. ون 2004کنند )اولسون و همکاران، منابع را تنظیم میدهند و موارد استفاده از مورد منظر را شکل می

( 2009و همکاران ) 4(، و بنتلی2000) 3(، نابهان2000و همکاران ) 2(، برکس2011و همکاران ) 1اودنهوون

در مناطق  و کشاورزانکه مردم  پردازندمی خاص سنتی و ییهاروش طی مطالعات مختلف به توصیف

 .شناسندمختلف جغرافیایی می

دانش بر  ارج نهادنبرای  آغازی نقطهاست، سیستماتیک  کشاورزانکه درک و آگاهی  امرتشخیص این 

های بومی دقیقی بندیروستایی دارای طبقه مناطق . کشاورزان و سایر ساکنانباشدمیاکولوژیکی کشاورزان 

خود،  درکاس تجربیات و ــاسشاورزان بر ــند. کــغیرزنده و زنده هست اجزای بندیبرای شناسایی و طبقه

های ، پدیدههاانوران، خاکــبرای گیاهان، جبندی قومی( )آرایه 5بندی یا اتنوتاکسونومیطبقه هاینظام

های ویژگیسایر  ها وها، رودخانهپهــنوان مثال، تــگیاهی، سازندها )به ع هایوهوایی، انواع پوششآب

ها و سایر های هرز، رقبای گیاهی، همزیستها، علففات و بیماریتوپوگرافی( و مراحل توالی اکولوژیکی آ

 شودمطرح میکه  هاییپرسش(. 2-6ند )جدول ــدهمحیطی را توصیف کرده و توسعه میهای زیستحوزه

بندی طبقه گیردرا در بر می هاآنط ــکه محیتلف ــمخ هایحوزهاین است که کشاورزان محلی چگونه 

                                                      
1. Van Oudenhoven 

2. Berkes 

3. Nabhan 

4. Bentley 

5. Ethnotaxonomy 
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ها در انتخاب و مدیریت ؟ آیا این ویژگیکدام هستندمنظر  ایجاد ای جغرافیایی غالب برهویژگی ؟کنندمی

 مهم هستند؟ هاآنبرای زراعی ارقام 

مانند  هاآنو شیمیایی  یرا بر اساس خصوصیات فیزیکی، مورفولوژیک نظامبومهای کشاورزان ویژگی

تواند شاخصی از بندی اکولوژیکی کشاورزان میطبقه هاینظامکنند. میبندی ها طبقهبافت و رنگ خاک

. به عنوان مثال هستندط ــرتبــم اــو یهای محیطی باشد که به ویژه برای کشت ارقام مختلف مهم ویژگی

دهد که تنوع بارندگی مینشان  از میزان بارندگی یا الگوهای بارش در یک منطقه یاتنوتاکسونومی دقیق

دارد. در  هاآناز سوی ثیر زیادی بر انتخاب ارقام ات کهت ـکننده اسیینـویژگی تع رای کشاورزان یکــب

 ودــسوب شــمح اساسی چالشکن است یک ـگرگ ممـرما و تـس وقوع فاعات بالا شدت و فراوانیــارت

 (.1-6)کادر 

 هاینظامآن بر  ثیراو ت تغییر اقلیمبه  نسبتبندی محیط پیرامون، کشاورزان در سراسر جهان علاوه بر طبقه

های دماهای گرمتر )به ویژه شب شامل ترین مشاهدات کشاورزانای دارند. رایجکشاورزی آگاهی گسترده

ای ارتباط و همبستگی زیادی دارد های هواشناسی منطقهگرمتر( و بارندگی نامنظم و کم است که با داده

 (.2009)گتیبو، 

 

 کشاورزان با گفتگو و ها برای بحثآن ابعاد و محیطیزیست هایدامنه پیشنهادی فهرست  .2-6 جدول

 کشاورزان با گفتگو و بحث ابعاد حوزه

 هاصخره فلات، ها،دره بستر ها،رودخانه ها،تپه شامل شکل؛ و محل ارتفاع، 1چهرزمین

 زهکشی، مشخصات رطوبت، ثبات، کارایی، ،2کارپذیری رنگ، بافت، حاصلخیزی، خاک

 آبشویی خاک، فرسایش به حساسیت خاک، در زنده مواد شوری، کاربردپذیری،

 موقعیت جمله از) تماس با محیط، توپوگرافی ارتفاع، تعرق، و تبخیر بارش، دما، اقلیم

 بودن فصلی باد، ،(آبی هایو پهنه خشکی هایتوده

 انسانی، مدیریت یا پراکنشمیزان  ،(غالب هایگونه شامل) 3فلوریستیکی ترکیب نوع پوشش گیاهی 

 هرز هایعلف اطراف، گیاهی پوشش شاخص هایگونه

 محل سکونت خانوار، مالکیت تا فاصله مدیریت، میزان شده، اعمال فناوری کاربری زمین

 اولیه پراکنش میزان آیش، هایسال تعداد اهمیت کشت نوبتی، اکولوژیکی جانشینی مرحله

                                                      
1. Landform 

2. Workability 

3. Floristic composition :دارد )مترجم( سروکار ناحیه يک گیاهان گسترش میزان و شمار و نوع با که شناسیگیاه از بخشی . 
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 سنتی دانش با همراه 1کینوا در گیاه تگرگ و یخبندان برابر.  مقاومت در 1-6کادر 

. باردتگرگ می تصادفی طور به بارانی فصول در و يخبندان است سال در روز 22۰تا  2۰۰ بولیوی ارتفاعات در
 هایناکوهست) شمالی بادهای يا( 2آتاکاما صحرای) غربی سرعتکم بادهای وزش آسمان، در ابر عدم وجود
 در نظر گرفته بولیوی ارتفاعات در يخبندان وقوع اصلی هایشاخص عنوان به محلی کشاورزان سویبرفی( از 

 برای اصلی هایباد از شاخص عدم وزش و موضعی و تاريک ابرهای وجود روزانه، دمای حداکثر. شوندمی
 کشاورزان و آگاهیدانش . داد انجام قبل ساعت سه تا دو توانمی را بینیپیش. است تگرگ وقوع بینیپیش

  تگرگ يا يخبندان ها اغلبدر آن که مناطقی را دهد تامی امکان را ها اينآن به هوايی و آب هایشاخص از
مناطقی که ضريب خطر  تولیدکنندگان، بنابر اظهارات. کنند شناسايی را افتندمی اتفاق زمانهم پديده دو هر يا

ذهنی  نقشه دانش اين از تفادهـاس با هاآن. هستند دهـش ناختهـش کاملا يخبندان و تگرگ در آنها بیشتر است
 ارتفاعیکم و هموار هایتـدش بالا زدگیيخ در خطر مناطق. اندردهـک آوریجمع را زراعی هاینظام با مرتبط
يخبندان  وقوع سرمازدگی و خطر ها کمتر باکه دامنه تپه حالی در يابد،می تجمع هاآن در آب معمولا که هستند

 .مواجه هستند
 شامل و است و کوچک اکوسیستم خرد و يخبندان مخصوص يک سرما از ناشی خطرات با مقابله راهبردهای

 اتفاق ندرت ها بهدر آن يخبندان و سرمازدگی که ايیـهتپه: باشدمی ایواريته یاتـخصوص و کاشت تاريخ
 .کاشت دارند هایتاريخ به توجه با زودرس بیشتری يا ديررس ارقام و ترگسترده کاشت هایتاريخ افتد،می

 در سوزیآتش ايجاد ديگر روش. است تگرگ یرـمس هدايت هایيکی از روش فشهـفش پرتاب و دود تولید
 در تا کندمی موظف را خود افراد از نفر دو يا يک جامعه هر. است سرد هایبـش در کاشت هایمحل اطراف

 مسیر تا کنندمی دود ايجاد هاناچوپ و کشاورزان هشدار، به پاسخ در. دهند هشدار تگرگ مورد احتمال بارش
 (2۰۰6بونیفاچو، ) بکاهند آن شدت از يا کرده منحرف را تگرگ

 
 و کشاورزی زیستی تنوع کاربرد به شرح (2012) همکاران و 3موردی، میاتوویچ مطالعه 172 بررسی در

 هاآن. اندپرداخته تغییر اقلیم به مربوط هایشـتن مقابل در آوریتاب ویتـآن در تق با مرتبط تیـسن دانش

تغییر  کشاورزی خود در مقابله با هاینظام بومآوری تاب از لزوم اطمینان محلی بر جوامع که اندشده متذکر

 .اندداشته تاکید اقلیم

                                                      
۱. Quinoa :در اخیراً  و کردندمی مصرف را آن دانه جنوبی آمريکای سرخپوستان که پرو و شیلی بولیوی، در آند هایکوه بومی گیاهی 

 (.مترجم) است کرده پیدا زيادی محبوبیت گندم جمله از غلاتی ترسالم جايگزين عنوان به آن مصرف غربی کشورهای
2. Atacama 

3. Mijatović 
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به  1سکوبندی مزارع )مانند نندـکمی جادـای خود هاینظامبوم در شاورزانـک که راتیـتغیی از یـبرخ

 منظم نگهداری به زمان در طول صحیح عملکرد برای دستیابی به اما هستند فرسایش( دایمی منظورکاهش

همانند  شوند،می مدیریت دهه یا سال زمانی مقیاس در تغییرات سایر(. 2012 همکاران، و استنچی) دارد نیاز

 هستند ترمدتکوتاه نیز مداخلات برخی که حالی در افتد،می اتفاق جنگل و مزارعآیش تناوب  در آنچه که

 مداخلات. شودزراعی که به صورت روزانه انجام میگیـاهـان  رقبای حذف جهت هرز هایوجین علف مانند

 است ممکن هاآن تاثیر و درنتیجه شود انجام محصول رشد و توسعه مختلف مراحل در تواندمی مدیریتی

 چندین زراعی فصل یک طول در است نیز ممکن هرز هایوجین علف مانند موقت مداخله .باشد متفاوت

 مثال، عنوان به. باشد متفاوتی کمیت یا به میزان تواندواکنش کشاورز می دقیق نوع همچنین. شود تکرار بار

محصولات  بر متفاوتی اثرات است کنـمم زراعی تناوب یا رزـه هایعلف نـهای وجیوهـشی مختلف مقادیر

 مصنوعی یا طبیعی است ممکن هاکشعلف و کودها آفات، دفع سموم مانند هایینهاده. کند ایجاد گیاهی

 .باشدمی متفاوت هاآن اثرات و باشند

 تقویم از استفاده(. 1-6 شکل) کرد یهـته کشاورز گروه با راهــتوان هممی را لیــفص تقویم یک اغلب

 .کند توصیف و ارائه فشرده نمودار یک را در چرخه تواند کلمی خطی، تقویم نه و ایدایره

 یک کاشت زمان و محل تعیین به عنوان راهنمایی برای بندیطبقه هاینظام به ممکن است کشاورزان

 هایگونه دیگر ارقام حتی و تحولی مراحل خاک، خاص، توپوگرافی با ترکیب در ارقام کشت خاص، رقم

 نظام کشاورزی یا نوبتی تــکش در. باشند متکی مخلوط تــکش هایروش ارقام درهمانند کشت  زراعی،

 تعداد به بستگی این که دـکارنمی واحد زمین یک در را مختلفی هایگونه یا ارقام کشاورزان ای،دوره

 سیستم یک در. است گیاهان قرار داشته رشد مجدد 2توالی مرحله و آیش تحت این زمین که دارد هاییسال

مختلف کاشته  هایگونه ترکیبات با است ممکن کلیدی زراعی هایگونه در ژنتیکی تنوع مخلوط، کشت

 .باشد ارتباط در هاویژگی سایر یا خاک با سازگاری رسیدگی، زمان به توجه شده با

 استفاده خاک بندیطبقه نظام محلیِ از 4روستای یاکسکابا در کشاورزان مکزیک، در 3منطقه یوکاتان در

 ارقام کشت فهم برای کلیدی ت وــاس پیچیدگی دارای خاک رسمی بندیبه همان میزان طبقه که کنندمی

 و خاک خاص هاژگیــوی اــب ییهانامک در را ذرت یاکسکابا ارقام کشاورزان(. 3-6 جدول) است محلی

 و اـیـلوب ذرت، امـارق رجیحاـت اورزانـکش. دشونـمیکشـت  ارقام گییدـرس انـزم اسـاس رـب وپوگرافی وـت

                                                      
1. Terraced fields 

2. Successional stage 

3. Yucatán 

4. Yaxcabá 
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 جدول در 2و باکسلوم 1کنکاب)کنند کشت می ریزدانه و عمیق سیاهِ و قرمز هایخاک در را حلوایی کدو

 طولانی مدت بیشتر به صورت کاشت ارقامِ  که حالی در هستند، محدود بسیار وسعت نظر از معمولا که( 6-3

 (.2000 همکاران، و آریاس) شودانجام می سنگلاخی و عمقکم هایخاک در
 

 
 نمودار این. مکزیك یوکاتان، در 3کشاورزی میلپا به مربوط هایفعالیت چرخه: فصلی تقویم از اینمونه . 1-6 شکل

 صورت به و شده شروع اینجا از چرخه زیرا شود، خوانده چپ سمت پایین از ساعت هایعقربه جهت در باید
 یاکسکابا، در کشاورزان با مصاحبه بر اساس تاکسیل جان توسط نمودار) رودمی پیش ماه 18 تا 15 طی در چرخشی

 (نویسنده اجازه از با کسب مجدد چاپ یوکاتان تهیه شده است؛

                                                      
1. K’ankab  

2. Box-lu’um  

3. Milpa agriculture :سپس  و بصورت مداوم عملیات کشاورزی انجام آن در چندسالی که جنگلی کوچک زمین قطعه: میلپا کشاورزی
 (.مترجم) کنندبه جهت ايجاد تقارن و بهبود حاصلخیزی آن قطعه را رها می
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. 1990)فائو،  خاک یعلم بندیرده و مکزیك یوکاتان، در خاک محلی بندیرده بین تشابه و مطابقت . 3-6 جدول

 (2سازمان بایوورسیتی اینترنشنال کسب اجازه از با (،2000) 1رودریگز خوان از
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        * (Lithosolلیتوسول )

   * *  * *  (Rendzinaرندزینا )

   * * *    (Combisolکامبیسول )

  * * * *    (Luvisolلوویسول )

   *      (Nitosolنیتوسول )

 * *       (Vertisolسول )ورتی

 *        (Gleysolسول )گلی

 

 که انددریافته 3شناسانقومزیست کشاورزان، ولیدیــت هاینظام در ودــموج جانوران و گیاهان برای

 مطالعات. قابل قیاس هستند گونه سطح در و 4ایتاکسونومی لینه رسمی نظام با کاملا محلی هایبندیطبقه

 کشاورزی هایاتنوتاکسونومی که دهدمی نشان 5پاپوآ گینه نو و در مکزیک متفاوت هایمکان در شدهانجام

 و شناسانگیاه توسط که نموده شناسایی را محلی جانوری و گیاهی هایگونه از مشابهی تعداد بومی

 از بالاتر بندیطبقه سطح در(. 2008برکز، ) شده است مشخص مندنظام دقیق هایفهرست در جانورشناسان

 ای،لینه ناکسونومی لافــخ رــب هــل کــه این دلیــب اول هــدرج در است، ودــمشه ترــکم ابهــتش ا،ــهگونه

تشابه  همچنین. کنندنمی استفاده خود دهیسازمان اصلی مفهوم عنوان به تکاملی روابط از هااتنوتاکسونومی

حشرات در  مثال عنوان به) قابل مشاهده نیستند راحتی به که موجودات از هاییگروه برای کمتری مطابقتو 

 دیگر طرف از. دارد وجود روستایی، مردم زندگی برای کمتر های دارای اهمیتگروه برای یا( پرندگان برابر

 بالایی فرهنگی اهمیت از که اتیودــهای محلی موجها یا تاکسونومیبندیتمایل بیشتری برای تمایز رده

شده  داده توضیح پنجم فصل در که ورــهمانط(. 1993 هون،) ود داردــوج زراعی ارقام دــمانن برخوردارند،

 زراعیگیـاهـان  در ژنتیکی تنوع واقعی با الگوهای زراعی ارقام بومی قرینگی اسامی برای امر است، این

 های مهمی است.حائز دلالت

                                                      
1. Juan Rodriguez 

2. Bioversity International 

3. Ethnobiologists 

4. Linnaean systematics 

5. Papua New Guinea 
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 توان به همراه کشاورزان ومی را کشاورزی هاینظامبوم محلی عوامل نسبی اهمیت به مربوط اطلاعات

پیشتر  که همانطور. کرد آوریجمع مندپنجم به طور نظام فصل در شده ارائه مشارکتی هایروش طریق از

حاصل از کارهای های و داده میدانی مشاهده به باید کشاورزان دانش سازیکمیّ و مشاهدات شد، ذکر نیز

 مورد در کشاورزان اعتقادات و دانش شناسایی برای هاروش ترینمعمول. پیوند یابد و آزمایشگاهی میدانی

 شامل که مشارکتی، تجسم و نمودارسازی( 1 :از کشاورزی عبارتند هاینظامبوم زیستیمحیط هایمولفه

برداری نقشه( 2 باشد؛می ساختارها و روابط فرآیندها، توضیح و دادن نشان برای نمودار و ترسیم خطوط

منظر  سطح در اجزا دهیجهت و مکان تعیین برای مرزها گذاریعلامت و بردارینقشه شامل که مشارکتی،

 به مربوط اطلاعات سازیمرتب و بندیرتبه مشارکتی جهت کدگذاری و بندیرتبه( 3 و است؛ اندازو چشم

 اجزا مقایسه و بندیاولویت بندی،دسته منظور به محیط زیستیویژگی یا وضعیت  مختلفِ یک صفات

 دانش آوریجمع برای که تــاس روشی 1ترانسکت برداری به روش خطی یانقشه. (2000تاکسیل و نابهام، )

 برداری به روشنقشه. یردــگمی قرار استفاده مورد یاورزــکشهای نظامبوم از برداشت درباره کشاورزان

 گروه به تا است( نقطه ترینپایین تا نقطه بالاترین از معمولا) طقهــمن در روی گروهیپیاده شامل ترانسکت

 پراکنش گیاهی، در پوشش موجود الگوهای توپوگرافی، مدهــع هایویژگی یفــتوص و شناسایی امکان

 .بدهد را بیوفیزیکی هایمحدودیت و گیاهان و جانوران

 تعیین برای پنجم فصل در یف شدهــروش توص به توانمی را هابیماری و آفات از کشاورزان مشاهدات

 در اوگاندا انجام شده، (2012) همکاران و 2مولومبا که توسط مطالعه در یک. کرد آوریاسامی ارقام جمع

نخست  زا،بیماری عوامل/آفات هایکنشبرهم و هابیماری و آفات از کشاورزان درک و دانش تعیین برای

 کشاورزان سپس. کنند غیرسالم تقسیم و سالم گیاهان گروه دو به را گیاهی مواد شد تا خواسته کشاورزان از

هایی که از به گروه را که ناسالم گروه گیاهان داده بودند تشخیص گیاهان در که علایمی اساس بر مجددا

 مشاهده آفاتِ و هابیماری برای گیاه علایم تشریح. کردند تقسیم اندصدمه دیده های مختلفو بیماری آفات

 رشد مختلف مراحل در و( ریشه میوه و ساقه، برگ،) گیاه مختلف هایدر اندام علائم از فهرستی شامل شده،

 به در نظر دارند گیاهان رشد مختلف مراحل عنوان به که را آنچه شد تا خواسته کشاورزان همچنین از. بود

 از و شد داده نشان ارائه نداده بودند نیز هاآن که دیگر هایبیماری از تصاویری سپس. کنند مشخص روشنی

 درخواست کشاورزان از سپس. کنند را ذکر هاآننام  و را شناسایی هابیماری این تا شد خواسته کشاورزان

 به توجه با را ارقامنهایت  در و اییــاســرا شن مختلف هایبیماری و آفات از ناشی خسارت شدت تا شد

از کشاورزان  همچنین. کنند بندیرتبه های کشاورزینظام در هابیماری و آفات برابر در مقاومت سطح
                                                      
1. Transect mapping 

2. Mulumba 
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دانند ترسیم های زراعی خود میدر نظام هابیماری و آفات به عنوان منشأ انواع هاآنتا آنچه را که  خواسته شد

 هابیماری و آفات مدیریت و مناسب کاشتهای نهاده انتخاب برای را های مورد استفاده خودکنند و روش

 .استنتایج  از این گونه مثالی 4-6 جدول. کنند توصیف
 

 پیچیده هایداده مجموعه 1چندبعدینگیِ کاهش

های خاک های کشاورزی است از قبیل:نظامامل تنوعی از عوامل بومـهای زراعی شحفاظت از تنوع زمین

. جانوری یا گیاهی هایگونه مختلف تعداد و ریتـمدی هایها، شیوهبیماری هرز، هایعلف پیدایش مختلف،

 غنای یعنی) هاگونه تعداد براساس معمولا و ودـشمی اطلاق خاص نظامبوم یا منطقه یک در تنوع به آلفا تنوع

 دارد اشاره دیگر مکان به مکانی از هاگونه بـترکی در تغییر به اـبت تنوع. شودمی بیان نظامبوم آن در( ایگونه

 بتا تنوع در(. محیطی هایشیب امتداد در یا دیگر کشاورز زرعهـم به کشاورز یک مزرعه از مثال عنوان به)

 گاما تنوع. است شده مقایسه هاینظامبوم از هریک تصـمخ هـک ودـشظر گرفته میـدر ن هاونهـگ لـک تعداد

 (.1972ویتاکر، ) است منظر یا منطقه یک کلی تنوع گیریاندازه

غیرزنده  نظیر عوامل) عامل هاده است ممکن کشاورزی هاینظامبوم ها درداده از معمولی مجموعه یک

تقریبا  و کرده باشد تــثب را( کشاورزان هایتوصیف و تجربی هایگیریاز اندازه نظامبوم مدیریت و زنده و

 فصل در که همانطور د.رمحاسبه کبتوان ای را داده مجموعه چنین ابعاد همزمان طور به که است غیرممکن

 است ابعادی تعیین با هاداده موعهــمج سازیساده تحلیل، و تجزیه مراحل نخستین از یکی شد نیز بحث پنجم

 آوریجمع در توجه مورد متغیرهای درمورد گیریتصمیم هنگام .است لازم هاداده تغییرات توصیف برای که

 بینشی توانندمی اغلب هاآن. است کشاورزان با مستقیم مشورت قدم اولین اکولوژیکی، و کشاورزی هایداده

 به برای شدهانجام اقدامات و زراعیگیـاهـان  تولید بر هاآن تاثیرات و محیطی محلی عوامل مورد در همتابی

 هایتنش است ممکن عوامل از برخی. ارائه دهند مشکل بروز ورتـص در هاآن تاثیرات رساندن حداقل

 را بیشتر تولید امکان تواندمی دیگر برخی که حالی در اند،شده سازگار هاآن باسنتی  ارقام که باشند محیطی

گیـاهـان  ژنتیکی تنوع برای اکولوژیکی و شاورزیـک اتـتحقیق انونیـک نقاط کلی ورـط به. نندـک دودـمح

 :از زراعی عبارتند

 و گذارند؛تاثیرمی محصول ژنتیکی تنوع وپراکنش برمیزان که زنده یا غیرزنده یهاناگرادی شناسایی 

 کنندقلمداد می محدودکننده یا مانع را هاآن کشاورزان که زنده و غیرزنده عوامل توصیف.  

                                                      
1. Dimesionality 
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 اوگاندا هاینظامبوم زراعیگیاهان  هایبیماری و آفات برای کشاورزان توصیف و بندیطبقه . 4-6 جدول

 Colletotrichum نام علمی
indemuthianum 

Phaeoisariopsis 
griseola 

Ophiomyia 

phaseoli, 
O. 

spencerella 

Cosmopolites 
sordidus 

(Germar) 

Helicotylenchus 
multicinctus 

(Cobb), 
Pratylenchus 
goodeye (Sher 

and Allen) 

Mycosphaerella 
fijiensis 

 نماتدها   4شپشک موز  3مگس لوبیا  2ایلکه برگی زاویه  1آنتراکنوز نام عمومی
بیماری قارچی 

سیگاتوکای سیاه 
  5موز

های( نام )نام
 کشاورزان

 علایم مجموعه
 (خاص نام بدون)

 7اکیسانزیر 6آماتولوژوجو
کاجوجو، 

کایوو،کیسوکومی، 
  8اکیکوکو

 9انجوکا  لوسنسرا،
 

 علایم مجموعه
 (خاص نام بدون)

توضیحات 
 کشاورزان

 هایبرگ پوسیدگی
 هایقسمت از گیاه

 هایغلاف فوقانی،
 عدم آبگزیده،
 بذر، تشکیل

 ضایعات تشکیل
 امتداد در ایقهوه

 ساقه و حاشیه
 برگ.

 فاسد هایغلاف
 شده،

 هایغلاف
 * دیدهآسیب

 * زرد گیاهان

 از کورم یا پیاز توپر
 آید،می بیرون زمین

 زرد هابرگ
 غلاف شوند،می

 به و شودمی خشک
 متصل ساقه

هایی حفره مانند،می
در کورم  برش هنگام

 ریزش شود،دیده می
 مراحل در هابرگ
 کوتوله خوشه اولیه،

نامطلوب  و کوچک و
 که وقتی است،

 شکافته ساقهشبه
 نوار و خطوط شود،

 رنگی.

 و پوسیده هایریشه
 و خشک هایریشه

 منجر شده ضعیف
 واژگونی سر گیاه به

 کاهش شود،می
 سفت عملکرد،
بخش  شدن
 هاشاخه خوراکی،
 برداشت هنگام
 خشک و سفت

 کورم شوند،می
 و هابرآمدگی فاسد،

 غلاف، هایشکاف
 از ریشه قبل
گیاه  واژگونی سر
 شود.خشک می

قسمت  در هابرگ
 خشک حاشیه

 خشک شوند،می
 ها،برگ نوک شدن
 خشک هایلکه
 گیاه ها،برگ روی

 اما شود،می خشک
 هرگز ریزش

توقف  کند،نمی
 ساقه رشد شاخه،

 سیاه هایلکه دارای
 میانی برگ است،

 شود،می خشک
 به های خوشهشاخه

 بزرگ لازم اندازه
 شوند.نمی

 تاثیر تحت بخش
 گیاه گرفته قرار

 کنندگانتوصیف)
 (کشاورز

ها، ها، غلافبرگ
 ساقه

 هاغلاف
ریشه، ساقه، 

 هابرگ
 هابرگ هاریشه کورم، ساقه

                                                      
1. Anthracnose 

2. Angular leaf spot 

3. Bean fly 

4. Banana weevil 

5. Black sigatoka 

6. Amatologojjo 

7. Ekisanzire 

8. Kajojo, Kayovu, Kisokomi, ekikoko 

9. Lusensera, Enjoka 
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 .4-6 جدولادامه 

 Colletotrichum نام علمی
indemuthianum 

Phaeoisariopsis 
griseola 

Ophiomyia 

phaseoli, 
O. 

spencerella 

Cosmopolites 
sordidus 

(Germar) 

Helicotylenchus 
multicinctus 

(Cobb), 
Pratylenchus 
goodeye (Sher 

and Allen) 

Mycosphaerella 
fijiensis 

 خشکی مرحله
 اصلی

 کنندگانتوصیف)
 (کشاورز

گلدهی، 
 دهیغلاف

گلدهی، 
 دهیغلاف

 گیاهچه
مرحله آغازین، گلدهی، 

 برداشت، همه مراحل
 دهیشاخه مراحل همه

 اهمیت
 در کشاورزان

 و آفات با مقایسه
 دیگر هایبیماری
 سیستم در

بر  کشاورزان
 اساس مکان

      

 متوسط زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد  1ناکاسکه

 کم کم زیاد زیاد زیاد زیاد 2کبوهه

 - - - زیاد زیاد زیاد 3ربایا

 زیاد زیاد زیاد - - - 4بونیارگورو

شد )منبع: ها به این علائم داده می* کشاورزان علائمی را ذکر کردند، اما هرگز نام بیماری را بیان نکردند. اهمیت زیای نیز در همه مکان

 ( .2012همکاران، مولومبا و 

 
 5بندیرسته و بندیطبقه

. است بندیرسته و بندیطبقه پیچیده، هایداده مجموعه چندبعدینگی کاهش برای رایج آماری روش دو

 هایویژگی اساس بر مطالعه مزارع مورد یا هامحل بین روابط بررسی برای توانندمی چندمتغیره هایروش این

 صفات اساس بر زراعیگیـاهـان  هاینمونه بین روابط نیز و هاآن مدیریت و غیرزنده عوامل زنده، متعدد

 هایویژگی اساس بر هاخانواده میان در و ،(چهارم و پنجم هایفصل) ژنتیکی نشانگرهای یا و مورفولوژیکی

 هایروش این، بر علاوه شوند. استفاده( شوندم مطالعه میــنه و مــهشت هایفصل) اقتصادی و اجتماعی

                                                      
1. Nakaseke 

2. Kabwohe 

3. Rubaya 

4. Bunyaruguru 

5. Classification and ordination 
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 اکولوژیکی و -کشاورزی اطلاعات و محصولات ژنتیکی تنوع روابط شناسایی به دــتواننمی بردارینقشه

 .کنند کمک مکانی مختلف هایمقیاس در اقتصادی -اجتماعی

 ممکن هااین روش. کنندمی بندیگروه مشابه را هایویژگی با هایموجودیت بندی،طبقه هایروش

 نتیجه در که باشند، مراتبیسلسله غیر شود، یاحاصل می 1یک دندروگرام نتیجه در باشند، مراتبیسلسله  است

 بندیخوشه مختلف هایالگوریتم هااین از هریک برای. شوندمی ایجاد مشابه هاینمونه از هاییگروه فقط

 بندیقهـطب. دـآیبدست می متفاوتی کاملا نتایج مشابه، هایداده مجموعه با لبـاغ که دارد وجود تلفیـمخ

 بهتر بزرگ نیز هایداده مجموعه برای اغلب بنابراین و است ترریعــس توجهی قابل طور به مراتبیسلهـغیرسل

 (.1982گوچ، ) باشدمی

 ایگونهبه کندمی مرتب بعدیسه یا دو طرح یک درمکانی  صورت به را هانمونه بندی،رسته هایروش

 مشابه، هاویژگی با کشاورزان مزارع مانند مشابه، هاینمونه. است هاآن شباهت دهندهنشان هاآن موقعیت که

 اگر. دارند بیشتری فاصله یکدیگر از های بسیار متفاوتنمونه که حالی در دارند قرار یکدیگر نزدیکی در

 این شود که حاکی از استفاده دیگری برای اینماینده عنوان به تواندمی هریک باشند همبسته بسیار متغیر دو

 از توانمی هاهمبستگی این ناساییـش برای(. 1988کاستون، ) دارد ودـوج هاداده در 2ه افزونگیـک تـاس

 .کرد استفاده بررسی مورد متغیرهای تعداد کاهش برای بندیرستههای روش

 دیــبنقیاســم و( PO) 3قطبی بندیرسته مانند باشند، فاصله بر مبتنی توانندمی بندیتهــرس هایروش

 یا ماتریس متقارن ماتریس فاصله مربع، سـریـاتـم یعنی به -( PcoA) 5اصلی مختصات تحلیل یا 4چندبعدی

 7اصلی هایمولفه تحلیل توانمی ستگیـهمب بر مبتنی بندیرسته هایروش سایراز . متکی است 6هتـابـمش

(PCA )8معکوس گیریمتوسط شده است(، داده پنجم شرح فصل )که در (RA )گیری قوس تطبیقی تحلیل و

انجام  همبستگی یا کوواریانس هایماتریس اساس بر بیشتر اخیر هایروش. توان برشمردرا می( DCA) 9شده

 .مشابهت یا فاصله هایماتریس تا شودمی

 کنندهبینیپیش یا مستقل متغیر چندین میان رابطه مورد در بیشتر اطلاعات کسب برای چندگانه رگرسیون از

                                                      
1. Dendrogram 

2. Redundancy 

3. Polar ordination 

4. Multidimensional scaling 

5. Principal coordinates analysis 

6. Square, symmetric distance or similarity matrix 

7. Principal component analysis 

8. Reciprocal averaging 

9. Detrended correspondence analysis 
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 فصل در اقتصادسنجی هایمدل چارچوب در چندگانه رگرسیون. شودمی استفاده عیارم یا وابسته متغیر یک و

 محقق تا برای کرد استفاده امکان این از توانمی همچنین. است گرفته قرار بحث به صورت کامل مورد نهم

 بین ارتباط «چیست؟ کننده ...بینیپیش بهترین» م شود:ـآن فراه پاسخو شاید  عمومی فرصت این پرسش

 گروه یا هاخانواده از خاصی نظیر نوع کشاورزی و اکولوژیکی، عوامل از خاصی مجموعه با ارقام پراکنش

 از ارتباط گروهی برای که دیگری استروش ( CCA) 1کانونی تگیـهمبس تحلیل خاص، جنسیتی یا قومی

 گروهی به را وابسته متغیرهای از گروهی که شودمی استفاده مستقل متغیرهای از گروهی با وابسته متغیرهای

 با هاگونه الگوهای ارتباط میان برای( BDA) 2دودویی تشخیص یلــکند. تحلمی مرتبط مستقل متغیرهای از

 هایداده و چندحالته هایدادهتوسط  باید فقط ستیـمحیط زی هایداده. ودـشمی فادهـاست محیطی هایداده

 پوشش را جغرافیایی وسیع مقیاس که هاییداده برای. شوند بیان وجود عدم/وجود هایداده صورت به گیاهان

 مفید  دودویی تشخیص تحلیل هستند، دسترس در عدم وجود و وجود هایداده در حالتی که فقط یا دهندمی

 است ممکن که شودمی استفاده شدهتعیین پیش از هایگروه در( MDA) 3چندگانه تشخیصی تحلیل. است

 توصیف برای( MDA) چندگانه تشخیصی تحلیل. شوند مشخص قبلی بندیرسته یا بندیطبقه هایروش با

 استفاده هاآنتشخیصیِ  هایتاکسون همچنین و شدهتعیین پیش از هایگروه این میان هایتداخل و هاتفاوت

 .شودمی

 

 برداری از روابطنقشه: 5دور از سنجش و 4جغرافیایی اطلاعات هاینظام

 محیطی عامل یک مقدار یعنی. دهندمی نشان رامکانی  خودهمبستگی نوعی طبیعت در هاپدیده از بسیاری

 بین و درون مکانی روابط چنین. دارد ارتباط همسایه یهانامک در آن با ارزش کاملا خاص مکان یک در

 جغرافیایی یک اطلاعات نظام. کرد بررسی( GIS) جغرافیایی اطلاعات نظام از استفاده با توانمی را عوامل

 هانقشه یعنی - گرافیکی صورت به را مکانی هایداده همزمان تواندمی که تــاس داده پایگاه مدیریت نظام

 توضیحات و هابرچسب یعنی - منطقی پیوست مرتبط،مکانی غیر هایویژگی هایداده و - «چه مکانی» یا

حفاظت از  برای جغرافیایی اطلاعات نظام کاربرد را کنترل کند. -«چه چیزی»نقشه یا  درون نقاط مختلف

 به مربوط اطلاعات سایر و فرهنگی-اقتصادی شناختی،جمعیت هایداده تلفیق چالش مزرعه در محصول

                                                      
1. Canonical correlation analysis 

2. Binary discriminant analysis 

3. Multiple discriminant analysis 

4. Geographic Information Systems (GIS) 

5. Remote Sensing 
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 .کندمی نمایان هدف هایتاکسون و بیوفیزیک محیط به مربوط هایداده با را انسانی جوامع

 یانهارای برنامه یک است که 1GIS-DIVAویژه  توجه مورد ژنتیکی تنوع و هاگونه پراکنش و اطلاعات

 یکی،ــژنت ایــتعیین الگوه برای و است جغرافیایی هایداده تحلیل و جزیهــت و بردارینقشه برای رایگان

 دـباشردی میـید و کاربـی مفـوحش هایهـگون و زراعیگیـاهـان  شــپراکن در جغرافیایی و تیـزیسیطـمح

 جهت بیولوژیکی تنوع پراکنش ایشبکه هاینقشه تهیه برای آن از توانمی که (2001 همکاران، )هیجمنز و

 پراکنش سازیمدل امکان( 2012) فعلی نسخه. استفاده نمود مکمل یا کم زیاد، تنوع دارای میزان مناطق یافتن

ن ــور ایـرنامه مذکـب. ندـکمی فراهم را( 3اقلیمی پوشش سازیمدل ،2اکولوژیکیچ نی سازیمدل) هاهـونـگ

 هاگونه پراکندگی بینیپیش و وهواییآب هایداده جستجوی و بردارینقشه برای هاییگزینه با سازی رامدل

 .کندمی ترکیب هوایی و اقلیمی و آب مختلف هایمدل برای

از طریق کسب اطلاعات  هدف یک درباره ها و اطلاعاتداده آوردن دست علم به( RS) دور از سنجش

 استوار اصل این بر دور از سنجش. است( هاماهواره یا هواپیماها) نظر مورد هدف از دور معمولا دستگاهی از

کوتاه  ( موجUVبنفش ) ماوراء از اشعه را الکترومغناطیسی تابش زمین سطح روی فیزیکی جسم هر که است

 مورد در. است خورشید تابش این نهایی منبع و کندمی منعکس یا جذب بلند با طول موج مایکروویو تا

امکان  ما این به کند ومی جذب را نور تابش از مختلفی مقدار هابرگ در کلروفیل مختلف مقادیر گیاهان،

 آب. آوریم به دست غیره و آفات تاثیر گیاه، نوع گیاهان، فنولوژی وضعیت مورد در اطلاعاتی دهد تامی را

 دور از سنجش بنابراین و کنندمی منعکس و جذب خود فیزیکی یاتــخصوص به توجه با را نور خاک، و

 هایداده سرانجام. دهد ارائه خاک رطوبت درجه یا آب منابع وجود وجود یا عدم مورد در اطلاعاتی تواندمی

 ارائه را غیره و سبز سطح گسترش هوا، دمای مانند جانبی هایداده از ایمجموعه توانندمی دور از سنجش

 .است مفید محیط زیست مدیریت برای که دهند

 در ذکر شده فوق را اطلاعات لیهـک توانمی که است نـای دور از سنجش هایداده اصلی تـمزی یک

 نشان دهد که را «منظره» یک تواندمی +ETM ماهواره لندست مثال عنوان به. وسیعی به دست آورد مناطق

. در بر گیرد پیکسل هر در متر 30 4مکانی پذیریوضوح یا تفکیک با را کیلومتر 185×185ابعاد  به ایمنطقه

 حال این با. داد تشخیص را تفاوت متر 30 توان هرمی وسیع و گسترده منطقه یک در که است معنی بدان این

 دسترس در اکنون حسگرها جدید نسل. است درشت و بزرگ خیلی متر 30مکانی  وضوح موارد بعضی در

                                                      
1. htttp://www.diva-gis.org 

2. Ecological niche modeling 

3. Climate envelope modeling 

4. Spatial resolution 
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های ماهواره مثال عنوان به - دــدهن ارائه پیکسل را هر در متر چند وضوح با تصاویری توانندمی و هستند

 هایپوشش از بردارینقشه به قادر و دهندمی ارائه متر 5/2تا  متر 20 از را متوسطی فضایی وضوح 1اسپات

 را مطالعه (2008) همکاران و مقاله زای درباره حسگرها مطالعه برای) هستند گونه یا جامعه سطح در گیاهی

 (.نمایید

 مند هستیدزمانی علاقه هایسری هایداده تحلیل و تجزیه اگر به پژوهش هدف این به توجه با بنابراین،

 روی عبور از تکرار بین زمانی دوره) «2زمان بازنگری» یا زمانی وضوح ومکانی  وضوح ارزیابی قدم اولین

 تعیین برای گیاهی هایپوشش شاخص شناسایی بعدی مرحله است.( شودمی حس دور راه از که جسمی

 یابیبرون اولیه ایماهواره تصاویر از که است منطقه یک در زــسب برگ گیاهی هایپوشش تراکم کمیت

نرمال شده  شاخص گیاهی هایپوشش استفاده در شاخص مورد ترینشدهشناخته و بیشترین احتمالا. شودمی

 در سبز برگ گیاهی پوشش تراکم دهد تاامکان را می ما این به که است( NDVI) 3گیاهی پوشش تفاوت

 که است این( NDVI) گیاهی پوشش ده تفاوتــنرمال ش شاخص اصلی مزیت. را تعیین کنیم منطقه یک

 لایه یک عنوان به استفاده جهت و دهدقرار می دسترس را در( سال 20 از بیش) مدتهای زمانی بلندسری

 محصول، مدیریت زمینه در. ندــآماده هست گرــدی آماری ارزیابی برای یا( GIS) جغرافیایی اطلاعات امــنظ

 بهترین آوردن دست به برای هاشاخص سایر با بــترکی در اغلب گیاهی پوشش نرمال شده تفاوت شاخص

 گیاهی پوشش هایشاخص بررسی برای) گیردمی قرار استفاده مورد مختلفگیاهان  مدیریت برای اطلاعات

 از سنجش محصول چندین(. نمایید را مطالعه (2010هاتفیلد و پروگر )نتایج پژوهش ،گیاهان مدیریت در

 در منابع جزیی برای دیدن فهرست) هستند دسترس رایگان در اغلباستفاده و  آماده هاینقشه عنوان به دور

بسیار  پذیریوضوح و تفکیک آزاد و رایگان محصولات اصلی ایراد(. کنید مراجعه ب پیوست به اینترنت

 .نامناسب باشند بالا وضوح با لازم تصاویر تهیه شود جهتاست که سبب می هاآنپایین 
 

 نظامبوم عملکرد و تنوع

 و انرژی مسیرهای شود،می منقرض محلی صورت به های کشاورزینظامبوم در رقمی یا گونه که بار هر

 برای جوامع توانایی نظام وبوم اثربخشی و کارآیی در یراتیــتغی هــدر نتیج روند،می بین از غذایی عناصر

 فرآیندهای تنظیم از که هستند خدماتی 4تنظیمی خدمات. ودــشمی ایجاد محیطی نوسانات به پاسخگویی

                                                      
1. spot 

2. Revisit time 

3. Normalized Difference Vegetation Index 

4. Regulating services 
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 به دست افشانیگرده و آب تنظیم ها،بیماری و آفات کنترل اقلیم، ظیمــتن و کربن بــترسی ماننداکوسیستم 

 برابر در را محصولات پذیریآسیب و دهندمی افزایش را افشانیگرده کارایی و آب کیفیت هاآن. آیندمی

 چرخه 1حمایتی خدمات. دــدهنمی شــکاه( خشکسالی سیل،) عیــطبی بلایای و بندپایان آفات و هابیماری

 میان رابطه طبیعی هاینظامبوم در. شودرا شامل می خاک تشکیل و خاک غذایی مواد چرخه هیدرولوژیکی،

 گرفته قرار بررسی مختلف مورد مقالات در گسترده طور اکوسیستم به حمایتی و تنظیمی خدمات و تنوع

 کشت هاینظامبوم زراعی درگیـاهـان  ژنتیکی زیستی تنوع بالقوه نقش به اخیرا(. 2001 کابیدو، و دیاز) است

( 2008) همکاران و 2جرها .است بسیاری شده اکوسیستم توجه حمایتی و تنظیمی خدمات ارائه جهت شده

 اتـفـص شـافزای از تـحمای زراعی درگیـاهـان  کیـژنتی تنوع بالقوه نقش یـبررس رایـب را ارچوبیــچ

 دـانه دادهــئارا کشاورزی نظامبوم زیستی زایــاج رـایـس رایـب ساختاری هاینشــکمــبره و 3کارکردی

 (.2-6 شکل)

. پردازدموجودات می صفات دامنه و ارزش مختلف که به موجودات تعداد کارکردی نه تنها به تنوع

 هاآن تعامل یعنی نحوه –اکولوژیکی نقش نظر از را هاگونه صفاتی هستند که دسته از آن کارکردی صفات

 ،4کنندهتسهیل هایشــکنبرهم(. 2001 کابیدو، و دیاز) ندــکنمی معین –ها گونه ایرــس و یطــمح با

 مشخص(. 2001 همکاران، و مولدر) دهندمی رخ ارقام یا هاگونه بین در که هستند مثبتی هایکنشبرهم

 تعداد افزایش با سنتی ارقام از متنوعی هایمجموعه صورت به زراعیگیـاهـان  ژنتیکی تنوع که است شده

 و کارکرد اکوسیستم عملکرد بر مستقیمی تاثیر کننده،تسهیل هایکنشبرهم افزایش و کارکردی صفات

ن ــیــزم بالای و( زیخاک موجوداتی) ینــزیر زم در مرتبط تیــتنوع زیس ترشــگس به که ذاردــگمی

بر رفتار  موارد برخی در گلدار گیاهان ژنتیکی مورفیسمچندشکلی یا پلی. شودمی منجر (هاناافشگرده)

 فراوانی و نوع بر است ممکن خود هــنوب به که گذاردمی تاثیر جویشان به دنبال غذاــدر جست 5هاناافشگرده

 بهگـیـاهان  ژنتیکی تنوع نقش. کندمی حفظ را هاناافشگرده هایجمعیت بنابراین بگذارد، تاثیر افشانیگرده

 فصل در هابیماری و اتــآف نترلــک برای کشاورزان مزارع زراعی در محصول ارقام تنوع افزایش صورت

 .است قرار گرفته مورد بحث ترگسترده طور به هفتم

                                                      
1. Supporting services 

2. Hajjar 

3. Functional 

4. Facilitative interactions 

5. Pollinator foraging 
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 افزایش و عملکردی صفات تعداد افزایش) مستقیم طور بهگیاهان زراعی  ژنتیکی تنوع بالقوه مزایای . 2-6 شکل

 خدمات ارائه و عملکرد افزایش باعث( میئدا تودهزیست تضمین) غیرمستقیم و( کنندهتسهیل هایکنشبرهم

 تاثیرات ابعاد شدن روشن برای چیننقطه هایمستطیل در های موجودمتن. شوندمی کشاورزی اکوسیستم

 کشاورزی، در (2008) همکاران و هاجر از. )است شده ارائه شکل در شده گرفته در نظر غیرمستقیم و مستقیم

 درسی جزوه کتاب یا در فرمت آن elsevier bv از کسب اجازه با ،elsevier bv توسط زیست،محیط و هااکوسیستم

 .(است شده تکثیر و بازنشر چاپ حق مجوز مرکز طریق از

 

و پایداری  ثبات افزایش با محصولات ژنتیکی تنوع که نندــکمی استدلال( 2008) همکاران و هاجر

 و حفظ باعث اقتصادی، و اجتماعی تغییرپذیری و غیرزنده زنده و هایتنش برابر در نظامبوم مدتبلند

 طور به را اکوسیستم ایتیــحم و میــتنظی خدمات سطح ابراینــبن شود،می تودهزیست مداوم نگهداری

 .دهدمی خاک افزایش فرسایش کاهش واکسیدکربن دی ترسیب صورت غیرمستقیم به
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 هاینظامبوم در درون زراعیگیـاهـان  ژنتیکی تنوع ابعادی که و سطوح تعیین همچنان بحث بر سر

 کنند،می کمک کشاورزی هاینظامبوم در فقر کاهش پردازند و بهاکوسیستم می خدمات هئبه ارا کشاورزی

 یا تقویت را برای زراعیگیـاهـان  ژنتیکی تنوع از استفاده امکان مدیریتی هایچه شیوه اینکهدر مورد و نیز 

موضوع دیگر، شناسایی انواع خدمات اکوسیستم منتج شده از  .ادامه دارد دارند ستمــاکوسی انجام خدمات

 فته است.منابع ژنتیکی گیاهان زراعی است که توسط کشاورزی ناپایدار در معرض خطر قرار گر
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وامل زنده شامل ـبی، نور و باد و عـاورزی دما، خاک، آب، رطوبت نسـهای کشنظامبوم دهـجزای غیرزنا . 7 قاب

مفید بین گیاهان )همزیستی( مانند خوار، رقابت بین گیاهان زراعی و سایر گیاهان و روابط ها، آفات گیاهانگل

شود. ممکن است کشاورزان برای بهبود شرایط زراعی خود نیاز به ها را شامل میناافشموجودات خاکی و گرده

دهند تا در برابر نور خورشید مدیریت داشته باشند. سمت چپ بالا: کشاورزان مسیر آب سرد رودخانه را تغییر می

 کشت یك ر ارتفاعات، گلدهی برنج زودتر اتفاق افتاده و با روزهای سرد مواجه نشود. دردمای آن افزایش یابد تا د

زراعی  زمین یك در را مختلفی هایگونه یا ارقام است ممکن کشاورزان ای،دوره کشاورزی هاینظامبوم یا نوبتی

گیاهان  رشد مجدد تحولی مرحله و آیش تحت این زمین که دارد هاییسال تعداد به بستگی این کهکشت کنند 

های سنگ آهکی در یوکاتان مکزیك، جایی که عملیات کشت نوبتی ت راست بالا: خاکـسم .است قرار داشته
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های سنگلاخی از نسلی به کاشت ذرت، لوبیا و کدو در خاک شود. دانش تجربی سنتی در خصوص نحوهانجام می

سال کاهش داده  8سال به  50آیش را در این منطقه از  رهگردد. فشار جمعیت، میانگین دونسل دیگر منتقل می

در کنیا توسط  (Lagenaria sp.)و در نتیجه حاصلخیزی خاک کاهش یافته است. پایین سمت چپ: کدو قلیانی 

شود. پایین سمت راست: ترمیم منظرهای تخریب شده با انواع ارقام محلی مقاوم در افشانی میزنبورعسل گرده

ها: د. جارویس )سمت چپ بالا، ، سوریه. عکس1های برداشت آب در نبكخشکسالی و باد، همراه با روشبرابر 

 )سمت چپ پایین(. 2سمت راست پایین و سمت راست بالا(؛ ای. موریموتو

 

                                                      
1. Nebek 

2. Y. Morimoto 
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 د در ــاعـامسـهای نطـیـوع در محـتن

 هاسطح مزرعه و سازگاری با آن محیط
 لطیفی امترجم: هد

hoda.latifi@mail.um.ac.ir 

 

 

 

 

 
  کند:پیدا میدر پایان این فصل خواننده به درکی از موضوعات زیر دست 

 های نامساعدمحیطها در سازگاری با تنش. 

 2و غیرزنده 1های زندهدر مزرعه برای کنترل تنش مختلف برای گسترش تنوعِ راهبردهای. 

 برای مدیریت عوامل زنده و را چگونگی بکارگیری تنوع توسط کشاورزان  هاآنکه بتوان از طریق  هاییروش

 .ارزیابی کرد غیرزنده

 گیری آسیب بالقوه در مقابل آسیب واقعی.یکی در مزرعه: اندازهژنتیکی مربوط به تنوع ژنت پذیریِمفاهیم آسیب 
 
 

شوند، مورد بحث میزراعی در آن کشت گیـاهـان سنتی محیط عمومی کشاورزی که ارقام  ششم در فصل

زنده یا غیرزنده هستند  3حدیکه دارای ویژگی شرایط  شوندمیهایی معرفی قرار گرفت. در این فصل محیط

ها که معمولا یطـ. این محخواهد شدهایی تمرکز در چنین محیط زراعی ریت ارقامـو مدی ازگاریـو بر س

ظرفیت تولید و معیشت  کهرایط نامساعد برای رشد گیاهان ـش باوند، مناطقی ـشنامیده می 4های تنشمحیط

 د.نکنرا تهدید می پاهدکشاورزان خرُ

                                                      
1. Biotic 

2. Abiotic 

3. Extremes 

4. Stress environments 

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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 1های پُرتنشزراعی در محیطگیاهان تکامل ارقام 

شت کشاورزان در ـیـایت از معـدر حمسنتی یده تا ارقام دسبب گر از فرآیندهای تاریخیرکیب شماری ـت

مراجعه  9و  8، 2های )به فصل داشته باشندهای محیطی بسیاری هستند، نقش بنیادی مناطقی که دارای تنش

سبب شده تا ظرفیت ارقام  2ایگونهدرونظ تنوع ـتولید و حفتاثیر گذاشتن بر  باهایی نمایید(. چنین تنش

ها ای از ویژگیمجموعه 3اکولوژیکیحدی های با شرایط محیطدر . ها افزایش یابدتنشمقابله زراعی برای 

د که ارقام رسازگاری به این بستگی دادر چنین شرایطی . آوردامکان بقا را فراهم می ،ای سازگاریا مجموعه

یک خاصی باشند که باعث شود های ژنوتیپ واجد ،شرایط سخت اکولوژیکیی با یهادر زیستگاهسنتی 

 مثال ژنوتیپ مقاوم در برابر بیماری(. رایتنش خاص را تحمل کنند )ب

ها سازگار شده و با طــاز محی ایردهــگستیف ــبا ط وسیعات ــنیز ممکن اس 4متحملهای پــژنوتی

های مختلف( کنار های متغیر در محیط)ظرفیت یک ژنوتیپ واحد برای بروز فنوتیپ 5پذیری فنوتیپیانعطاف

ها به دلیل تغییر محیط افتد تا زمانی که جمعیتسازگاری همچنان اتفاق میروند بیایند. تغییرات ژنتیکی طی 

ای آبی و دیم هبه محیط جدید، فشارهای انتخاب و گزینش جدیدی را تجربه کنند. جمعیتگیاه و یا انتقال 

که  است دهنده فشارهای مختلف انتخاب طبیعیباقلا در مراکش مشخصات ژنتیکی متمایزی دارند که نشان

 (.1990)سادیکی،  روبرو است هاآنبا هر جمعیت 
 

 های محیطیو تنشسنتی ارقام 

د. بسیاری از محققان به ـرار دارنـهای زیادی قشـیابند که اغلب تحت تندر مزارعی تکامل میسنتی ارقام 

اند زراعی اشاره کردهگیـاهـان سنتی غنای تنوع ژنتیکی برای مقاومت در برابر تنش در بین ارقام اهمیت 

توان با (. در این شرایط، مقاومت به تنش تطبیقی را می2010؛ نیوتن و همکاران، 2001)تشوم و همکاران، 

ها یا اروری در مزارع کشاورزان، در مقایسه با سایر ژنوتیپمقایسه توانایی یک ژنوتیپ برای بقا و حفظ ب

ممکن است تحت عوامل تنش چندگانه تکامل یافته باشند. سنتی گیری کرد. ارقام ارقام همان گونه اندازه

های دیگر مانند ت آلومینیوم، ممکن است سازگاری مفیدی با تنشیک رقم بومی سازگار با تنشی مانند سمیّ

پ ـیـمل و ژنوتـتحکم ه هر دو ژنوتیپــد. به طور معمول وقتی کـای داشته باشد مواد تغذیهشوری و کمبو

                                                      
1. Stress-prone environments 

2. Intraspecific diversity 

3. Extreme environments 

4. Tolerant 

5. Phenotypic plasticity 
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 مقاومهای تحمل بالاتر از ژنوتیپهای کمکرد ژنوتیپــکنند، عملد میـش رشـتنهای کمدر کرت ملـمتح

زگار یا بسیار حساس که های ناساه باشند تا گونهــاست. کشاورزان در مناطق پرتنش باید بسیار توجه داشت

کنند را معرفی نکنند و این کار همچنین اغلب در شرایط نامساعد یا در مناطق مستعد بیماری موفق عمل نمی

های مورد نظر کشاورزان از بین ببرد. در مواجهه با احتمال از ویژگی به خاطرتواند تنوع ژنتیکی محلی را می

های لفهوخاص یکی از مگیاه های اصلی مقاوم در برابر تنش، مدیریت تنوع مناسب یک دست دادن گونه

 های تولید تحت تنش است.معیشتی کشاورزان در محیط در راهبردهایمهم 

 

 گیری تنش و پاسخاندازه

یری گرا برای اندازه هاروشطیف وسیعی از رویکردها و  گیاهان زراعینژادگران متخصصان فیزیولوژی و به

 ترینِ اند. شناسایی علت تنش همچنان امری بسیار دشوار است. اساسیدرجه تنش و پاسخ گیاهان ایجاد کرده

 این متغیرهاط مزرعه است. برای مقایسه و ایجاد الگوهای تغییر، باید ــو محی ییمتغیرهای آب و هوا هاآن

آوری شوند )به مگنی مزارع کشاورزان جمعبا چرخه زراعی و ناه نسبتدر  هاناو زم هانادر بسیاری از مک

کنند ها را فراهم میها و واریانسمراجعه نمایید(. مقادیر در طول زمان و مکان امکان تخمین میانگین 6فصل 

 زراعیگیاه سرانجام پاسخ کنند. بندی و تعیین میبندی، درجهخطر مقیاسو محیط تنش را نسبت به محیط بی

اقتصادی کشاورز مشهود است. در طول رشد گیاهان متغیرهای شاخص از  سود وری گیاه، یادر بهره

کنند که میزان فلورسانس کلروفیل و تبادل گاز فتوسنتزی یا صفات مورفولوژیک را ابزارهایی استفاده می

پژوهش  ،و تنش خشکی 1برگ لوله شدن میزانمثال  رایکنند )بکه تنش خاصی را تعدیل می گیرنداندازه می

( که اخیرا به نام کتاب فیزیولوژی گیاهی به روز شده است را مطالعه نمایید(. تبدیل 2010ایز و زیگر )ت

به یک  شوندهتکرار  یِانهاای یا گلخمزرعه هایت آمده در آزمایشــلی )عملکرد( به دســمقادیر متغیر اص

هایی که عملکرد متوسط و در عین حال ژنوتیپ. کشدپیش میرا  هامعیار تنش، مسئله کلی مقایسه ژنوتیپ

هایی دارند که فقط در شرایط ت به ژنوتیپــها عملکرد متفاوتی نسبدر همه محیط ،پذیری دارندانعطاف

ها ممکن است در برابر تنش خاصی مقاوم باشند، اما در شوند. برخی از ژنوتیپمطلوب و مساعد شکوفا می

 ندارند.های مناسب عملکرد خوبی محیط

برای را  cYهای تحت تنش و به عنوان مقدار عملکرد در کرترا  sY، 2برای تعریف شاخص پاسخ تنش

. این مقادیر ممکن است برای یک جمعیت یا رقم خاص در گیریممیهای شاهد در نظر عملکرد در کرت

                                                      
1. Leaf rolling 
2. Index of stress response 
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ختلف ژنتیکی، به علاوه های متواند تیپها تخمین زده شود که همچنین مییک نمونه از بسیاری از جمعیت

( را به عنوان میانگین MY) 1. میانگین عملکردرا در بر گیردهای شاهد با واکنش مشخص در آزمایش لاین

ها کنیم. میانگین مقادیر همه این ورودیهای مختلف در آزمایش تعریف میاز ورودی هریکمقادیر برای 

 2که دودیگ و همکاران هـچنانکاست.  cMYهای شاهد، ت و از کرتـاس sMYهای تحت تنش، از کرت

 کنیم:را به صورت زیر تعریف می 3(SSI، یک شاخص حساسیت به تنش )گویندمی( 2012)

SSI = [I - Ys / Yc] / [I - (MYs / MYc)] 

و عملکرد تحت شرایط شاهد و  SYعملکرد تحت تنش  کوشد میانمیهای مشابه این شاخص یا شاخص

. رابطه ایجاد کندهای تحت آزمایش سازی آن در برابر حساسیت متوسط برای کل نمونه جمعیتاستاندارد

را با  SSIر ــتوان مقادیشود، میها در هر آزمایش گنجانده میکه نمونه بزرگی از لاینــه اینــه بــا توجــب

 توان به صورت زیر تعریف کرد:را می 4(STIهای تکراری مقایسه کرد. شاخص تحمل تنش )آزمایش
2)c/ (MY c× Y sSTI = Y 

نسبت مقاومت  ،کم باشد cYدهد، یعنی اینکه اگر گیری تنش نشان میاین فرمول مسئله دیگری را در اندازه

(cY/sYزیاد است. میانگین هندسی عملکرد )هایی که فقط در ژنوتیپ مقابلدر است که یک معیار سازش  5

 ،های مناسب عملکرد ضعیفی دارندیی که مقاوم هستند اما در محیطهاآنشوند یا د شکوفا میشرایط مساع

. میانگین هندسی عملکرد شودوارد عمل می پذیرعملکرد متوسط و در عین حال انعطاف باهای به نفع ژنوتیپ

گیری مثال، اگر دو اندازه رایود. بــشبه میــگیری محاساُمین اندازهnل از ــاُمین مجذور حاصnبه صورت 

کیلوگرم در  5کیلوگرم در هکتار( وجود داشته باشد، متوسط عملکرد  8کیلوگرم در هکتار و  2عملکرد )

 .خواهد بود( 2×8) =4هکتار و میانگین هندسی عملکرد مجذور مربع 

 

 زراعیگیاهان و تنوع ژنتیکی  غیرزندهتنش 

عوامل آب و هوایی، خاک و فیزیوگرافی ممکن است در سطوحی ای از در هریک از مزارع، طیف گسترده

ثیر اترا تحت  کشاورزثیر بگذارند و از این رو معیشت اوری محصول زراعی تباشند که بر رشد گیاه و بهره

به عنوان دهند یا ثیرات مقاومت نشان میاکه در برابر این ت دهندرا ترجیح می ارقامیکشاورزان . قرار دهند

                                                      
1. Mean yield 

2. Dodig et al. 

3. Stress susceptibility index 

4. Stress tolerance index 

5. Geometric yield 
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کاهش عملکرد، کیفیت یا ارزش اقتصادی حداقل  این مقاومت بابه ویژه اگر  ،شوندقاوم شناخته میارقام م

مراجعه نمایید(. ارتفاع، شیب، جهت و زهکشی مزرعه چهار ویژگی مهم  9و  8های )به فصل به دست آید

مراجعه  6د )به فصل کننفیزیوگرافیک هستند که ابعاد هر مزرعه یا کشتزار خاص مورد مطالعه را توصیف می

ها خود آوری شوند. این ویژگیجمع یددی هر مطالعه هستند که باــها و اطلاعات کلیداده هاآننمایید(. 

عمل کنند، زیرا از طریق یک یا  ندهتنش غیرز توانند به عنوان متغیرهای شاخصِعوامل تنش نیستند، اما می

 .فعال خواهند شد شود(ته میپرداخ هاآنادامه به که در )زا چند عامل تنش

، گریز: شوندرا شامل میهای غیرزنده سه نوع کلی های مقاومت در برابر تنشیا ویژگی راهبردها

اجتناب، تحمل. اگر مراحل حساس زندگی گیاه قبل از وقوع شرایط تنش یا بلافاصله پس از شروع آن 

از  گریز. زمان کاشت ابزاری است که کشاورزان برای بگریزدتکمیل شود، محصول ممکن است از تنش 

خشک در کامرون، با  فصلِدر  دقیق زمان کاشت سورگومِ هماهنگیمثال، رای . ببرندمی بهرهها از آن تنش

ها کشت خزانهدر  نخستکه  بذرهاییو کشاورزان با نشا کردن  حایز اهمیت استپایان فصل بارانی بسیار 

 (.2013یابند )سولر و همکاران، ست می، به این مهم دشودمی

تارهای خاص گیاه به دست ــها و ساخویژگی از طریقاز تنش است، اما  گریزمشابه  ،اجتناب از تنش

مثال، تغییر در مورفولوژی برگ  رایکنند )باز مواجهه با تنش جلوگیری می ،اجتناب سازوکارهایآید. می

. از طرف دیگر، تگرفار ـبه کش ــتوان در غیاب عامل تنرا میاجتناب  سازوکارهایگیری برگ(. یا جهت

شوند و به دنبال تنش ایجاد می ط خودِــ، توسندـکنرا تعدیل میتنش به ش که تحمل ـبه تن متحملات ـصف

های ویژگی در خودِزدگی معمولا ناب از یخــمرتبط با اجت سازوکارهایمثال،  رایثیر آن هستند. باکاهش ت

شود، در حالی می تشکیل هاآنکه یخ درون  یاهــدر گهایی قسمت، مانند دــود دارنــوجفیزیکی گیاهان 

ها تند که توسط مجموعه خاصی از ژنـمیایی هسـهای بیوشیتحمل انجماد معمولا سازگاری سازوکارهایکه 

 (.2013سکی، یوشوند )گوستا و ویسنیتنظیم می

 پایهتواند بر سازگاری میی از وجود ندارد و هر نوع ندهومتی واحدی برای تنش غیرزمقا سازوکارهیچ 

که به  یی را یافته استها. در حالی که تحقیقات ژنومیک بسیاری از ژنشکل گیرد یمختلف سازوکارهای

شود میتر است و با یک تنش برانگیخته های دیگر بسیار اختصاصیدهند، بیان ژنبیش از یک تنش پاسخ می

مختلف )غیرزنده و زنده( همپوشانی دارند، بلکه  تنشهر های ژنی به تنها پاسخ(. نه2007)سکی و همکاران، 

که بیش  آورندهایی را به وجود میهای چند تنشی پاسخموقعیت ،انفعالات در سطح مولکولی و به دلیل فعل
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تنش  در مورد تحقیقات ترِفراگیر( خواستار تمرکز 2012) 1ونویناهستند. آتکینسون و  اضافی یک پاسخاز 

ها که بسیاری از پاسخ باشنداصلی  یهایکنندهتنظیم قادر به شناساییکه  تری؛ تحقیقات فراگیراندگیاهی شده

 سازند.مرتبط میبه یکدیگر های غیرزنده و زنده را به تنش

 

 تنش خشکی

. تنش خشکی یا تنش کمبود آیدبه وجود می کمبود رطوبت نتیجه درجه حرارت بالا و رژیمدر خشکی 

شود که غشاهای سلولی آب خود را از دست بدهند، عمل دو لایه لیپیدی مختل شود، آب هنگامی ایجاد می

واحدی برای مقاومت در برابر  سازوکار. هیچ گرددتخلخل افزایش یابد و یکپارچگی و عملکرد غشا مختل 

از فیزیولوژی گیاه و  جنبه(. تقریبا هر 2004واحد وجود ندارد )بلوم،  یاه یا ژنتنش خشکی در سطح کل گی

(. اگر مراحل حساس رشد در 2005گیرد )ماهاجان و توتجان، قرار میاین تنش ثیر امتابولیسم سلولی تحت ت

از  شود. صفات اجتناباز خشکی حاصل می گریزحالی به پایان برسد که هنوز کمبود آبی وجود ندارد، 

 آسیب بهکند و با حداقل های عمیق خاک آب استخراج میکه از لایهاست  ریشه نظامیک شامل خشکی 

یا تجمع املاح خالص در سلول در پاسخ به کاهش  2اسمزی تعدیلدهد. محصول، تبخیر و تعرق را کاهش می

حفظ فشار  جهت که از طریق آن ویک مثال از ویژگی تحمل به خشکی است،  ،آب محیط سلول توانشِ

دهد. این ویژگی اجتناب از کمبود آب یا کاهش میرا ذب آب ــج درمزی سلول ــاس توانشِ ،3تورژسانس

 چنانکه با عملکرد تحت تنش در ارتباط استم است، ــتنش و سازگاری با آن مه مقابلدهیدراسیون در 

 میانیعنی  ؛باشد 4بنیادینتواند (. صفات متغیر مرتبط با تحمل به خشکی و اجتناب از آن میa2011)بلوم، 

. تنش خشکی به خودی تغییر کندبسته به مرحله چرخه زندگی و باشد  5القایی، یا ذاردــتمایز گها ژنوتیپ

( G×Eتوسط محیط )دت آن متغیر است و نتیجه آن تغییر ژنتیکی زیاد ــخود از نظر طول مدت، زمان و ش

 است.

گیری ای در سطح جمعیت اندازهی یا مزرعهانهاگلخ هایپاسخ به خشکی، در اصل، به راحتی در آزمایش

شود که در آن مقایسه می« شاهد» کرتبا یک «( خشکی)»شود که در آن یک کرت با محدودیت آب می

گیاه به گیاه در یک پاسخِ ییرپذیری شود. برآورد تغگیری شده آبیاری میسطح رطوبت به روش اندازه

                                                      
1. Atkinson and Unwin 

2. Osmotic adjustment 

3. turgor pressure 

4. Constitutive 

5. Inducible 
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فرد اس همان ژنوتیپ منحصربهـاهد باید بر اســرت شـت، زیرا تیمار خشکی و کـجمعیت بسیار دشوار اس

، رای مثالشوند )بزمینی که به صورت کلونی تکثیر میمحصولاتی مانند سیب درگیری شوند. این امر اندازه

والدین شود. استفاده از ساز میافشان کمتر مسئلهخودگرده ایِمحصولات غلهیا و ( 2012کابلو و همکاران، 

یک روش بهینه برای  ،ستخراج شـده بـاشدات ــجمعییک به عنوان ماده آزمایشی از میان که یک گیاه 

 و به ندرت انجام استمنابع صاص ــمستلزم اختا این روش ـ، امخواهد بود افشانودگردهـزراعی خگیـاهـان 

ه در سطح گیاهان ـنسنتی های تحمل ارقام کرد و شاخصـکرد، پایداری عملـشود. به طور معمول، عملمی

مثال، دودیگ  رایشود )بطی چندین سال ارزیابی می وای واحد بلکه به عنوان واحدهای نمونه توده ،منفرد

کشاورز برای  دیدگاهخلاف ، بر سنتیتحمل خشکی در ارقام  (. در بسیاری از مطالعات2012ِو همکاران 

ه منابع ژنی تحمل یا ـنژادگر این است کبه دیدگاهمحلی، های نهادهطی محلی با ـهای محیشـله با تنـمقاب

 (.b2011)بلوم،  کندشناسایی را جلوگیری از کمبود آب 

که است آب و هوایی  دیرویدا، «2کانیکولا»مکزیک، رویدادی به نام  در 1یوکاتانایالت در مرکز 

طی آن یک دوره خشک با مدت زمان متغیر اغلب  و کند،کار را با مشکل روبرو میمعمولا کشاورزان ذرت

نیاز به رطوبت برای محصول  حیاتیه دوردو شود. در اواخر ژوئیه یا آگوست در طول فصل بارندگی ظاهر می

برای باروری  4ای ابریشمیهو مرحله ظهور رشته 3آذین نردر هنگام ظهور گل وجود دارد؛ نخستذرت 

ها باعث کاهش و دوم در هنگام پر شدن دانه. تنش خشکی در این دوره ،گرده و قدرت پذیرش گل ماده

دو روش کنار آمدن با پدیده کانیکولای سالانه  ،شود. ارقام ذرت با چرخه کوتاه و طولانیعملکرد ذرت می

شوند، با که در هفت هفته پس از کاشت بالغ می 5تیلالذرت، مانند ن زودرس. ارقام اندبه ظهور رسانده را

شود یا هایی که کاشت زودهنگام شروع میدر سالو تکمیل گلدهی و بلوغ خوشه قبل از پدیده کانیکولا 

ذرت تر دیررسارقام در . گریزندمیشکی ــش خــشود، از تنمی آغازخیر ازمانی که پدیده کانیکولا با ت

گیاه نابالغ کشد، ماه طول می 4 تا 5/3 هاآن گی، که بلوغ و رسید7باکالو تسیت 6وکنیوکاتان، مانند اکس

)توکسیل و به رشد ادامه دهد و مجدد پس از رفع خشکی  ندـل کـمحرا تچندین هفته خشکی  استادر ـق

 (.2010همکاران، 

                                                      
1. Yucatán 

2. Canícula 

3. Tasseling  

4. Silking 

5. Nal t'eel 

6. X-nuuk nal 

7. Ts’íit bakal 
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 تنش سرما

کند می واردزراعی گیـاهـان گزینش  بربندان، آب سرد و تگرگ فشارهای شدیدی ـ، یخیار پایینـبس یدما

بسیار محدود را  رقمیتنوع به همراه آن، یی رشد کنند و هانادر چنین مک قادرندهای زراعی را که و گونه

مدت زدگی( در مقابل یک تنش طولانیرویداد یخ مثال، رایکند. برای مقاومت در برابر یک تنش حاد )بمی

سازگاری متفاوتی نیاز است.  سازوکارهایبه زدگی یا محصور شدن با یخ( )یک دوره طولانی تنش یخ

بصری اختلال عملکرد سلولی در گیاهان گرمسیری را هنگام  نمود« 1سرمازدگیاز  صدمات ناشی»اصطلاح 

 کند.توصیف میگراد انتیدرجه س 15تا  صفر مواجهه با دماهای سرد، معمولاً در محدوده

تفاوت باشد. در متواند در مناطق اقلیمی مختلف به میزان قابل توجهی ی میسرمازدگاز  صدمات ناشی

رخ دهد که  گرادانتیسدرجه  20تا  15در دمای ند توامی زدگیهای گرمسیری، صدمات ناشی از سرمااقلیم

تواند از هوای سرمازدگی در برنج میاز  صدمات ناشیمثال،  رایشود. بعمدتا باعث عقیم شدن گرده می

تحمل »ثیر بگذارد. اصطلاح احل رشد محصول تامر بر مکن استکه مشود نک و آب سرد آبیاری ناشی خ

زدگی و ظرفیت عملکرد گیاهان در دمای کمتر از حد معمولا برای توصیف پاسخ گیاه به دمای یخ« 2سرما

معتدل برای بقا در  اطقمقاومت در برابر سرما )توانایی گیاهان در من سازوکارهای. رودبه کار میمطلوب 

بافت تاج در مقابل بافت برگ، یا ریشه در مقابل بافت  ثلام خاص، گیاه یکتواند در دمای زیر صفر( می

سازگاری گیاهان خود درباره ( در بررسی اخیر 2013) 3سکیوییساقه در غلات متفاوت باشد. گوستا و ویسن

 هایسنجشکه  ندهست معتقد هاآنکید دارند. ات سازوکارهابا سرما در مناطق معتدل و اقلیم آلپ، بر تنوع 

ی انهاگلخ هاینشان داده شده در آزمایش سازوکارهایآزمایشگاهی تحمل باید زمینه را در نظر بگیرند، زیرا 

 های ضعیفی از پاسخ واقعی مزرعه باشند.ممکن است شاخص

با و های بانک ژن از بررسی مجموعه ،سنتیمربوط به تحمل تنش سرما در ارقام  هایبیشتر گزارش

 برایلازم ایجاد منابع ژنتیکی  و به منظورمناطق یا کشورها  میانگیری در مقیاس گسترده در استفاده از نمونه

تحمل در سطح محلی و جامعه تحقیقات نسبتا  به دست آمده است. در مورد تنوعِ گیاهان یا اصلاح نژادیبه

طی آن دریافته شد که در ( است که 2004) 4کمی انجام شده است. یک استثنا کار پژوهشی لی و همکاران

چین تفاوت قابل توجهی  5نِایوندر پنج منطقه کشت برنج  دربرنج سنتی تحمل سرما در ارقام  سازوکارهای

                                                      
1. Chilling injury 

2. Chilling resistance 

3. Gusta and Wisniewski 

4. Lee et al. 

5. Yunnan 
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( است که با تجزیه و تحلیل فلورسانس کلروفیل و 1994) 1استاپیت. مورد دوم کار پژوهشی وجود دارد

د نپلاسم بومی شناسایی کژرمطریق به سرما را از نسبت  متحملبرنج بسیار موفق شد توانایی بازتولید ریشه، 

 )مانند کومورانگ، کالوپاتل، تاکمار، جاملی مارشی، سینجالی، راکسالی، آته، هیمالی، ستوبهانکانده، فالام

بوده متر از سطح دریا  2600تا  1200ارتفاعات بین  درای نپال همه این مواد در مناطق تپهخاستگاه (. 2و بهاته

 .است

، درجات مختلف تحمل به سرما دیده شده 3مدرن و محلی کینوا رقمدر ارتفاعات بولیوی، در هر دو 

 که تحت عنوانگیاهانی (. 2006و، چونیفا)ب اندبودهبیشترین میزان تحمل به سرما واجد ارقام محلی  واست 

دهد، در حالی که ارقام رخ نمیدر آنجا سرما  تنشآیند که تقریبا هایی میاز درهاند، بندی شدهدستهحساس 

ام ــارق شدکهمشخص  . در همان مطالعهیار سرد استـبس ند کهـکنی رشد میمناطقدر معمولا  متحملسنتی 

پذیر، ه انعطافــاقـهای کوتاه، زاویه الحاق کوچک دمبرگ و سکوچک، دمبرگهای رگـب اـبکینوا سنتی 

 .در برابر تگرگ مقاوم هستند
 

 تنش گرمایی

کند، طور قابل توجهی تغییر میتنش گرمایی از طریق مقادیر آستانه گرما که در مراحل مختلف رشد گیاه به

(. بعضی از 2007دهد )وحید و همکاران، قرار می ثیرال تولید خود تحت تــاه را در تمام مراحــد گیــرش

ا یک فرآیند فعال است که طی ــش گرمـه گرما نیاز دارند. سازگاری با تنـیدن بـزراعی برای رسگیـاهـان 

از خسارات گیاه تا  یابداختصاص میکارکردی نگهداری ساختاری و  بهآن مقادیر قابل توجهی از منابع گیاه 

. نخل خرما با دماهای بالا سازگار است. با این حال، گرمای بیش از حد طی بگریزد ناشی از تنش گرمایی

گذارد. کشاورزان ثیر میایک دوره طولانی و در طی مراحل رشد میوه به طور مستقیم بر کیفیت میوه خرما ت

راین برای کنند، بنابارقام خرمای زودرس را انتخاب می ،برای محدود کردن دوره مواجهه با گرمای شدید

کنند. وزش باد شدید و مکرر در تحمل، تنوع ژنتیکی را کنترل میحد جلوگیری از تنش گرمای بیش از 

ای بسیار قدرتمند و نیمرخ محدود، ریشه نظامتواند تنش گرمایی را تشدید کند. نخل خرما با این مناطق می

در برابر ریزش میوه یا سنتی ای است که در برابر وزش باد مقاوم است. تنوع در ارقام های میوهیکی از گونه

                                                      
1. Sthapit 

2. Chhomorong, Kalopatle, Takmare, Jumli Marshi, Sinjali, Raksali, Atte, Himali, Seto Bhankunde, 

Phalame, and Bhatte 

3. Quinoa 
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در اطراف سنتی های باد شدید باعث شده است که برای محافظت از سایر ارقام، غالبا ارقام گل در دوره

 (.2006مکاران، مزارع کاشته شود )روما و ه

 

 یتغذایی، سمّعناصر شرایط نامطلوب خاک: شوری، اسیدیته، محتوای کم 

تحمل به تنش ناشی از عوامل مربوط به خاک مانند نیتروژن کم، نمک،  کنندهتعدیل هایاز ژن شماری

های پاسخاحتمالا در یک جمعیت واحد، دهند که و نشان می است شده یت آلومینیوم و اسیدیته شناختهسمّ

خاک احتمالا ناهمگن های ویژگی. مزارع کشاورزان از نظر وجود داردبه تنش ناشی از این عوامل  متنوعی

ممکن است کند. از طرف دیگر، را در جمعیت ترکیبی دشوارتر می متحملشناخت گیاهان این امر هستند و 

ی را برای کشاورزان فراهم ــفرصت ورخ دهد  زمین زراعییک قطعات مقیاس ریز در در های خاک تنش

لفه اصلی است: دفع وهای متحمل را به طور نسبی تشخیص دهند. تنش شوری شامل سه متا ژنوتیپ آورد

(+) Na تحمل ،(+) Na به بررسی ( به طور جامع 2008و همکاران ) 1و تحمل اسمزی. ویتکامب ،هادر بافت

. کارآیی مصرف اندتهـپرداخنیوم ـیت آلومیو سمّنیتروژن اصلاح مقاومت در برابر خشکی، شوری، کمبود 

( گیاهان که محصول کارآیی جذب و کارآیی مصرف است، به تعیین ظرفیت تولید گیاهان NUE) 2نیتروژن

موجود نیتروژن کند و با نسبت عملکرد دانه تولید شده به ماده معدنی در شرایط کمبود نیتروژن کمک می

توانند از نیتروژن جذب شده با کارآیی بیشتر استفاده کنند، شود. گیاهان میگیری میخاک و کود اندازه در

توانند مقدار نیتروژن بیشتری )افزایش کارآیی مصرف(، یا می است منبع کمترصرف کار بیشتر با که به معنی 

 ف نیتروژندر سطح کارآیی مصر ،های ریشهاز خاک جذب کنند )افزایش کارآیی جذب(. تنوع در فنوتیپ

)موجودات  3(، در حالی که بین فیزیولوژی ریشه، فعالیت بیوتای2009 ،)گارنت و همکاران شودمتجلی می

وری گیاه رابطه وجود دارد ثر بر بهرهوهای مختلف مدر مقیاس نیتروژنزنده( خاک و در دسترس بودن 

وجود سنتی رف نیتروژن در ارقام (. تنوع ژنتیکی قابل توجهی برای کارآیی مص2008)جکسون و همکاران، 

شرایط  تحت سنتیِارقام در دارد. مطالعات مربوط به گندم دوروم نشان داده است که کارآیی جذب بالاتر 

(. با این 2012یافته است )آیادی و همکاران، افزایش  مدرن گندم دورومهای نسبت به نمونه نیتروژن،کمبود 

در خاک،  نیتروژنپذیری به ش دسترســهای بومی، با افزایا نمونهه بــحال، ارقام اصلاح شده در مقایس

 سازگارتر بودند.

                                                      
1. Witcombe 

2. Nitrogen utilization efficiency  

3. Biota 
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( و 2009مناطق ساحلی ویتنام )لانگ و همکاران،  درسنتی های مختلف ارقام جمعیت و درون در بین

 1دینِ شده است. در استان نام دیده( درجه بالایی از تنوع در تحمل نمک 2004بنگلادش )لیزا و همکاران، 

دلتای رودخانه سرخ، با  در برنج ،ارتفاعدر اکوسیستم دشت کم 3لاکو دونگ 2تانویتنام، روستاهای کین

. برای انتخاب بهترین ارقام برای مقابله همسایه هستندمناطق خاک شور و خشکی واقع در مرز دریا از برخی 

مرحله  هاآنبنابر عقیده کنند. ابی میبا تنش شوری، کشاورزان معمولا وضعیت گیاهان را در مزارع ارزی

اورزان از ـند. کشـتـهس یدیــوری و تنش اســرانی برای شــمراحل بح ،برنج 5و مرحله آبستنی 4زنیپنجه

سالم در  ریشه و رنگ برگ )سبزِ نظامسالم در مقابل سیاه( و قدرت  هایی مانند رنگ ریشه )سفیدِویژگی

روزه پس از کاشت و مرحله آبستنی هستند،  30ی که گیاهان در مرحله مقابل زرد( و سطح رشد برگ هنگام

 (.2006کنند )هیو و همکاران، استفاده می

 

 آب اضافی یا سرک

شود. سیلاب گرچه ها در سراسر جهان یک تنش محیطی محسوب میسیلاب برای بسیاری از اکوسیستم

تواند باعث کمبود اکسیژن یا تنش اکسیژن شود. میممکن است منبع مهمی از مواد غذایی گیاهی باشد، اما 

کند. برای هوازی تغییر داده و تغییرات بیوشیمیایی نامطلوبی را آغاز می، تنفس را به مسیرهای بی6هیپوکسی

 گیاهانمتفاوت باشند.  7یا کشیدگی ،، متابولیسمماناز کمبود اکسیژن، گیاهان ممکن است از نظر ساخت گریز

فرآیندها را در پاسخ به کمبود اکسیژن تغییر دهند و یا با سکون طولانی شرایط غرقابی را تحمل  توانند اینمی

های سیلابی ای و دشت، در مناطق جلگهمنبعث از آنای ی دورههاناکنند. افزایش سطح دریا و افزایش طغی

یک محصول غالب در  (. برنج که2010اند، شیوع بیشتری خواهد یافت )سرکار، بوده حاصلخیزکه قبلا 

خص شده است که ـعد سیلاب است، احتمالا تحت تنش بیشتری قرار خواهد گرفت و مشـهای مستحیطـم

یکی در صفاتی که ـنوع ژنتـ(. ت2010ند )سینگ و همکاران، ـمل هستـتحمهای ژن حاملبرنج سنتی ارقام 

رزشمندی را برای بهبود مقاومت محصول بخشند، منابع اپذیری اکسیژن را در هنگام سیلاب بهبود میدسترس

                                                      
1. Nam Dinh 

2. Kien Thanh 

3. Dong Lac 

4. Tillering 

۵. Bootingاين که باشدمی رشد حال در خوشه وجود به دلیل برگسـاقه  شدن متورم زايشی مرحله به برنج ورود از نشانه : نخستین 

 نامند )مترجم(.می آبستنی مرحله اصـطلاح بـه مرحلـه را

6. Hypoxia 

7. Elongation 
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سرس -یابد )بیلیشدن کره زمین افزایش می ترکه با گرم ؛ شرایطیکنددر اینگونه شرایط محیطی فراهم می

آفریقا،  غرب های جنوب شرقی آسیا وهای عمده رودخانهنظاممثال، در امتداد  رای(. ب2008نک، و ووسِ

در طول فصل  این ارقام که اتکا دارندبومی برنج  ی ازبه ارقام ،کنندیکشاورزانی که در مناطق سیلابی کار م

 فصلی را تحمل کنند.زیاد سیلاب هجوم  قادرند کند،تغییر میممکن است سطح آب چندین متر که رشد 

 

 (2COکربن )اکسیدافزایش دی

؛ همچنین 2008)بونس،  در لوبیا عملکرد دانه از جمله تحقیقات در مورد گندم، برنج، سویا و لوبیا،طی انجام 

مورد شناسایی قرار  کربناکسیددیای در پاسخ گیاهان به افزایش گونهتنوع درون (،مراجعه نمایید 6به فصل 

برای پاسخگویی به از آن که  ینژادگراندهد که تنوع ژنتیکی برای به. چنین مطالعاتی نشان میگرفته است

بهره ببرند، بالاتر  اکسیدکربندی کنند تا از اثر کوددهیِنتخاب میدر محصولات عمده ا اکسیدکربندی

 .شودمهم محسوب می یمنبع

 

 زراعیگیاهان تنش زنده و تنوع ژنتیکی 

زندگی زراعی  گیاه درونکه در شود می گفتهگیاه مرتبط با  حیاتبه آن دسته از اشکال متنوع زنده های تنش

های مختلف و انواع مختلف گیاهان زراعی به طور متفاوتی بر روی جمعیتتوانند های زنده میکنند. تنشمی

خواران( از جمله آفات ثیر بگذارند. آفات )حشرات، نماتدها، سایر گیاهاهای اجزای جداگانه تو ژنوتیپ

های خاک، عدم وجود (، میکروب1های گل جالیزگونه مثلاها )زا، انگلها؛ عوامل بیماریانباری دانه

. بخش قبلی در گیرندهای زنده قرار میدر زمره تنش های هرز، حیوانات چراکننده و علفهاناافشهگرد

بر  هاآنثیر اانواع مختلف تنش در ت میان، بر روابط زراعیگیـاهـان مورد تنش غیرزنده و تنوع ژنتیکی 

ان برای ـیاهـه گـولی کـمورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و مولک سازوکارهایزراعی و  گیـاهـانهای جمعیت

های زنده از لحاظ تکامل عامل کید داشت. با این حال، اکثر اشکال تنشاکنند، تمقابله با تنش استفاده می

(. اندازه و ترکیب ژنتیکی جمعیت 2001های غیرزنده دارند )تشوم و همکاران، تنش تفاوت عمیقی با تنش

از یک نسل به نسل دیگر تغییر خواهد  ترکیبات گیاهان میزبان،زا در پاسخ به تغییر در آفات و عوامل بیماری

 زراعی گیاهتنوع  زندههای (. تنش1994)لِبولچ و همکاران، د شد ـخواه تعدیلو در اثر تغییرات محیطی  کرد

ند ـفرآیندی است که در آن دو یا چ ،دهند. تکامل متقابلثیر فرآیندهای تکامل متقابل قرار میارا تحت ت

                                                      
1. Orabanche species 
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 زراعیگـیـاهـان  میانامل متقابل ـتک توانشِگذارند. ثیر میار تکامل یکدیگر تـف بـمختل ونه اکولوژیکیِـگ

که آیا افزایش تنوع میزبان همیشه مفید خواهد بود؟ آیا استفاده  انگیزدپرسش را برمیاین  زندهو عوامل تنش 

 رـاین امه نفع کشاورز خواهد بود یا مثلا در درازمدت ب زندهبرای مدیریت تنش  زراعی گیـاهـاننوع ـاز ت

 ؛ جارویس و همکاران،1977)مارشال،  تـد داشــبال خواهـرا به دن 1زابیماری کامل نژادهای برترِـتطر ـخ

a2007؟) 

 

 زاعوامل بیماری

 2سازیاهلی در جریانزراعی گیـاهـان عامل اصلی در تکامل  ،زای گیاهیبیماری ناشی از عوامل بیماری

وارده به زای گیاهی همچنان دلیل اصلی از بین رفتن و خسارات عوامل بیماری ،بوده است. با این حال

اهان ـخ در گیـتیکی برای پاسـوع ژنـفاده از تنـبا است هاآنو رفع چالش  آیندمار میـزراعی به ش گیـاهـان

 -در دسترس باشنداگر -ثیر بیماریاهای شیمیایی برای کاهش تاساسی بوده است. گزینه راهبردمیزبان، یک 

که رگونه تنوع ژنتیکی در پاسخ میزبان ــبرداری از هنار بهرهــتند. در کــطلوب و پرهزینه هســمعمولا نام

لوط، ـزراعی )زمان کاشت، کشت مخ راهبردهایکشاورزان باید بر  دهند،زراعی از خود نشان میگیـاهـان 

که از پیشرفت بیماری  است هاییویژگیدارا بودن  معنی ت به بیماری بهتناوب و غیره( متکی باشند. مقاوم

شود. تحمل بیماری، توانایی گیاه در تحمل یک بیماری عفونی یا غیرعفونی جلوگیری کرده یا مانع آن می

دو نوع مقاومت در برابر  را در پی داشته باشد.محصول عملکرد آسیب جدی یا کاهش  آنکه بدوناست 

و  5ژن اصلیمت ومقا، 4. مقاومت عمودی3بیماری وجود دارد: مقاومت اختصاصی و غیراختصاصی نژادی

تند. مقاومت غیراختصاصی نژادی را ـهای دیگری برای مقاومت اختصاصی نژادی هس، نام6کیفیمقاومت 

نامند. مقاومت اختصاصی نیز می 10رعهمزت ـمقاومو  9کمیّومت امق، 8یئژن جزمقاومت ، 7مقاومت افقی

به طور  گیاهان نژادگراننابراین توسط بهـشود و بنترل میـهای منفرد و غالب کط ژنــژادی غالبا توسـن

کی صفت نسبتا آسان است. در ـای مورداستفاده قرار گرفته است، زیرا شناسایی و دستکاری ژنتیگسترده

                                                      
1. Pathogen 

2. Domestication 

3. Race-specific and race-nonspecific 

4. Vertical resistance 

5. Major-gene resistance 

6. Qulitative resistance 

7. Horizontal resistance  

8. Minor-gene resisatnce 

9. Quantitative resistance 

10. Field resistance 



  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      202

( QTL1نژادی غالبا دشوارتر است و توسط چندین جایگاه ژنی کمّی )مقابل، شناسایی مقاومت غیراختصاصی 

 .سازددشوارتر میرا شود، بنابراین ادغام در ارقام جدید کنترل می

سنتی ارقام  های بذرِمقاومت به بیماری با استفاده از مجموعه بانک از غربالگری به دفعات آثار متنی، در

مثال، تشوم و  رایاست )بدر این ارقام بوده سابقه طولانی تکامل متقابل  گزارش گردیده است، که دلیل آن

ثر در برابر و. مقاومت مکنندقلمدادمیهای متنوع را منبع غنی پاسخ هاآنبه طور معمول  و( 2001همکاران، 

دون شک بستگی دارد. تغییر در بیان مقاومت کمّی ب QTLهر گونه آفت یا بیماری به بیان کافی صدها ژن یا 

 ها همراه است.با تغییر در بیان بسیاری از این ژن

پلاسم مقاوم و رفتند، ژرمور دیگر میـوری به کشـخود از کشزراعی گیـاهـان با  هاناهمانطور که انس

زای های مقاومت در پاسخ به عوامل بیماریکردند. ژنها را نیز با خود منتقل میزای پاتوژننژادهای بیماری

، ممکن است باشند یابند، اما اگر محصولات از نظر تاریخی با این بیماری در تماس بودهتکامل میجدید 

  جوهای جهانیِغربالگری مجموعه طیبقایای مقاومت نیز در حال حاضر در یک منطقه وجود داشته باشد. 

کز امراز -در اتیوپی و کاملا بومی شده های مقاومگونه، 2به ویروس کوتولگی زرد جو یپاسخبا هدف یافتن 

که جهش در برابر مقاومت به ویروس  گیرداز این امر نتیجه می( 1975) 3. کوالستیافت شدند -جو تنوع

کوتولگی زرد جو در اتیوپی اتفاق افتاده است و وجود این بیماری به انتخاب طبیعی به نفع ایجاد ارقام مقاوم 

مقاومت در  با هدف یافتن زمینیبادام مجموعه جهانی ازب، غربالگری یک شده است. به همین ترتیمنجر 

بیماری قارچی ناشی از  4برگی لکهبیماری و  Puccinia arachnidasقارچ ناشی از  بادام زمینی  ِبرابر زنگ

Phaeoisariopsis personata پرو آیندمیپرو  5درصد از ارقام مقاوم از منطقه تاراپوتو 75، نشان داد که .

 واقع استدر جنوب بولیوی  آن سازیاهلی ولیهز اــمرک وت ــزمینی اسبادام 6کز ثانویه تنوعِ امر ی ازیک

 Botrytis fabae )که عامل آن قارچ آنده ــقــمنطدر باقلا  7لکه شکلاتی (.1989)سوبراهمانیام و همکاران، 

بار چند صد سال  نخستین. باقلا است 8تنوع اولیهاز مرکز  تردور در جاییمقاومت ایجاد  ای ازنمونه است(

 است.بوده  9هلال حاصلخیز منطقه پیش به قاره آمریکا رسید، اما مرکز تنوع آن

                                                      
1. Quantitative Trait Loci (QTL) 

2. Barley Yellow Dwarf Virus (BYDV) 

3. Qualset 

4. Leaf spot 

5. Tarapoto 

6. Secondary center of diversity 

7. Chocolate spot 

8. Primary center of diversity 

9. Fertile Crescent 
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(. این 2001بسیار گسترده است )تشوم و همکاران، سنتی رسد انواع مختلف مقاومت در ارقام به نظر می

های میزبان در مراکز اولیه و ثانویه تنوع نسبت داده آفت و گونه انـمیدت ـم امر به تکامل متقابل طولانی

)آلن و  یکسان استزا ا عوامل بیماریـوع آفات یــهای زراعی و تنشود. غالبا مراکز تنوع ژنتیکی گونهمی

های مقاوم به بیماری ه بیشترین تعداد ژنـک تـکرده اس( خاطرنشان 1983) 1(. بودنهاگن1999همکاران، 

زا برای مدت زمان طولانی در کنار هم د که میزبان و عامل بیماریآیمی تـه دسـبسنتی  یولا از ارقاممعم

تنوع ژنتیکی در  امابرخوردار باشند،  کمیها ممکن است از عملکرد اند. برخی از این جمعیتزندگی کرده

 کرده است. تضمینرا  هااپیدمیدر برابر  مقاومت هاآن درونو  میان

دهد )مارشال، را افزایش می اپیدمیکاشت مناطق وسیع با ارقام زراعی واحد و یکنواخت خطر شیوع 

ت، ـاورزان مفید اسـاومت برای کشـمق یک پایه ژنتیکی متنوعِوجود  2سود-فرضیه تنوعبر اساس (. 1977

کاهش  یترباثباتور به طسازد تا فشار بیماری را را قادر می هاآن محصولیبیش از تک تنوعکشت مزیرا 

 مکن استمحصولی متک کشتمقاومت  علت این امر آن است که(. a2007 دهند )جارویس و همکاران،

گیـاهـان ه ـب سارتـآفت یا آسیب بیماری از بین برود. خ به خاطرو در نتیجه کل محصول  شکسته شود

ت های مقاومبر ژن ود کهـششی مییی نازایا تکامل نژادهای جدید آفات و عوامل بیماری وروداز  زراعی

متنوع به لحاظ ژنتیکی یک مزرعه اینکه  احتمال .شوندمیمستقر  یوسیع هایمساحتدر کنند و غلبه می

خسارت فراوانی ببیند بسیار کم است، چرا که احتمال شکستن مقاومت چند رقم مختلف در یک مکان واحد 

زبان که دارای ـمی بیِـترکی هایعیتـجم ،3خطر-فرضیه تنوعفرضیه جایگزین یا بنابر . بسیار اندک است

امکان ایجاد  مقاومند، هاهای مختلف پاتوتیپمجموعهبرابر در  هـتند کـت هسـمقاوم های مختلفژنوتیپ

از  5برتر نژاد های جدیدِپاتوتیپظهور  4توانشِ و بنابراین  دـکننفراهم میزا را های مختلف بیماریجمعیت

 موضوع مباحث ،نژاد برتراستدلالِ  حامی ود. تئوریـشای ایجاد میش یک مرحلهـرکیب یا جهنوت طریق

ن ـواملی که تعییـناسایی عــرای شـ(. ب1991؛ کولمر و همکاران، 1991، 1990ت )ماندت، ــاسبوده سیاری ــب

های گیاهی ناهمگون جمعیت مورد شتری درـ، تحقیقات بیخواهد بودید ــکنند کجا و چه زمانی تنوع مفمی

 لازم است.

ثیر اتوانند با فشار پاتوژن ترکیب شوند و بر شدت انتخاب برای مقاومت تغیرزنده می انتخابنیروهای 

                                                      
1. Buddenhagen 

2. Diversity-benefit hypothesis 

3. Diversity-hazard hypothesis 

4. Potential 

5. Super-race pathotypes 
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تواند ویرانگر ( میPyricularia griseaگاه بلاست برنج )ناشی از بهاپیدمی گاه ،بگذارند. در ارتفاعات بوتان

دهد که بلاست برنج یک فشار . این امر نشان میر سطح محلی از میان ببردل برنج را دکل محصو و باشد

است، اما همچنین مقاومت در برابر سرما یک ویژگی حیاتی است و در واقع ممکن است  قدرتمندانتخابی 

های تجزیه و تحلیل وریاهای اخیر فن(. پیشرفت2000باشد )تینلی و همکاران،  نظامنیروی انتخابی غالب در 

به  هازا و ناقلهای میزبان، عوامل بیماریدر پاسخ یابیبالای بیان ژن، اکنون امکان تمایز توان عملیاتیبا 

ها را فراهم کرده است )گارت و همکاران، زای زنده و غیرزنده و تعادل بالقوه در پاسخعوامل مختلف تنش

2006.) 

 
 اآفات بندپ

کشت  ارقام مقاوم در برابر حشراتمیلادی، جدهم و نوزدهم شناسی کاربردی در قرن هحشرهعلم از آغاز 

در شرایط نگهداری و  رشد و در هنگامقاومت در برابر آفات بندپا م به لحاظاند. ارقام زراعی بومی شدهمی

دارند. تحمل  1یخوارانبارداری متفاوت هستند. تقریبا همه گیاهان چندین خط دفاعی مختلف در برابر گیاه

سازد از آسیب بندپایان بهبود یابد یا در برابر که گیاه را قادر می گیردرا در بر میای از صفات گیاه مجموعه

گریزی هنگامی واکنش غیرترجیحی بندپایان به گیاه مقاوم است. بیگانه 2گریزیآن مقاومت کند. بیگانه

آمادگی  و در نتیجهثر منفی بگذارند اگیاه بر رفتار بندپایان افتد که عوامل شیمیایی یا مورفولوژیکی اتفاق می

های مورفولوژیکی در . تفاوتسازدبه کل متنفی میاندازد یا خیر میابه ت ی از آفاتمیزبان برایرا گیاهان 

توخالی در حالیکه در انواع ساقه  ،مقاوم بود 4مگسارّهبا انواع ساقه توپر در برابر  3ایگندم ترکیهسنتی ارقام 

 دهدرخ میزمانی  5بیوز یا پادزیستی(. آنتی1997)دامانیا و همکاران،  گندم چنین مقاومتی وجود نداشتاین

ثر ا، کننداستفاده میکه از آن گیاه به عنوان میزبان  یمراحل زندگی بندپایان بر صفاتِ ،که یک گیاه مقاوم

های متمایز گیاهان کشت متقابل جمعیت هایآزمایش از طریقدفاع گیاه معمولا  6تکاملِ ریز منفی بگذارد. 

شود عوامل انتخاب طبیعی خواران را که فرض میگیرد، در حالیکه همزمان حضور گیاهمورد مطالعه قرار می

زا گیاهان مقاوم و بندپایان آفت بیماری میان(. تعاملات ناسازگار 2010کند )آگاروال، هستند دستکاری می

                                                      
1. Herbivory 

2. Antixenosis 
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5. Antibiosis 

6. Micro-evolution 
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دفاعی سنتز شده توسط محصولات ژن  1گیاهی القا شده بندپایان و مواد آللوکمیکال هایتوسط پروتئین

 اندفهرست کردهژن مقاومت در برابر بندپایان را  40( بیش از 2012شود. اسمیت و کلمنت )مقاوم ایجاد می

ی ژنی هانااز مک شماری، همراه با زراعی عمدهمحصول  20برداری مولکولی از بیش از نقشه از طریقکه 

 .شده استهای مقاومت فنوتیپی مشخص مقاومت و دسته مقاومت، محصولات ژن، وراثتِ

ورگوم در اتیوپی )تشوم و همکاران، ـ( و س1994ذرت در مکزیک )آرناسون و همکاران، سنتی ارقام 

ر در ـامن ـایکه  ندشرات به طور قابل توجهی متفاوتـات حـدر برابر آف 2ت انبارمانیـر مقاومـ( از نظ1999

در قابلیت نگهداری و انبارمانی و  تنوع. در اتیوپی، شودمحسوب می ویژگی حیاتییک کشاورزی معیشتی 

. در مرتبط است بیوتیکی موجود در دانهآنتی 3شیمیایی گیاهیِ با مواد  قویا مقاومت در برابر حشرات غلات

در رویگردانی  اصلیعامل اصلاح شده ذرت، ارقام مکزیک، قابلیت نگهداری و انبارمانی ضعیف  یوکاتانِ

دارای سنتی (. ارقام 2006)لاتورنری مورنو و همکاران،  شودکشاورزان از استفاده از این ارقام محسوب می

از دانه در برابر آفات  ،هداریـپوشانند و در حین نگذرت را میبلال تند که کاملا ـای هسهای ویژههـپوست

های عمدتاً نسخه ،کنندکشاورزانی که از ذخیره بذر اصلاح شده استفاده می ند.ـکنحشرات محافظت می

را  هاآنذخیره  ،های ارقام ذرت محلیویژگی هئبا اراد کننکشت میرا « کرولیزه»اصلاح شده محلی یا 

 کند.تسهیل می

 

 های زندهسایر تنش

به طور مخرب بر رشد و عملکرد گیاه تأثیر توانند های زراعی برای مقابله با سایر عوامل زنده که میگونه

های هرز، هایی از این فشارها عبارتند از: رقابت علف. نمونهبهره ببرند بگذارند، ممکن است از تنوع ژنتیکی

کاهش پراکندگی بذر و تنوع میکروبی خاک. در صورت  ،4دگرآمیز محصولات افشان در میانکاهش گرده

ست فشار گزینش برای خودباروری و افزایش نرخ خودباروری وجود کمبود دسترسی به گرده، ممکن ا

را برای ظرفیت  5نژادیتواند طیف وسیعی از تنوع بینکننده نیتروژن میهای تثبیتداشته باشد. ریزوبیوم

 یحبوبات مرتع نژادیبه مهم در عاملیک این امر های حبوبات ایجاد کند و ثر در بین ژنوتیپوم 6زاییگره

                                                      

۱. Allelochemicalsکنند تا توانشِ آللوپاتیک را عرضه کنند )مترجم(.: مواد شیمیايی که گیاهان آزاد می 
2. Storability 

3. Phytochemical 
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5. Inter-strain diversity 

6. Nodulation 
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توانند رقمی را به رقم دیگر ترجیح می هاناافش، گردهبه یکدیگر است. علیرغم نزدیکی ارقام مختلفبوده 

به وگذارد که به نثیر میاافشان تژنتیکی گیاهان گلدار، در بعضی موارد، بر جستجوی گرده دهند. چندشکلیِ

محصول ثیر بگذارد. ات هاآنهای افشانی و در نتیجه حفظ جمعیتخود ممکن است بر نوع و فراوانی گرده

صفات با به نمایش گذاشتن تنوع  شود،انجام می افشانیگرده که بخشی از فرآیند باروری آن از طریق باقلا

گذارد ثیر میاها تمیان جمعیت 1افشانیبر روی دگرگردهکند که این امر را به خود جذب میحشرات ، گل

 (.2010، دوک و همکارانبررسی کنید: )

 

 های زندههای غیرزنده در مقایسه با تنشتنش

)براون و  اختلاف وجود داردتنش غیرزنده با تنش زنده میان  ،در مزرعه ویژگی و پاسخ تنوع ژنتیکیِ  راز نظ

بالقوه به عنوان راهنمای تدوین  های(. در زیر فهرستی از چندین مورد از این اختلاف2006ریزبرگ، 

 عبارتند از: هااختلاف. است گردیدهبندی بیان رت دستهبه صو ،های تحقیقاتفرضیه

مکان بیشتر از تنش زنده است. تنش ممکن است هم در در زمان و هم مقیاس تغییر تنش غیرزنده .  1

 تری ایجاد شود.تر باشد و در ناحیه وسیعطولانی

کند، مکانی را در محیط تجربه می(، یا اینکه چگونه فرد تنوع زمانی و 1968محیط )لوین، « 2بندیدانه».  2

 4ریزهای زنده دانهدارند، در حالی که تنش 3درشتیهای غیرزنده تمایل به دانهمتفاوت است؛ تنش

 هستند.

های گیاهان پاسخ و تکامل جمعیتبه این معنی که های زنده است؛ نظامهای تکامل متقابل از ویژگی.  3

گیـاهـان یر در ترکیب ژنتیکی ــذارد. تغیـگثر میال ـعام تیِزان تنش زنده و تکامل آـبر میچگونه 

برای مقابله با تنش غیرزنده، بر خلاف جمعیت پاتوژن، مستقیما تغییری در سطح تنش ایجاد زراعی 

 کند.نمی

 در آن است که بارزتر از واگرایی تنش زنده ،(STGتنوع کل ) ی ازواگرایی جمعیت به عنوان نسبت.  4

  .تر استمحتمللی چندشکلی مح

زایی یا شیوع . شیب زمانی بیماریشودکاسته میهای غیرزنده تنش از سرعت روندبا گذشت زمان .  5
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3. Coarse-grained 

4. Fine-grained 
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توان خیلی سریع با تغییرات آب و هوا یا با الگوهای استفاده ناپایدار از زا را میدر عوامل بیماری

 زمین مقایسه کرد.

های غیرزنده و زنده متفاوت بین تنش 2آمیزیو درون 1وطـمخلوع از جمله ـتن راهبردهایدامنه و نقش .  6

کید بیشتر اها کمتر باشد و تهای غیرزنده زمینه برای تنوع در بین جمعیتتنش در است. ممکن است

 بر استفاده از ارقام متحمل باشد.

مراحل مختلف چرخه  تحمل و اجتناب در متعدد سازوکارهای پذیری فنوتیپی، اجتناب وانعطاف.  7

از تحمل  یثرتروبه طور م تواندیزندگی به این معنی است که مقاومت در برابر تنش غیرزنده م

 .درآید ترکیبی یا هرمیبه شکل های زنده تنش

غیرزنده امری  وهای زنده تنشمیان  تمایزو مقایسه  تر استنامشخصها تنش میانهای دیگر در تفاوت

های اصلی به عنوان منبع پاسخ انطباقی، در برای اهمیت نسبی ژن تنش منفرد هریکال، مث رایپیچیده است. ب

تحمل فلزات سنگین و آلومینیوم  هایویژگیاز های اصلی ی متفاوت است. ژنئمقابل تجمع چندین ژن جز

ی به به تنش زنده هستند. در مقابل، تحمل به خشکی و پاسخ کمّ « ژن برای ژن»های کیفی و همچنین پاسخ

ر دو نوع تنش با توجه به مرحله رشد متفاوت ــ. پاسخ به هاستتر پایه ژنتیکی پیچیدهواجد های زنده تنش

 لتعامدهند. محیط گیاه را تشکیل می ،ت، زیرا هر دوــاس بسیارهای غیرزنده و زنده است. اثر متقابل بین تنش

مقاومت از طریق تنش به خشکی در غلات  خــو بهبود پاس ،های حساس به نمک در حبوباتستــهمزی

 .هایی از این اثر متقابل به شمار آوردتوان مثالرا میهای ریشه اصلاح شده در برابر بیماری

 تکرارپذیریِ  لی همچونئمساهای آزمایشی مقاومت یا تحمل متفاوت هستند. از نظر پیچیدگی، سنجش

از جمله مشکلات سنجش  از محیط آزمایش 3هایابیدار بودن برونها و معنیسازوکاراقدامات، تعدد 

  نژادهای سنجش اغلب اختصاصیِ(. در تنش زنده، پاسخ2005)مونس،  شوندهای غیرزنده محسوب میتنش

های سنجش در مقایسه با جمعیت زاییِساختار بیماری میانارتباط حل این مشکلات،  کلیدِ بنابراین .هستند

 پاتوژن بومی است.

های درک کشاورز از محدودیتبه  بخشیدن درک کشاورز یا سهولتها، انواع تنشهر تنشی از  در

تغییر گیاه،  بیماری . تفاوت در شفافیت و ویژگی علائمتفاوت بسیاری دارد محصول زراعی عمده عملکرد

ها متفاوت شمرتبط و دانش و تجربه کشاورزان در بین تنموجودات زنده ، غالبیت ی مختلفهاسال در اقلیم

 است.

                                                      
1. Mixture 

2. Interbreeding 

3. Extrapolation 
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 های محیطیتوسط کشاورز برای مقابله با تنشگیاهان زراعی مدیریت تنوع ژنتیکی 

های غیرزنده و د به تنشـاند تا بتواننیط ایجاد کردهـهای مختلفی را برای دستکاری در محکشاورزان روش

های محلی، توانند با اقلیمها میخ دهند. تهدیدـپاس ،شوندروبرو می هاآنبا زراعی گیـاهـان ه ـک ایدهـزن

ها ممکن است ساده یا پیچیده، موقتی یا دائمی، زا همراه باشند؛ پاسختغییرات فصلی یا اثرات عوامل بیماری

نظام بومسنتی یا مدرن باشند. مدیریت محیط کشاورزی کشاورز ممکن است ارتباط تنگاتنگی با مدیریت 

هایی برای کشاورزان برای تعیین طبیعی نیز به عنوان شاخص نظامبومطبیعی اطراف داشته باشد، زیرا اجزای 

گیری در مورد زمان کاشت و مدیریت و برداشت ارقام ر تصمیمـتند که بـآغاز و پایان فصل باران مهم هس

اورزان با آن ـحیطی را که کشهای مانواع مختلف تنش 1-7گذارد. جدول تأثیر می هاآنمحصول محلی 

بر گیاهان  هاآنتوان برای کاهش تأثیر های محیطی را میهایی از دستکاریکند و مثالروبرو هستند مرور می

 .دهد، در اختیار خوانندگان قرار میزراعی استفاده کرد

به  مستلزم این است که هاآناجرای ای نیستند و گونهها مختص واریتههای مدیریت زراعی این شیوه

در اجرای این  اینکهیا  مدیریت شود،محیط اطراف ارقام زراعی بومی ، خود ارقام زراعیمدیریت جای 

مثال، برای به حداقل رساندن آسیب تنش شوری در مناطق  برای. رقام سازگار استفاده گردداز اها شیوه

بلکه قبل از رشد  ،استفاده کنند ارقامیها از تنوع دانند که چگونه نه تنساحلی شمال ویتنام، کشاورزان می

 های خاص زراعی نیز استفاده کنند.برنج از روش نشای

یا دیم هستند؛ سپس خاک مزارع غرقابی و شوند آب شیرین رودخانه غرقاب میبا ، این مزارع نخست

دوباره مزرعه سیراب شده شود آب شور از مزارع زهکشی شود. سرانجام شود و این باعث میشخم زده می

یت شوند. کشاورزان معتقدند که این کار باعث کاهش سطح سمّها نشا میشوند یا نهالو بذرها کاشته می

(. در مناطق 2006رشد بهتری خواهد داشت )هیو و همکاران،  هاآنشود و محصول برنج آهن و آلومینیوم می

کنند. کشاورزان رشد میهم  یمتر سه هزار در ارتفاع ه سرمامتحمل ب برنجِسنتی نپال، ارقام  مرتفعکشاورزی 

 توسطدهند تا قبل از استفاده برای آبیاری محصول برنج، آب سرد را از رودخانه اصلی دره تغییر مسیر می

شود تا رسیدن و برداشت به خورشید گرم شود. آب گرم باعث ایجاد گلدهی در زمان مناسب فصل مینور 

 راهم کند.موقع محصول را ف

کند، همیشه تشخیص دقیق اینکه از آنجایی که توسعه گیاهان هم ژنوتیپ و هم محیط را منعکس می

 گذارد، آسان نیست. کشاورزان بر تنوع ژنتیکی محلی تأثیر میزراعی  نظامبومچگونه مدیریت عوامل 
 



209         ... های نامساعد درسطح مزرعه ومحیطتنوع در  .7فصل      

 احتمالی توسط کشاورز مدیریتی هایهای محیطی و پاسختنش . 1-7جدول 

 های احتمالی کشاورز به تغییر محیطپاسخ عامل محیطی

 بندانبیمه یخ، 1زراعیگیاهان پناهگاه  سرمای شدید

 2زراعیگیاهان دهی سایه گرمای شدید

 لایه، افزودن خطوط زهکشیبرداشتن سخت کشی ضعیفمحتوای رس زیاد / زه

 افزودن خطوط نگهدارنده آب کشی سریعمحتوای شن بالا / زه

 حذف مواد سنگی ریزه زیادریزه / سنگمحتوای سنگ

pH کود، مواد افزودنی خاک بالا یا پایین 

 حبوباتبا گیاه زراعی کود، مواد افزودنی خاک، کشت مخلوط، تناوب  محتوای کم مواد غذایی

 کود، مواد افزودنی خاک محتوای آلومینیوم یا نمک بالا

 کشیوط زهافزودن خط باران / غرقاب های پرخاک

 های آبیاری/ برداشت آبسیستم میزان بارندگی کم سالانه

 های آبیاری موقت/ فصلیسیستم بارش کم فصلی

 ع شنینموا زاییبیابان

 هاهای مزرعه، توسعه تراستسطیح شیب فرسایش بالا توانش

 نازک کردن سایه احتمالی شدت نور کم

 تناوب زراعیجنگل زراعی،  دوره نوری طولانی / کوتاه

 زراعی -گیاهان بادگیر/ ساخت بادگیرها، جنگل وزش باد شدید محلی

 سموم دفع آفات، موانع فیزیکی، کشت مخلوط، تناوب زراعی آفات

 ها، تناوب محصولکشاجتناب از شرایط مساعد برای بیماری، قارچ هابیماری

 هاکشگیاهی، علف تراکمهای هرز، کاهش وجین علف رقابت گیاهان

 
ثیرات اهای زیادی در مورد تگیری تنوع ژنتیکی محلی ندارد. فرضیهنقش مهمی در شکل زراعی اعمال همه

بر تنوع ژنتیکی  و ثیر آن بر تنوع ژنتیکیاتوای کودها و تـت و محند کمیّـانـم شارزانـ کزراعیِهای نهاده

های تند، شیوهـبا آن روبرو هسگیاهان ه ـطی کـمحی شِـیر فشارهای گزینــود دارد. با تغیـوجزراعی گیـاهـان 

ثیر بگذارد. اهای محلی تو در میان جمعیت درونواند بر الگوی تنوع ژنتیکی در ـتاورزان میـمدیریتی کش

                                                      
1. Crop sheltering 

2. Crop shading 
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که چگونه مدیریت کشاورزان در محیط کشاورزی بر سودمندی تنوع ژنتیکی محصولات  این امرشناسایی 

دوم تحقیق این است  پرسش. ، چالش برانگیز بوده استگذاردتأثیر می هاآن هایامنظبوموری در بهبود بهره

ثیر اهای مدیریت زراعی چگونه بر نحوه حفظ یا انتخاب تنوع ژنتیکی توسط کشاورزان تکه روش

 گذارد؟می

 

 زراعیگیاهان در مدیریت « های تنوع ژنتیکیگزینه»

های زراعی دهند به دو دسته گزینهود انجام میـخگیاهان زراعی هایی که کشاورزان برای مدیریت انتخاب

دو این  شوند.های تنوع تقسیم میمشاهده شود( یا گزینه 1-7گذارد )جدول که بر محیط محصول تاثیر می

های زراعی مانند تناوب های شیمیایی یا روشهای دیگر )استفاده از نهادهگزینه اخیر به جای استفاده از گزینه

ساز را به حداقل برسانند. ثیر عوامل مشکلاکنند تا تای استفاده میگونهزراعی(، از تنوع محصول درون

وری فعلی، روند تکامل و بقای محصول برای مدیریتی هستند که بر بهره یهایگزینه ،های تنوع ژنتیکیگزینه

را در بر ای گونهو زمانی تنوع درونهای مکانی مدیریت آرایش، هاگذارند. این شیوهثیر میافصل بعدی ت

ردیفی یا در قطعات کوچک باشند.  تصادفی، به صورت محلی ارقامیهای کن است آرایشــ. ممردــگیمی

آوری کرد. توان از کشاورزان جمعمیرا  و ارقام مورد استفاده در چیدمانمکانی اطلاعات در مورد چیدمان 

 ،آفت و بیماری طح آسیبـس ه همراهها بگونهمکـانی ط آرایش ــرواببرای بررسی توان میاین اطلاعات از 

ک برای ـوران کوچـاری متکی به حشرات یا جانـاجب هایشندهی دگرگافشانی برای میوهطح گردهـو س

 .نمودافشانی استفاده گرده

، کشاورزان برای افزایش نددر مناطق معتدل یا گرمسیری که از تنوع بومی بالای درختان میوه برخوردار

یوا و یکنند )توردخود استفاده می هایچهدر باغات یا باغ ارقامدهی بهتر از تنوع هیبریداسیون متقابل و میوه

 (.Pyrus sp(، گلابی )Prunus armeniaca(، زردآلو ).Malus spدر سیب ) موارد استفاده(. این 2010همکاران، 

طق معتدله آسیای مرکزی در ازبکستان، قزاقستان، قرقیزستان، ترکمنستان ( در مناPunica granatumو انار )

ات ــبـرکـ( و م.Nephelium lappaceum Lوتان )ـ(، رامبMangifera indicaه )ــتان و در انبـو تاجیکس

(Citrus sp. در مناطق استوایی جنوب و جنوب شرقی آسیا در تایلند، اندونزی، هند و جوامع کشاورزان )

در طول فصل  بازدید فصلیای ممکن است به شود. زمان گلدهی متناوب در میان ارقام میوهی دیده میمالز

افشان را افزایش دهد. این امر در ارقام ذرت کمک کند و احتمال بقای جمعیت گرده شده گلدهی طولانی

کوتاه و ذرت با چرخه طولانی تناوب گیرد، جایی که ذرت با در یوکاتان، مکزیک مورداستفاده قرار می
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ل، مدت فصل زراعی خشکسالی شدید در اواسط فصاگر شوند تا در کنار هم کاشته می است( ترمتداول)که 

 (.2005کسیل، ا)ت را کاهش داد، همچنان مقداری محصول ذرت عاید کشاورزان شود

کشاورزان  هاینظامبومطی محیهای تنوع ژنتیکی همچنین انتخاب ارقام متناسب با ویژگی خاص گزینه

های ژنتیکی هنگامی تر، گزینه. در یک سطح دقیققرار گرفتبحث مورد که در بالا شود را نیز شامل می

برای  تا کندیک رقم انتخاب میهای بین جمعیت ازخاصی را  شوند که کشاورز گیاه یا جمعیتانتخاب می

 5گذارد )به فصل ثیر میابر ساختار ژنتیکی نسل بعدی تاین امر  که، بذر بگیرد هاآنفصل کشت بعدی از 

 .آیدبه حساب میمدیریت ریسک  راهبردیک  نیزبینی محیطی مراجعه نمایید( و برای تغییرات غیرقابل پیش

 

نوع استفاده ـهای محیطی از تا تنشـبرای مقابله ب ه در آنجاـک ییهاناشناسایی مک

 شودمی

فشارها  کهاین، یا وارد آورد زراعی عملکرد محصول یا فزاینده را بر ثابت یفشارتواند مییا عوامل اقلیمی 

در طول فضا و زمان تغییر کند. مقیاس  فراوانیهایی با تغییر در طول، شدت و ، یا در چرخهظمبه طور نامن

متغیر از روزانه تا سالانه  و تا کل مناطق دیگر زراعی از یک زمین ممکن استچنین تنوع مکانی و زمانی 

همچنین ممکن است  .باشد غیرمتبسیار به سال دیگر  یت از سالــی بهاری ممکن اسهانابار آغاز زمان باشد.

ی سرد هاناو وزش باد یا طوف بسیار متغیر باشد زنی های شب و روزفصلی یا بین بیشینه یافزایش و کاهش دما

 شده برای تولید موفق محصولات دیرآنقدر دیر بوزند که دیگر یا  تر رخ دهددر هنگام گلدهی خیلی زود

های رستهگیر، همراه با تغییر در های همهها و بیماریله آفات و بیماریــد. تغییر در فراوانی و شدت حمــباش

توانند بر عملکرد محصول و سلامت بینی هستند که می، دیگر رویدادهای غالبا غیرقابل پیش1افشانگرده

 بگذارند. اثرمزارع 

مجموعه به عنوان و ای از ارقام که به طور آگاهانه مجموعهکاربرد ن میا تمایز گذاردندر این شرایط، 

وری برای حفظ بهره ضمانتیبه عنوان  فسهفی نو استفاده از تنوع  ،های مختلف انتخاب شدهسازگار با محیط

. برای درک استفاده کشاورزان از تنوع خواهد بود، مفید اقلیمیهای ناهمگن یا تحت تغییر شرایط در محیط

 :های زیر پاسخ دادباید به پرسش، متغیر هایمحیطمقابله با  جهت

  کنند؟عملکرد محصول تلقی میکشاورزان چه عواملی را به عنوان تهدیدی برای حفظ یا بهبود 

 عوامل نامطلوب محیطی  قبالر ونه دـچگ هاآنهای سازنده یا ژنوتیپزراعی گیـاهـان تلف ـارقام مخ

                                                      
1. Pollinator guilds 
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 ؟دهندواکنش نشان میو نیز تغییر در چنین عواملی 

 برای به حداقل رساندن تلفات محصول رقم توانند از دانش تنوع محیطی و تنوع می چگونه کشاورزان

 وری پایدار استفاده کنند؟بهره مینتضو 

های غیرزنده و زنده آگاهی دارند. ر تنشــرابــود در بــخحصولات کشاورزان از مقاومت و تحمل م

ه دانش کشاورزان را در ــهای گروه متمرکز( کها و نظرسنجیهای تشخیصی مشارکتی )مانند بحثروش

. همانطور پنجم آمده استکند، در فصل آوری میغیرزنده و زنده جمع هایتنشو سنتی مورد تنوع ارقام 

تعیین دانش کشاورزان در جهت  توانشرح داده شده از ابزارهای تشخیصی مشارکتی می ششم که در فصل

 هاآنمعیارهای نیز شناخت  محلی و محصولاتارقام مختلف  سالم یا تحت تنشِنا ،گیاهان سالم در مورد

از سلامت گیاه )که معمول تعاریف میان ( 2012) و همکارانش 1استفاده کرد. دورینگ یاه سالمبرای تعیین گ

گرایانه )که بر اساس تعاریف طبیعت وکنند( را تعریف میی مبتنی است که آن کشاورزان هایبر ارزش

مطلب  به این خودبررسی در  هاآن. شوندتمایز قایل میهای انسانی است( مستقل از ارزشو سلامت گیاه 

د که چگونه تعریف سلامت گیاه بر نوع روش مدیریت متعارف یا جایگزین مورداستفاده برای نپردازمی

. ل هستندئقاسلامت گیاهان  در قبال ی از رویکردهاتنوعبه  2یانگذارد. هنجارگراثیر میامحافظت از گیاه ت

که این روش از  معتبر است گانیک روش برای هم ،در یک شرایط خاص که مدعی هستند 3گرایانطبیعت

 میانای را شود. این مواضع رابطههای علوم طبیعی تعیین میبا روش و دیدهآموزش متخصصان رسمیِ سوی

گرایانه نسبت به سلامت گیاه از یک سو و بین حفاظت از محافظت شیمیایی از گیاهان و دیدگاه طبیعت

 دهند.یگر نشان میگیاهان و هنجارگرایی از سوی د

 
 نوسان در متغیرهای اقلیمی و تغییر اقلیم

روندهای عرفی در زمان برای متغیرهای آب و هوایی مانند افزایش دما و کاهش بارندگی فصلی یکی از 

 دهند که چگونه( نشان میb2011) 4ویگورو و همکاران .دهدهای ناخوشایند تغییر اقلیم را نشان میجنبه

با  هاآناند. زن مرواریدی در ساحل آفریقا با خشکسالی مکرر و افزایش خشکی سازگار شدهارسنتی ارقام 

ارزن های رقمدریافتند که ، 2003با ارقام سال  1976در سال  مزرعه برداری شده درمقایسه ارقام نمونه

                                                      
1. Döring 

2. Normativist 

3. Naturalist 

4. Vigouroux et al. 
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. با این حال، هستندیکی سطوح مشابه تنوع ژنت نام برده شده، دارای هاآناز  مرواریدی که بیش از سایر ارقام

تر، تغییرات قابل توجهی در صفات سازگار و افزایش های زندگی کوتاهدارای چرخه 2003های نمونه

 دهداست که نشان می بودند. این مطالعه نمونه خوبی PHYC، یا محل Cدر فیتوکروم  1یزودگل فراوانی آللِ

 .ایجاد کندتواند در برابر روندهای اقلیمی مقاومت می چگونهسنتی تنوع در ارقام 

به خودی خود در یک منطقه خاص بیشتر  نهایتهای سازگار، افزایش تنوع اقلیمی در شاید برای پاسخ

بیشتر و متغیرتر از مقدار بیشینه خود هستند. در پی  اقلیمیرسد حوادث شدید برانگیز باشد. به نظر میچالش

ترکیبی استقرار ممکن است تنها ابزار کشاورزان برای  راهبردهایمزرعه، تنوع ژنتیکی و  تولید پایدار در

 مقابله با این چالش باشند.

کشاورزانی که با الگوهای بارشی بسیار متغیر روبرو هستند ممکن است این ریسک را با کشت چندین 

اما تاریخ  ،دو رقم کشت کنند متفاوت کاهش داده یا ممکن است فقط یک یاگی ی رسیدهانارقم با زم

تنوع  میانرا در مزارع مختلف تغییر دهند. با توجه به این سطح از پیچیدگی، درک رابطه پویا  هاآنکاشت 

تنوع ژنتیکی زیادی در از سنتی ارقام  ،، تنوع محیطی و تنش ضروری است. برای پاسخ به کمبود آبگیاه

کشاورزانی که در آفریقای غربی سورگوم مثال  رایشاورزان )بـ. کندـبرخوردار هستها جمعیت میانو  درون

، مانند شروع دیررس اقلیمیداقل رساندن خطرات ناشی از تنوع ـه حـ( از این تنوع برای بکنندکشت می

؛ b2005کنند )ساوادوگو و همکاران،اده میــتفــهای نامنظم یخبندان در هنگام گلدهی اسبارندگی و جبهه

، کشاورزان در اتیوپی که یک نوع بحث برانگیز(. در یک مورد 2010؛ زیمرر، 2006اران، ولتزین و همک

آن را به اندازه ارقام پذیرفته بودند،  را بهبود یافته بوداز خشکسالی  گریزکه برای  سورگوم اصلاح شده

دانند )لیپر و همکاران، ثر نمیوکنند، مکی را فراهم میــهای مطلوب تحمل به خشویژگیاحتمالا که  محلی

 هاآن، به سطح تحصیلات و سواد در بین کشاورزان ارتقای(. محققان همچنین خاطرنشان کردند که 2009

 .سازگارندتولید شرایط کمدهد که با ارقامِ بیشتری را میاجازه دسترسی به 

 
 های ناهمگن: خاکمکانیو مقیاس  تغییرپذیری

های مختلفی بر انتخاب ارقام ات و شرایط خاک به روشــبحث شد، خصوصی ششم همانطور که در فصل

را برای شرایط یا ارقام زراعی گیاهان گذارد. در برخی موارد، کشاورزان ثیر میاکشاورزان تتوسط مختلف 

یر در ـ. ممکن است تغیکنندانتخاب مینسبی مواد غذایی  بودنِ  دسترسدر بر اساس بافت یا و خاص خاک 

                                                      
1. Early flowering allele 
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مت تغییر ترکیب و تنوع انواع محصولاتشان ـشاورزان به سـک ب شود کهـسب زمان در طولایط خاک رــش

 شودایجاد مینمک غالبا تجمع  خشک که تحت آبیاری قرار دارندهای مناطق نیمه. در خاکپیدا کنندسوق 

زراعی گیـاهـان و این امر به میزان زیادی برای جلوگیری از قلیایی شدن بیش از حد نیاز به مراقبت دارند  که

چنین مشکلاتی  قرار دارند، یی شدنزارعی که در معرض افزایش قلیاــند. مــکدود میـت را محـقابل کش

ممکن است بازده شوری های مقاوم به ین مواردی، ژنوتیپـد. در چنـدهنرا به روشی کاملا متغیر نشان می

کن است ــقابل، ممـند. در مـته باشـهای شور داشدر کرتشـوری ساس به های حوتیپـبیشتری نسبت به ژن

د عملکرد نسبتا ضعیفی داشته باشند. به طور ـوز شور نیستنـهایی که هنرتـایر کـهای متحمل در سژنوتیپ

ه یا کاهش عملکرد در نقاط مساعد باشد. ـت کمتر از هزینـکن اسـمتوسط در کل مزرعه، عملکرد تحمل مم

امری زراعی گیـاهـان این رو آگاهی کشاورزان از مقیاس تنوع محیطی برای اطمینان از عملکرد پایدار از 

 .شودمحسوب میکلیدی 

 

 و غیره انوفط: سیل، بلایای عمده تصادفی

 هاآنبیشینه حدود و  ترـتعداشان بیشکن است ـت که ممـاس اقلیمیهای بیشتر، رویدادهای شدید از نگرانی

دهند به کشاورزان این امکان را می گیی مختلف کاشت و رسیدهانازم  واجدو ارقامِگیاهان . شودتر متغیر

محیطی  یرویداد در صورت بروزتا در چندین زمان در طی فصل به کاشت و برداشت محصولات بپردازند تا 

کاهش تنوع ت که کل مسئولیت ـآشکار اس. کل محصول دچار خسارت نشودمانند طوفان یا دوره خشکی، 

این قبیل بلایا در کاهش  تـ؛ اما به همان اندازه بدیهی اسها دانستزیستی را نباید متوجه این قبیل تخریب

 بعِ ااز من بذر جایگزینیکلید حل آن . اگر ذخایر محلی بذر از بین بروند، تنوع زیستی اهمیت بسیاری دارند

به ارقام باید تا حد امکان  شودبه تازگی معرفی می، بذری که آلدر حالت ایده وخواهد بود  محلخارج از 

متنوع باشد تا تغییرات سریع ژنتیکی را در محل ایجاد به همان میزان و همچنین شباهت داشته رفته  میاناز 

 تر مورد بحث قرار گرفته است.این موارد به طور کامل دوازدهم ویازدهم  کند. در فصول

 
 زاییبیماریتغییر در پاتوتیپ، تهاجم و 

زندگی  هادرون این جمعیت که دیگرموجودات زنده اری از ــیــکشاورزان و بسگیاهان های جمعیت

کند که می تعییندر مزرعه بوم نظام دهند. تکامل این تعامل پویای پیچیده را تشکیل می نظامیک  ،کنندمی
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ین تنوع برای کاهش اثرات مخرب آسیب کند و کشاورزان از اچگونه تنوع ژنتیکی گیاه به موقع رفتار می

زایی )میانگین توانایی جمعیت دت بیماریــیر در شــند. تغیببر بهرهیا باید از آن -کنندها استفاده میبیماری

های مقاومت موجود در جمعیت میزبان مربوطه( و تهاجمی بودن )میزان توانایی پاتوژن برای غلبه بر تنوع ژن

شود( اثربخشی یک پاتوژن گیاهی، که باعث آسیب رساندن به میزبان آن مینی و گسترش وتشکیل کل

دهد. توسعه ثیر قرار میاها را تحت تبرای کاهش اثرات مخرب آسیب بیماریگیاهان  ارقامکاربرد تنوع 

ضای میزبان، عوامل ـیاس طول زمان و فـاپیدمی )تغییر در شدت یا سختی بیماری با گذشت زمان( نیز به مق

های جغرافیایی مناطق همزیستی از طبیعت محلی تعاملات زا، محیط و انسان بستگی دارد. موزاییکماریبی

در بین این مناطق  1شوند. تمایز و ارتباط متقابل با مهاجرت و جداسازیمیزبان، آفت و انسان ناشی می

های راهبرد(. هدف 2013کنند )بوست و شیور، میزبان را ایجاد می-های آفتجغرافیایی، تعاملات فراجمعیت

وری یا کارآیی )ظرفیت تولید اثر در یک نقطه از زمان و مکان( و پایداری ، بهرهزراعیگیـاهـان حفاظت از 

پاتوژن شناسی و اندازه جمعیت به زیست راهبرد)تداوم اثر گیاه میزبان در زمان و مکان( است. کارآیی هر 

 .وابسته استبستگی دارد، در حالی که پایداری به پویایی سازگاری در جمعیت پاتوژن 

 هاآنکشاورزی، پیچیدگی  هاینظامبومآفت در -گیاه زراعیفصلی یا سالانه در تعاملات  تغییرپذیری

زان و مقاومت های کشاورهای آفت با تغییر شرایط اقلیمی، نهادهدهد. جمعیترا بیش از پیش افزایش می

توانند به ویژه با کمک انسان بسیار متحرک باشند. این سهولت میزبان در نوسان است. علاوه بر این، آفات می

دی بر ــدیــای را ایجاد کند که اثرات شکن است شیوع گستردهــرک، همراه با شرایط مساعد، ممــتح

تواند اثرات سایر تغییرات زای گیاهی میمل بیماریمیزبان دارد. تولیدمثل سریع در عوا گیاهانهای یتــجمع

یا افزایش تنوع اقلیمی را افزایش دهد )برای بررسی بیشتر به پژوهش گارت و همکاران،  تغییر اقلیمناشی از 

 مراجعه نمایید(. 2011

 

 در یک مزرعه قطعات مختلف زمینو ارقام مختلف در  هاچندلاینها، ترکیب

از ارقام مختلف را  یکوچک قطعاتها یا دهند که ترکیبهان، کشاورزان ترجیح میدر بسیاری از مناطق ج

های محلی مقاومت توانند در برابر آفات و بیماریمی هاآنبه طور جداگانه در یک مزرعه پرورش دهند، زیرا 

( 2012) 2همکارانتواند ثبات عملکرد را افزایش دهد. در یک مثال اخیر، مولومبا و به خود میوکنند که به ن

                                                      
1. Isolation 

2. Mulumba et al. 
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 Phaseolus( و لوبیا ).Musa sppموز )سنتی  ارقامیک پروژه تحقیقاتی عمده برای بررسی بکارگیری تنوع 

vulgarisها )لکه برگی ای برای کنترل خسارت آفات )شپشک موز و مگس لوبیا( و بیماری( به عنوان گزینه

کردند. در  ارائهای( توسط کشاورزان در اوگاندا را سیگاتوکای سیاه، نماتدها، آنتراکنوز و لکه برگ زاویه

، شاهد آسیب کمتری به بردندبهره میی با شیوع بیماری بیشتر، خانوارهایی که از تنوع بالاتری هانامک

یا استفاده از ارقام  هاچندلاینها، خود بودند. تنوع درون زراعی )از طریق مخلوط 1رشد کردهمحصولات 

ها را کاهش دهد. های ناشی از آفات و بیماریتواند آسیبتلف در یک مزرعه( میمخ قطعاتِمختلف در 

های طبیعی و زراعی بر واکنش به آفات نظام( اثر تنوع ژنوتیپی را در طیف وسیعی از 2012) 3و فرانک 2توکر

ها در ع ژنوتیپنتیجه گرفتند که افزایش تنو هاآنند. اهوری گیاهان بررسی کردزا و بهرهیا عوامل بیماری

اخیر تحقیق است. بسیار نویدبخش ول ــکرد محصــمزارع زراعی برای کاهش فراوانی آفت و افزایش عمل

درصد از یک  50نشان داد که یک واریته ترکیبی حاوی حداقل  لوبیا درباره( 2015) 4سکاندی و همکاران

 شود.یا بر روی رقم متداول مدرن میبه طور قابل توجهی باعث کاهش آسیب مگس لوب ،واریته بومی مقاوم

ها، مدیریت آفات و بیماریزمین، کوچک  قطعاتزراعی در یک مجموعه از  ارقامهدف اصلی از تنوع 

های رعت گسترش آفت و پاتوژن است. چنین واریتهــش اندازه جمعیت آفت یا بیماری و کاهش ســکاه

نسبت  به شرطی که اجزا در حساسیت -میزبان ترکیبیِ ارقامتوانند از شدت بیماری بکاهند، زیرا ترکیبی می

طور قابل توجهی ، گسترش بیماری را بههاآنتوانند نسبت به میانگین اجزای می - متفاوت باشند به بیماری

تر ( دریافت که میزان آلودگی در اجزای حساس1985) 5مطالعه، ولف یکصد محدود کنند. با بررسی بیش از

های های خالص است. از آن زمان، مخلوطمیزان آلودگی در کرت درصدِ 25یبی دوتایی فقط ترک ارقامدر 

های راهبرد( و در 2012ای در کشاورزی ارگانیک )داسون و گلدرینگر، ترکیبی به طور گسترده ارقامارقام یا 

 (.2011)دورینگ و همکاران،  است تکامل نژادی آزمایش شده

 
 ر بروز بیماریگذار بثیرات سازوکارهای

توانند بر میزان می سازوکارچندین شود که تصور میژنتیکی، به لحاظ های متغیر ها و جمعیتدر مخلوط

(. در 1997ثیر بگذارند )ولف و فینک، ا( در جمعیت میزبان تآن بیماری یا شدت بیماری )معمولا کاهش

                                                      
1. Standing crops 

2. Tooker 

3. Frank 

4. Ssekandi et al. 

5. Wolfe 
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منتقله از طریق هوا، ناشی از باران یا برخی از های بیماریممکن است  که سازوکارهایمورد از هفت  پایین

 آورده شده است:شامل شوند را های خاک بیماری

تر در جمعیت، تراکم اسپور و احتمال رسیدن یک های حساساز ژنوتیپ یافزایش فاصله بین گیاهان.  1

 دهد.ویروس به یک میزبان حساس را کاهش می اسپور

 کنند.گسترش پاتوژن عمل می بر سر راه نعیام مثابهگیاهان مقاوم به .  2

تواند شدت بیماری را کاهش تر میتر یا مقاومهای رقابتیانتخاب در جمعیت میزبان برای ژنوتیپ.  3

 دهد.

نفسه ممکن است باعث کاهش و بروز بیماری شود )دیلئون و ماندت، افزایش تنوع جمعیت پاتوژن فی.  4

  (.2008؛ میلگروم و همکاران، 1994

های کنند، ممکن است واکنشهای میزبان بروز میهای مخصوص ژنوتیپدر مواردی که پاتوتیپ.  5

زای مجاور مانع آلودگی توسط اسپورهای بیماری ،کنندزا القا میمقاومتی که اسپورهای بیماری

و ]چین و ولف، های جکپک پودری مخلوط در موردمثال،  رای)ب اندازندمی خیرات یا آن را به شوند

1984.)] 

مثال، رقابت برای بافت میزبان موجود( ممکن است از شدت  راینژادهای پاتوژن )ب میانتعاملات .  6

 بیماری بکاهد.

یک ژنوتیپ میزبان به  متعلق بهبه این معنی که گیاهان  -به صورت دوجانبه و متقابل است  1مانع اثر.  7

د و گیاهان دومی ــکننمل میــاصی تا یک ژنوتیپ متفاوت عــپاتوژن اختص در برابرعنوان سدی 

وان سدی برای پاتوژن ــکنند( به عن)گیاهانی که سدی در برابر یک ژنوتیپ متفاوت ایجاد می

 کنند.اختصاصی برای ژنوتیپ اولی عمل می

های نظامشود. سه مورد آخر به های متغیر اعمال میها و جمعیتمخلوط بر تــنخس سازوکارچهار 

 شود.مربوط میپاتوژن با مقاومت اختصاصی -میزبان

آن به های گیاهی متفاوت هستند، های میزبان که در پاسخ به طیف وسیعی از بیماریمخلوطی از ژنوتیپ

تر در جمعیت در ارتباط است. دهند که با سطح بیماری بر روی اجزای مقاوممیها پاسخ کلی دسته از بیماری

 ترمقاوم گیرند، عملکرد سایر افرادثیر بیماری قرار میاهای خاص تحت تن، هنگامی که ژنوتیپعلاوه بر ای

 کند.را جبران می هاآنضعف به طور کلی 

                                                      
1. Barrier effect 
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 محیط-پاتوژن-محصول-کشاورز تحلیل مدیریت تنوع در پویاییِ

تنش  سازد تا با تواند کشاورزان را قادردر مزرعه می دانش و آگاهی از اینکه چگونه مدیریت تنوع ژنتیکیِ

)اسکالتوف،  کردگیاهی تحلیل شناسان آسیب 1مثلث بیماریالگوواره نظر ماز توان کنند را میمقابله زنده 

های عفونی در جمعیت است. بیماری زمانی (. مثلث بیماری ابزاری مهم برای درک پویایی بیماری2007

زا در شرایط محیطی مطلوب برای توسعه بیماری، میزبان مناسب یا عامل بیماریوجود زنده مافتد که اتفاق می

 را پیدا کند.

کند. کید میات هاآن انــمیدو ت هر سه عنصر و در واقع تعاملات دوبهــمفهوم مثلث بیماری بر اهمی

بیماری را مدیریت کند. تواند خطر عفونت و آلودگی را کاهش داده و دستکاری حداقل یک ضلع مثلث می

در مورد مدیریت تنوع کشاورزان برای مقابله با تنش زنده، متوجه شدیم که کشاورز نقشی اساسی در 

( با هدف 2012ثیرگذار بر هر سه محور دارد. پروتکل تحقیقاتی مولومبا و همکاران )اهای تگیریتصمیم

 ت و شامل مراحل زیر است:آزمایش و مستندسازی این نقش و اثربخشی آن انجام شده اس

برای  3مصاحبه خانواراستاندارد و  2تشخیص مشارکتی از طریق بحث گروهی متمرکز -1مرحله 

 های کنترل بیماری.گیاهان و شیوه ارقامآوری اطلاعات از کشاورزان در مورد تنوع جمع

آفت و بیماری از یت های محلی )در مزارع کشاورزان( برای تعیین کمّمشاهدات و بررسی -2مرحله 

ماری با میزان تنوع. این ـب بیـواقعی و رابطه آسی رخدادِزان ـبرداری برشی و امتیازبندی میطریق نمونه

 .پذیرنددر زمان بروز آفت و بیماری انجام  وارهای خانمشاهدات باید در حین مصاحبه

هایی از ارقام کشاورزان نمونهشرایط کشاورزان.  تحت ،در مزرعهسنتی ارزیابی مقاومت ارقام  -3مرحله 

 .گیردقرار می آزمایشمورد ای از ارقام استاندارد متمایز را در کنار مجموعه

انجام برای  هاآنسازی زا و آفات و آماده برای تخمین تنوع عوامل بیماری 4هاسویهگردآوری  -4مرحله 

 آزمایشگاهی. هایوندر ایستگاه محلی و آزمآزمایش 

توانند با گذشت بکنندگان مشارکت تاهای آزمایشی تگاهـمحلی در ایس هایشـار آزمایتکر -5مرحله 

 ثیر بر عملکرد(.اها، پیشرفت بیماری، تجوانهها را دنبال کنند )پاسخ اپیدمیزمان 

بیماری در -آفت یا میزبان-سنجش تعاملات میزبان ه منظورــی بانهاــگلخ هایشــایـآزم -6مرحله 

 .پذیریثیر تنوع بر روی آسیبات سنجشگیری تنوع تعاملات و شده و اندازههای کنترلآزمایش

                                                      
1. Paradigm of the disease triangle 

2. Focus Group Discussion 

3. Household Survey 

4. Isolate 
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 مزرعه بر برآورد خسارت ناشی از عوامل زنده

ارت در گیری شدت خسها در سطح مزرعه مستلزم اندازهارتباط سطح تنوع ارقام با آسیب آفات و بیماری

برداری به صورت منظم و بالا(. نمونه 2مزرعه برای هر رقمی است که کشاورز کشت کرده است )مرحله 

که هر کدام از  یخسارتباید به . باشدنماینده هر مزرعه  امتیازهاشود، به طوریکه تصادفی ترکیبی انجام می

مورد  30طور متوسط  در هر مورد، به .به هریک از ارقام وارد آورده امتیاز داد ت هدفایا آف هابیماری

 .شودانجام مییک یا چند گیاه منفرد  از مشاهده

یک مسیر زیگزاگی در مزرعه از در  :یک نمونه مناسب به این صورت است یافتنروش زیگزاگی برای 

تمام منطقه کاشت آن رقم را پوشش  قدم بزنید به طوریکهکرت به سر دیگر  سراز یک  ،یک نقطه شروع

نشان داده  الف 1-7کل همانطور که در شنید و عبور ک کماز ارتفاع زیاد تا  و های مختلف، از ردیفهیدد

اجتناب کنید. اگر گام برداشتن زیگزاگی از مزرعه صدمه زیادی به محصول  هاهای کرتشده است، از لبه

شوید.  آن امتداد کرت وارد نشان داده شده، در نقاط مختلف در ب 1-7 کند، همانطور که در شکلوارد می

 ها و مسیر حرکت نقشه برداری شود، بنابراین هنگامیکهپس انجام نمونه برداری لازم است که از کرت

 .مشخص کنید GPS آن نقطه را به وسیلهبردار در وسط هر کرت است، نقشه

سمت راست  در سمت چپ، دیگری دریکی  -اهده ــنقطه تصادفی، سه مش 10در و  در امتداد این مسیر

از این مناطق با استفاده از مقیاس  هریکشود. یک یا چند گیاه در انجام می -و آخری مستقیم به جلو

نمره برای هر رقم یا  30شوند و در مجموع بندی میشده برای بیماری یا آفت مورد نظر رتبهبندی ارائهرتبه

شود. اگر یک رقم در چندین کرت کاشته میاند، ارائه که در یک کرت با هم کشت شده ارقامیمخلوط 

 30 توانسپس می .رسیدمشاهده  30به تعداد شود تا می رفتهــگهر کرت تعداد کمتری نمونه از ، ده باشدش

های ها یا برگ)درصد گیاهان، شاخه بیماری بروز بر اساس کرد ودی ــبنرتبه 100تا  0در مقیاس  را مشاهده

( HDI) 1آلوده( ضرب در نمره شدت بیان شده بر حسب نسبت محاسبه کرد. برآورد شاخص خسارت خانوار

شود. هر رقم با درصد مساحت مزرعه تحت پوشش آن رقم حاصل می وارده بهنمره خسارت  دهیوزناز 

مورد بحث قرار گرفته مقایسه  چهارم اختی که در فصلتوان با غنای خانوار و مقادیر یکنورا می HDIسپس 

ی از ارقام مختلف را کشت ــنیز در بین خانوارهایی که تعداد مختلفرا سارت ــکرد. واریانس در سطح خ

 برداری مقایسه نمود.های نمونهجوامع یا سال بین منظر جامعه در و در ،اندکرده

                                                      
1. Houshold damage index (HDI) 
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 )ب(

 
 )الف(

ها بر روی ارقام های آفات و بیماریآسیب دربارهآوری مشاهدات نمودارهای شماتیك برای جمع  .1-7شکل 

نقطه با سه مشاهده در  10برداری از را برای نمونه زیگزاگالگوی  الف1-7 در سطح مزرعه کشاورز:زراعی گیاهان 

هنگام ورود به مزارع آسیب  به حداقل رساندنیك طرح اصلاح شده برای ب 1-7دهد؛ هر نقطه نشان می

 زیگزاگبه نقاطی از الگوی  توانمی با ورود به مزرعه از دو طرف کرت چطور دهدکشاورزان است که نشان می

 (بایوورسیتی اینترنشنال ، با کسب مجوز از2012. )از جارویس و همکاران، یافتدست 

 

 پذیری ژنتیکیتنوع ژنتیکی، خسارت و آسیب

های های متقابل در زمان مفید هستند. تعامل بین میزبان و آفت در محیطمنظابسیاری از متغیرها برای توصیف 

تنوع - هاست. در اینجا بر روی سه مفهوم کلیدی قابل استفاده در مزارع کشاورزاننظامخاص یکی از این 

نمودار  2-7 کنیم. شکلتمرکز می هاآنو روابط متقابل  -پذیری ژنتیکیژنتیکی، خسارت )بیماری( و آسیب

 از ( است که نمایشی مفهومی از روابط بین مفاهیم اصلی است. هدفDDVپذیری )آسیب-خسارت-تنوع

های زراعی است. در زیر نظامها و ها و مقایسه در انواع مختلف محیطآن ارائه چارچوبی برای ساختن فرضیه

گیری تنوع برای یک و یک مثال عددی ساده فرضی از اندازه با جزئیات بیشتر DDVشرح محورهای نمودار 
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که  کنندرا انتخاب می یتنوع راهبردشاورزان ـت. کـآل از تعامل میزبان و پاتوژن آورده شده اسایده نظامِ

 پذیری را ارائه دهد.وری یا حداقل خسارت بیماری و حداقل آسیبحداکثر بهره
 

 
وری و ا بهرهــاری یـلی بیمـب فعـن تنوع ژنتیکی، آسیـرابطه بییم ـترسبعدی برای چارچوب سه  .2-7شکل 

توسط سطح همگنی ژنتیکی، که پذیری )احتمال خسارات تولید در آینده( = آسیب Xپذیری ژنتیکی: محور آسیب

ت غنا، یکنواختی و واگرایی به صورکه = تنوع ژنتیکی  Y؛ محور شودمیگیری مقاومت کم، جهش، مهاجرت اندازه

گیری وری که به عنوان دستاوردهای اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی اندازه= بهره Zشود؛ محور گیری میاندازه

 (بایوورسیتی اینترنشنال، با مجوز از 2012شود )از براون، می

 

 (DDVپذیری )آسیب-خسارت-نمودار تنوع

هایی گذاری شده و سپس در بخشبُعدی است که سه محور آن در اینجا ابتدا نامسه رسمیک  DDVنمودار 

به  Zبه صورت افقی، محور  Yبُعدی محور نمودار سه در با عنوان زیر شرح داده شده است. به طور معمول

. در این حالت، شودمورب یا به صورت تجسم عمودی نسبت به صفحه ترسیم می Xصورت عمودی و محور 

 هریکتواند برای می Xپذیری ژنتیکی، تنوع ژنتیکی و خسارت. محور ند از: آسیبهست این سه بُعد عبارت

درباره آن بحث که در زیر  در نظر گرفته شودپذیری ژنتیکی یا خطر خسارت در آینده از معیارهای آسیب
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به عنوان مثال، غنا، یکنواختی از معیارهای تنوع ژنتیکی است ) هریکمتعلق به ( Y. محور دوم )یا خواهد شد

کنند. ت که کشاورزان از طریق انتخاب رقم و منبع دانه دستکاری میــتقلی اســو غیره(. این متغیر اصلی مس

شود گیری خسارتی است که از فشارهای عوامل زنده در مزرعه ناشی میاندازهمربوط به ( Zمحور سوم )یا 

بُعدی است. یک نقطه در فضای سهمربوط وری گیری عملکرد یا بهرهدازهانبه تر، ساده به زبان و ؛یا برعکس

گیاه دهنده مقادیر موجود در هر محور برای یک مزرعه منفرد، یک کشتزار یا یک جامعه و یک میزبان نشان

های مطالعه به شناسایی و آزمایش روابط هاینظامبرداری از اختصاصی و بیماری یا فشار آفات است. نقشه

و انواع  نژادیبه های خاصمنظاصفات )مانند انواع محصولات،  به لحاظدهد نقاط شود و اجازه میمیمنجر 

 .شود بندیزا( گروهعوامل بیماری
 

 محور تنوع ژنتیکی

ای در جاهای دیگر مورد توجه قرار گرفته است )به عنوان مثال، ( به طور گستردهYمحور تنوع ژنتیکی )

گیری های مختلفی اندازهتوان به روشمراجعه نمایید( و تنوع را می 4؛ به فصل 2008همکاران، جارویس و 

چندین آیند که حایز به حساب میاساسی  یای اقداماتکرد. غنای نام رقم، یکنواختی و واگرایی بین مزرعه

شاخص غالبیت  تنوع ژنتیکی )که مکمل Nei(. شاخص 5، فصل 2008مزیت هستند )جارویس و همکاران، 

های کند، اما وزن بیشتری به یکنواختی فراوانی تیپسیمپسون است( مفاهیم غنا و یکنواختی را ترکیب می

به ویژه در  2ویور-( شاخص اطلاعات شانون2006) 1شروین و همکارانبنابر استدلال دهد. متداول می

 ،زرعه، بین مزارع، در جوامع و بین جوامعهای موجود در مهای سلسله مراتبی با تقسیم تنوع به مؤلفهداده

 دهد.آمار مفیدتری از تنوع ارائه می
 

 وریمحور خسارت یا کاهش بهره

کند. ایجاد می هاآنها و فراتحلیل آوری دادههایی را در جمع( چالشZوری )یا خسارت( )محور بهره

از انواع پاسخ  و اند بسیار ناهمگن باشدتوهای مختلف زراعی میمنظاها در گیریهای مختلف اندازهمقیاس

زدگی( گرفته تا م زنگیبیان علا به منظورمثال،  رایهای خاص تعریف شده )بمنظابیماری خاص که برای 

چندبعدی مانند تجزیه و تحلیل  بندییاســهای مقت. روشــغیر اســگیری صفات مورفولوژیکی متاندازه

دهند )به فصل می ارائههای کمتر ترکیب بسیاری از متغیرها در شاخص هایی را برایروش ،های اصلیلفهوم

                                                      
1. Sherwin et al. 

2. Shannon-Weaver 
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گیری ثابت بندی از نظر جهتتمام معیارهای خسارت این است که مقیاسدر مراجعه نمایید(. نکته اصلی  6

عنوان دهنده بیماری بیشتر، خسارت بیشتر، عملکرد کمتر یا سختی بیشتر به باشد، بنابراین نمرات بالاتر نشان

م. ــوه دستیابی به نمرات قابل اعتماد خسارت را در این زمینه بیان کردیــبیماری است. ما در بالا نح دپیام

( 9و  8های ثیر اقتصادی یا اجتماعی )فصلامتغیرهای دیگری که در این محور قرار دارند، شامل معیارهای ت

بحث شده  9ی کاهش خسارت هستند )در فصل و جایگزینی سموم دفع آفات با تنوع به عنوان ابزاری برا

 است(.

گیری ها یا آفات را در مزرعه اندازهزا، انگلمتغیرهایی که خسارت )بیماری( ناشی از عوامل بیماری

وجود یا شیوع آفات خاص در یک منطقه در نتیجه خسارت و کاهش عملکرد، پاسخ  ،کنند )فشار آفت(می

. نظارت بر شودرا شامل می های میزبان آزمایشیشده ژنوتیپها و پاسخ مقاومت شناختهکشبه کاربرد آفت

به  اثرات بیماری یا آفت از جمله کاهش عملکرد، گرفتن نمونه از گیاه میزبان و آفت برای آزمایش پاسخ

و ارزیابی تنوع برای  هاآنی محلی و خارجی برای تنوع در پاسخ بیوتیپ هاناهای محلی، مقایسه میزببیوتیپ

این  های اساسیِروش ،مثال، مورفولوژی( و تنوع برای نشانگرهای خنثی رایثر بر پاسخ میزبان )بوصفات م

 .آیدبه شمار می ارزیابی

 

 پذیری ژنتیکیمحور آسیب

پذیری (. آسیب2008یت است )براون، تعیین کمّ  برانگیزترین بُعدِپذیری ژنتیکی چالش( آسیبXمحور سوم )

یک محصول یا گونه گیاهی از نظر ژنتیکی و یکنواختی  تحت آن که شودگفته میشرایطی به »ژنتیکی 

(. 1993)شورای ملی تحقیقات، « محیطی باشدزیست مخاطراتزا یا حساس به آفات، عوامل بیماری

خسارت در آینده متمرکز  توانشِفعلی، بر  خسارت واقعی محصولِتمرکز بر از  پذیری ژنتیکی بیشآسیب

را در برابر یک چالش  هاآنهای یک گونه محصول فاقد تنوع ژنتیکی باشند که بتواند است. اگر جمعیت

به ویژه هنگامی که چنین تنوع ژنتیکی سازگار  -مقاوم کند تشدید شوندهیا یک تنش غیرزنده  زندهجدید 

شوند. بنابراین در نظر گرفته می« پذیراس و آسیبــاز نظر ژنتیکی حس» -در جاهای دیگر در دسترس باشد

 ی که به لحاظوعــپذیری به تنهایی است. برای داشتن تنپذیری ژنتیکی محدودتر از آسیبمفهوم آسیب

. اشیم، باید در جاهای دیگر در پی آن بشد و با فقدان آن در یک محل مواجهیمبا سازگار یا مقاوم« ژنتیکی»

را ژنتیکی  حل آن راهکارهای ود )عدم تنوع( وــشت ژنتیکی ناشی میــپذیری ژنتیکی از یک علآسیب

ژنوتیپ یک  زیر کشتپذیری ژنتیکی بالا، زمانی است که کل مناطق . یک مورد واضح از آسیبطلبدمی
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از نظر طعم و مزه یا عملکرد بسیار  که رما داردــای که فقط یک کلون خمثال واحه رای)ب روندیمواحد 

 توان کاشت(.تر را میارزشهای کمدر حالی که سایر گونه ،است حساس ارزشمند است، اما به بیماری

به دانش دقیق  زیرا یک مقدار واقعی نیاز ،پذیری ژنتیکی کار دشواری استایجاد معیاری برای آسیب

را بر اساس انواع  هاآناقدامات احتمالی و مفروضات یا مبانی مفهومی  2-7 های آینده دارد. جدولاز محیط

کند (. نوع اول تقریبا تکرار واضحات است و ادعا می2008کند )براون، پذیری ژنتیکی بیان میمتمایز آسیب

محیطی، احتمالا به خسارت شدید ش جدید زیستکه یکپارچگی ژنتیکی به خودی خود با ایجاد یک چال

. از آیدبه حساب میشود. برای این مفهوم، تنوع غنی و یکنواخت ارقام، اقدامات کلی میمنجر محصول 

همبستگی تنوع  ر. این مفهوم بتخمین زد میزان تنوع را توان بر اساس تغییر توالی ژن نشانگرطرف دیگر می

 ،1چند جایگاهیها یا ارقام بیشتر برای ژنوتیپ ، بدین ترتیب که تنوع ژنتیکیِدارد اتکا های احتمالیو استدلال

، بیشتر اوقات ممکن است باعث ایجاد تنوع ژنتیکی برای پاسخگویی به نیازهای خاص آینده میانگینبه طور 

محلی  نظامری در ها یا ارقام بیشتهای مقاومت( شود. نمره بالا برای غنا به معنای وجود ژنوتیپ)مانند ژن

تنوع نشان دهنده  این ارقامیی که در حال حاضر در تعداد اندکی وجود دارند. هاآناست، از جمله تمام 

 . دـنـتـدر دسترس هساقب ـعـا متــدی یـعـریع و استقرار در محصولات بـیر سـثـرای تکـبه ـت کـاسپراکنده 
 

 (2008اقتباس از براون ) پذیری ژنتیکیهای آسیبمفاهیم و شاخص  .2-7جدول 

 گیریاندازه پذیری ژنتیکیمفهوم آسیب

 زراعیمی از ارقام ـیا تعداد ک رقم همگنی ژنتیکی: یک
و همه این ارقام دارای ساختار  شوددر منطقه کشت می

 مقاومت بسیار مشابهی هستند.

 ارقام یو یکنواخت اتنوع غن 

 متفاوت ژنتیکی به لحاظهای تنوع مقاومت. 

پذیری محیطی: ارقام موجود در یک منطقه، آسیب
اگرچه با محیط فعلی آن منطقه سازگار هستند، اما فاقد 

ها را با آن با گذشت زمان تنوع ژنتیکی هستند که بتواند
 یا افزایش تنش سازگار کند. زیستی های محیطفاجعه

  هنگامی که در زمـان رشدحساسیت نسبی ارقام محلی 
 .فزاینده مواجهند ی تنشتغییرات تدریجبا 

رض ـعـدر مزراعی پذیری جهشی: محصول آسیب
 .است زاعوامل بیمارییافته جدیدی از پاتوتیپ جهش

 تـمایزهای ما سویهـهای غیرمحلی یپاتوتیپاز  نسبتی 
 توانند باعث بیماری شوند.که می

های ه جمعیتـب بتـنسپذیری مهاجرتی: محصول آسیب
 طقهـارج از منـه از خـا بیماری کـمهاجر جدید آفت ی

 است.آیند حساس می

 آفت یا بیماری مهاجر.تکثیر موفق یک  احتمال  

  در مناطق و محیط بومی خارج از نسبت گیاهانی که
 شوند.میمبتلا  بیماریمستعد بیماری به 

                                                      
1. Multi-locus 
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را که قبلا در یک زمان و در مقیاس مشخص )در مزارع، در یک کشتزار  ، تنوعیاز طرف دیگر، یکنواختی

کند. نمره بالا برای یکنواختی حاکی از تنوع در گیری مییا در یک روستا( به کار گرفته شده است، اندازه

های بیماری قارچی یا تحمل طیف وسیعی از ای از پاتوتیپاستفاده فعلی، مقاومت در برابر طیف گسترده

 واع خاک است.ان

مورد پذیری ژنتیکی ی تنوع ژنتیکی مانند غنای تنوع نیز به عنوان معیاری از آسیبهامعیاریکی از اگر 

. با این وجود، روبرو نیستیمپذیری آزمایش مستقل از رابطه بین تنوع و آسیببا  دیگر، قرار گیرداستفاده 

های ژنتیکی عمومی مراجعه نمایید( یا کلاس 5ل توان معیار تنوع را بر اساس نشانگرهای خنثی )به فصمی

 کننده تعاملات زیستی قرار داد.های توصیفپذیری را بر اساس دادهو معیار آسیب ،ارقام( لا)مث

ن مکان در فضای تنوع ــپذیری، در نظر گرفتبــثیر آن بر آسیاتنوع و ت تقرارــاسدیدگاه دیگر در مورد 

تنش ای قرار داشته باشد که در منطقه زراعی افتد که محصولاتفاق می پذیری محیطی زمانیاست. آسیب

(، اما تنوعی که درآن بروز یافته باشد خشکی یا شوریکه تنش  ای)مانند منطقهدر آنجا در حال بروز باشد 

 .نباشدبتواند آن را با تنش جدید سازگار کند به صورت محلی در دست کشاورزان 

خسارت  بروزاحتمال  ،زا یا آفاتهای بیماریجمعیت غییر ژنتیکی یا مهاجرتِ زنده از طریق ت هایتنش

ایجاد  یزایی در پاتوژنهای قدرت بیماریتواند از طریق جهش. حساسیت میآوردرا به وجود می در آینده

گین به صورت میانو  شودشناخته میپذیری جهشی به عنوان آسیب امر . ایندارد تازگیشود که برای جمعیت 

سویه غیرمحلی یا سویه بیماری زمانی که بر از یک که احتمال آلودگی یا متوسط سطح خسارت بیماری 

میکروارگانیسم شت یا زیرجمعیت یک ـ)سویه یک ک شده، جدا شده استروی یک رقم محلی آزمایش می

ی هر سویه شود(. براشده نگهداری میجدا شده و در نوعی شرایط کنترل شیت والدـاست که از جمع

مشخص نیست که کدام طیف پاتوتیپ یا  پیشاز چرا که ، شوددر نظر گرفته نمی هایداگانهـج رات ـنم

 .را تجربه خواهد کردزایی چه جهش جدیدی بیماری

کند این است که گونه جدیدی از را تهدید می گیاهان زراعی یک منطقه وریه بهرهـآخرین راهی ک

را به عنوان امر . ما این باشدبیماری یا آفات به آن منطقه مهاجرت کند و جمعیت محلی به آن حساس 

به عنوان احتمال موفقیت یک و م که در سطح مزرعه یا جامعه ــکنیمی بندیطبقهپذیری مهاجرتی آسیب

تر، تردهــنه گســود. در یک زمیــشگیری میسارت اندازهــخ ردنوارد آو درمهاجر تصادفی در منطقه 

های گیاهی جدیدی در پاتوژن هاآنوسیله  ( چهار مدل تکاملی را که به2008) 2لدانودو مک 1کنبروکااست

                                                      
1. Stukenbrock 

2. McDonald 
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کنند و بر اهمیت اند، متمایز میاکوسیستم به وجود آمده-های زراعیمنظامقیاس زمانی کاملا متفاوت در 

محلی  مکانیِهای . در اینجا تمرکز بر مقیاسورزندکید میاع ژنتیکی در مبارزه با چنین حوادثی در آینده تتنو

زا یا نژاد آفت به منطقه وارد دانیم که کدام عامل بیماریتر است. البته ما از قبل نمیهای زمانی کوتاهو مقیاس

منابع  موجود در مورد پراکنش جغرافیایی فعلیِکنیم با استفاده از دانش شود. در عوض ما سعی میمی

و به صورت معکوس  های احتمالیمسافت و مهاجرتکه از طریق زا یا آفات تهدیدکننده عوامل بیماری

ای از جمعیت محلی ای انجام دهیم. اگر نمونهمحاسبات تقریبی را برای اهداف مقایسه بندی شده،رتبه

دیده ستعد بیماری آزمایش شود و امتیاز بر اساس نسبت گیاهان آسیبای از مناطق مموردنظر در مجموعه

فرضی از  یآید. بخش بعدی مثالپذیری مهاجرت به دست میبرآورد شود، برآوردهای جایگزین از آسیب

 .اندمورد آزمایش قرار گرفته های مختلف یک بیماریکه در برابر سویه است ارقام میزبان

 
 شوندتعریف می ژنتیکیز منظر که ا 1برهمکنشهای منظا

پاسخ به  و به منظورشده ای از پنج ژنوتیپ یا رقم میزبان در شرایط کنترلدر این مثال فرضی ساده، نمونه

شود. همچنین، پاسخ آلودگی توسط پنج سویه جداگانه بیماری یا آلودگی توسط پنج منبع آفت آزمایش می

ذکر شده است. در این حالت پاسخ را به عنوان یک متغیر دو حالته  Fبه عنوان سطر  میدانیمیزبان به آزمایش 

ها به متغیرهای گروهی یا کمّی بندی در کلاساصول را با ابزارهای گروه توانمی کنیم؛ اماخلاصه می

 تر گسترش داد.پیچیده

(، SSSSS ،RRRRS ،RRRSSشده توسط این نمونه میزبان )پنج سویه بیماری به سه نوع پاسخ شناخته

و تنوع  3های آفت تنوع بیوتیپغنای شوند. از این رو در نمونه تقسیم می 2/0، و 4/0، 4/0های با فراوانی

 مساوی است با: Neiیکنواختی 

64/0=2(2/0)- 2(4/0)-2(4/0)-1 

 Nei( و یکنواختی SSRRR ،SSRRS ،SSSSSآماری که برای پاسخ میزبان وجود دارد غنای سه نوع )

، 6، 6نوع تعامل میزبان و پاتوژن تعریف شده است. فراوانی هر نوع ) 9است. نتیجه این که در جدول،  56/0

است )که در  Nei ،8416/0و تنوع یکنواختی  ،( آزمایش است5×5=) 25 ( در مجموع1ِ، 1، 2، 2، 2، 2، 3

 .(3-7)شکل  این جدول کامل برابر است با: 
 

                                                      
1. Interacting systems 
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بالا= فراوانی یکنواخت بیشتر  Nei GD( تکمیل شاخص تنوع یکنواختی/غالبیت سیمپسون )Nei (Nei GD*تنوع ژنتیکی 

 ها(کم= غالبیت تعدادی از تیپ Nei GD ها،تیپ
 

؛ با کسب 2012)از براون،  است ژنتیکی تعریف شدهکه به لحاظ  برهمکنشم نظابرای یك  یماتریس . 3-7شکل 

 بایوورسیتی اینترنشنال(مجوز از 

 

 DDVروابط بین متغیرهای 

ار ـدر اختی دهـهای زنبرای تحلیل تنوع ژنتیکی در حال تکامل و تنشرا چارچوب مفهومی خود حال که 

 تحقیق مورد نظر بپردازیم. هایپرسشتوانیم به روابط بین سه محور اصلی و ، میداریم

 

 تنوع: خسارت

زراعی بومی در محیط زنده اساسی گیـاهـان رای درک تنوع ـشود باینکه چطور خسارت به تنوع مربوط می

ی زنده که خود از نظر ژنتیکی در هاتنشتحقیق در پاسخ به  های راهنمایپرسشاست. در زیر برخی از 

 :، ذکر شده استمحیط بومی متنوع هستند

 های محلی نسبت به عملکرد ارقام مدرن یا خارجی چگونه است؟عملکرد ارقام و ژنوتیپ 

 ست؟یزنده و تنوع ارقام در مزارع کشاورزان و جوامع چوارده های الگوی کلی ارتباط بین آسیب 

  ؛ رسدسود میمیانگین اجزا به  صرفا ، یاشودمیتوزیع میان ارقام  خسارت میزانبا تنوع بیشتر، فقط آیا



  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      228

 ؟گذاردمیبر دوش تنوع کاهش مقاومت  ای است کهیا در واقع هزینه

  یا انواع تهدیدات عوامل زنده تفاوت وجود دارد؟گیاهانبط انواع روامیان آیا ، 

  خسارت و  میان، رابطه بالا کمّی نمودبه روشی مشابه نمونه ساده را  هاآنتوان هایی که مینظامدر

 ست؟یهای مختلف تنوع چمعیار

 

 پذیری ژنتیکینوع: آسیبت

تحلیل رابطه بین این محورها  باشد، پذیریعیار آسیباشاره شد، اگر تنوع ژنتیکی نیز م ترپیشهمانطور که 

، یعنی ارقامتوانند با استفاده از تنوع متذکر شدیم که کشاورزان از سه محور می دشوار است. با این حال

ثیر را اهر رقم، بیشترین ت زیر کشتسطح  مبنایتعداد )غنای( ارقام کشت شده و یکنواختی محاسبه شده بر 

نیاز به  پذیریتنوع بیشتر در کاهش آسیب برای تاثیر بگذارند. بدیهی است که مزیت فرض شدهبر بُعد تنوع 

های متنوعی از ارقام ا مجموعهــی زراعی ارقامهای مثال، بکارگیری مخلوط رایدارد. ب رــتــی بیشــبررس

طرح کاشت )مرحله به و یکنواختی اجزا(،  ا)غن هاآنترکیب مطلوب  هایی راجع بهپرسش زراعیگیـاهـان 

 کوچک زمین قطعاتکاشته شده، یا هایی که بصورت یکی در میان ردیفیا  ،های تصادفیمرحله، ردیف

 .سازدرا مطرح میو مزارع کوچک(، زراعت و مدیریت برداشت 

 دهد؟پذیری منافع کشاورزان را نشان میتنوع و آسیب میانها رابطه منظاکدام نوع از 

نظریه سبد »در معادل مشابه جالب پذیری دارای یک وع ژنتیکی )رقم( و کاهش آسیبتن راهبردمسئله 

گذاری مشابه مورد نظر، تخصیص بهینه سرمایه پرسشگذاری است. مدیریت سرمایه در «1لیوسهام یا پرتفو

ر ـمختلط( برای به دست آوردن حداکثر بازده کل یا حداکث راهبردت )مشابه اجزای مختلف ـسهام شرک به

ماتریس واریانس کوواریانس عملکرد ژنوتیپ اجرای  ت. یک نتیجه اساسی از این نظریه برـآوری استاب

. متمرکز است تعیین شده است هاآنها )به موقع( که بر اساس احتمال وقوع دادی از محیطـعـ)سهم( در ت

ه ـتـهمبستگی منفی وجود داشافتد که پذیری( زمانی اتفاق میپذیری بیشتر عملکرد )حداقل آسیبانعطاف

ای ـههای مختلف در کل پرتفوی، عملکرد متفاوتی را در پاسخ به چالش«گذاریسرمایه»باشد، یعنی وقتی 

پذیری زمانی که ، آسیبارقامدهند. در مورد تنوع مختلف در یک زمان در بازار در حال تکامل نشان می

های مثبت( مقدار های منفی منهای همبستگیبستگیخالص )تعریف شده به عنوان هم« همبستگی سودمند»

 .رسدبه حداقل می، مطلق زیادی داشته باشد

                                                      
1. Portfolio theory 
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 پذیری ژنتیکی: آسیبآسیب

گیری بر تصمیمقابل تصوری فعلی و خسارات احتمالی آینده به طور  محصولِ وارده به آسیب میانرابطه 

اند و جمعیت زیادی دیده ان که به شدت آسیبمیزب هایگذارد. در جمعیتثیر میادر مورد تنوع تکشاورزان 

زای جدید های بیماریاند، ممکن است افزایش تلقیح احتمال تکامل بیوتیپها را در خود جای دادهاز پاتوژن

 مورد نظر عبارتند از: هایپرسشرا افزایش دهد. بنابراین 

  دهند؟ آیا سمپاشی محصول واکنش نشان می به ناشی از بیماری آسیب واردهکشاورزان چگونه به

 ؟کنندتحمل میرا  آسیب فقطیا و دهند های کشت را تغییر میروش یاکنند، ارقام می

  تا  داردوامیبه دنبال دارد و بنابراین کشاورز را  تری راسنگینخسارت  ،محصولفعلی به  آسیبآیا

 های مدیریت ایجاد کند؟تغییری در شیوه

 

 گیرینتیجه

ده ـغیرزنو ده ـزن هایترل تنشـبرای کنزراعی گیـاهـان های استفاده از تنوع ژنتیکی روشبه این فصل در 

تواند بخشی از یک . البته چنین مفهومی میمزرعه پرداخته شد و موارد آن مورد بحث قرار گرفتدر محیط 

ص شده است که روش کاربرد ــمشخ این امر نیز. با این حال، را تشکیل دهدآفات  یکپارچهطرح مدیریت 

گیاه ، کجا و چگونه تنوع ژنتیکی چه زمانی این امر که در همه شرایط مناسب نیست. تعیینگیاه تنوع ژنتیکی 

خود یک چالش  ایفا کند، محیطی زیانبار در مزارع کشاورزانتواند نقش اساسی در مدیریت فشارهای می

ر ــه بـصادی و سیاسی کـتـفرهنگی، اق -ی از محیط اجتماعیباید درکبه منظور غلبه بر این چالش . تـاس

 9، 8های پردازیم )فصلهای بعدی به آن میگذارد، داشته باشیم که در فصلثیر میاتصمیمات کشاورزان ت

گیری برای کشاورزان، محققان و کارکنان توسعه تصمیم فرآیندهایابزارها و ایجاد  بنیانِ(. این موارد 10و 

های موجود با سایر روشرا « تنوع از غنی راهبردهای»امکان مقایسه و فرآیندها  این ابزار. هدمی را شکل

 12)به فصل  مین گرددـتضنش ـرایط تـدار در شــوری پایبهرهآورد تا زراعی فراهم میگیـاهـان مدیریت 

 رجوع نمایید(.
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ر ـه بـد کـدر سطحی باش خاک و اقلیمی زنده، زایاز عوامل تنش وسیعیطیف  تواندای میدر هر مزرعه.  8 قاب
یابند که اغلب تحت در مزارعی تکامل میسنتی ثیر بگذارد. بسیاری از ارقام اوری محصول ترشد گیاه و بهره

 ای از نخل خرما در مراکش. کشاورزان انواع خرمای زودرس راهای متعددی قرار دارند. سمت چپ بالا: واحهتنش
کنند، بنابراین برای جلوگیری از تنش گرمای بیش از برای محدود کردن دوره مواجهه با گرمای شدید انتخاب می

ای که و ارقام لوبیای بوته ی روندهلوبیاسنتیِ کنند. سمت راست بالا: ارقام تحمل، تنوع ژنتیکی را کنترل میحد 
 Phaeoisariopsisای برگ )مایش مقاومت در برابر لکه زاویهآز به منظورتا  شده آوریجمعاز سه مکان در اوگاندا 

griseola آسیب( و آنتراکنوز با هم پرورش داده شوند. پایین سمت چپ: تنوع ( نماتدRadopholus similis بر ارقام )
 ؛ 2دومنیکو( B؛ )1( دومینیو هارتونA( اشاره دارند: )spp Musa.موز در اکوادور. حروف به ارقام مختلف موز )

(Cگروس مایکل )3( ؛Dاریتو )4 (Eباراگانته )5( ؛Fدومینیکو ورده )6( ؛Gلیمنو )7( ؛Hدومنیکو نگرو )8( ؛I گینئو )
 استان سیچوانِ در ژائوجو شهرستان  درای ذرت . پایین راست: آزمایش مخلوط واریته10( ویلیامزJ؛ )9دی ژاردین

همراه سه رقم بومی به  ذرت یك رقم مدرن، 11ر بلایت برگ شمالیبرای مدیریت بیماری در براب طی آنچین، که 
. واکا، س. ددوکوراچ )بالا سمت راست(، د. ورو/: د. جارویس )بالا سمت چپ(، جویس اَاهکشت شد. عکسدیگر 

 . ایکس. پنگ )پایین سمت راست(.هکاپلو/ ج. لوپز )پایین سمت چپ(، -شوارتز

                                                      
1. Dominio Harton 
2. Dominico 
3. Gros Michael 
4. Orito 
5. Barraganete 
6. Dominico Verde 
7. Limeño 
8. Dominico Negro 
9. Guineo de Jardín  
10. Williams 
11. Northern leaf blight 
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 کنند؟زیستی را مدیریت میچه کسانی تنوع
 اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی های زیستمحیط یابیِمشخصه

 مترجم: مهدی اسماعیلی
mehdism@cenesta.org 

 
 
 
 
 

 

  کند:پیدا میدر پایان این فصل خواننده به درکی از موضوعات زیر دست 

 های زیست اجتماعی، فرهنگی و کشاورزان و جوامع زراعی که درون محیط اجتماعات 1یابیِمشخصه نحوه

 کنند.زیستی را حفظ و از آن نگهداری میاقتصادی خود تنوع

 یِ زیستهای مقرّرِ اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی به الگوهای تنوعهای تحلیلِ این امر که چگونه نقششیوه

زراعی  اجتماعاتهای رسمی کشاورزان و یا اتحادیه هاآنهای در میان کشاورزان و خانوارهایشان، شبکه زراعی

 دهد.شکل می

 
 

 کشاورزیزیستیِ مدیریت تنوع و کشاورزان نقش

 دوره زندگیخود و در طول  اجتماعاتکه کشاورزان در  یهای مقرّرِ اجتماعی، فرهنگی و اقتصادنقش

از هایی دهد. چنین نقششکل میزراعی زیستی تنوعمدیریت  درباره هاآنهای به تصمیم گیرندمیبرعهده 

بر میزان و  هاآن متعاقب هایکنشمختلف و  طریق شکل بخشیدن به دسترسی کشاورزان به دانش و منابع

که چگونه  شودپرداخته میاجتماعی به این امر  هایشــپژوه گذارد. در حفاظت شده اثر می ِزراعی تنوع

به کنش متقابل دست دهند و کنش جمعی، درون نهادهای رسمی و غیررسمی گروه تشکیل می منظوربهمردم 

 زیست طبیعی، تاریخی و اجتماعیو محیط انسانی میان جوامع توان تجلّیِ کنش متقابل. فرهنگ را میزنندمی

                                                      
1. Characterization 

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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به غذا، علوفه، آب، دارو و  انسانهای زیست نه تنها نیازهای مادّیِ . این محیطنموددر طول زمان تعریف 

های ی مقدّس، تجربههای اخلاقی، مفاهیم فضاهاارزش سازد، بلکه شالودهدیگر منابع طبیعی را برآورده می

، آورد )کاسامهای محلّی را نیز فراهم میبعث از محیطنهای شخصی یا گروهیِ مشاختی و هویتییزیبا

هایی متمرکز است که یک جامعه یا گروه از ها و رسوم، باورها و ارزش(. پژوهش اجتماعی بر آیین2009

در خصوص تخصیص های اتّخاذ شده مردم تصمیم هکند. پژوهش اقتصادی بخود را تعریف می هاآنطریق 

های مقرّرِ اجتماعی، نقش ت. تحلیل نسبیپردازدمیبازار و ارزش غیربازاری  و استفاده از منابع بر مبنای ارزش

های مدیریت محصولات به فهم نظام دستیابی به زراعی،ی در مدیریت محصولات و ارقام فرهنگی و اقتصاد

های حفاظت از تنوع مای مفیدی در طراحی و اجرای برنامهو بنابراین راهن رساندمیو ارقام کشاورزی یاری 

هایی همچون سن، جنس، خویشاوندی، ثروت شود. به این منظور ویژگیمزرعه محسوب می زیستیِ درون

یابی روابط اجتماعی و نسبی، تحصیلات، پایگاه اجتماعی، قومیّت و زبان باید در نظر گرفته شود. مشخصه

 د اهمیتی بنیادین است.سرمایه اجتماعی نیز واج

های یابی، در مقیاسمشخصهاشاره شد به عنوان بخشی از هر فعالیت  هاآنهایی که پیشتر به ویژگی

های کشاورزان )که علاوه (، گروه1زراعیواحد تولیدی مزرعه )اغلب یک خانوار  قبیلفضاییِ متنوعی از 

زراعی مورد مطالعه قرار  اجتماعاتگیرد( و برمیتر را نیز در های رسمیهای اجتماعی، اتحادیهبر شبکه

این است که غالبا مکانی های ای از مقیاسمطالعه گسترهلزوم کید بر ااست. یکی از دلایل اصلیِ ت گرفته

ها و اجتماعات ها در درون گروهاجتماعات در مقایسه با تفاوتها و در بین گروه ارقام زراعیهای میان تفاوت

 امکانهای کمّی( روشگیری در صورت استفاده از دارد. در طراحی مطالعه )و ساختارِ نمونه نمود شدیدتری

 ها حائز اهمیت است.گونه مقایسهاین
 

 متولّیان و مدیرانِ تنوع زیستی هایتوصیف ویژگی

 زیستیِ تنوعشود که در درک و تحلیل مدیریت های اجتماعی توضیح داده میدر ادامه برخی از ویژگی

 توسط کشاورزان مفید است. زراعی
 

 سن

های سنّیِ های زیستِ زراعی در اختیار گروهو محیط زراعی زیستیِتنوعغالبا در یک جامعه، دانشِ راجع به 

تر نیز دانشی یگانه راجع به محصولات کشاورزی و های جوانخاص قرار دارد. اگر چه ممکن است نسل

                                                      
1. Farming household 
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 زراعیگیاهان وحشیِ را در اختیار داشته باشند، در اکثر مواقع دانش بومی یا سنتیِ راجع به تنوع ژنتیکی 

های ایدئولوژیک ترجیح یابد. کشاورزان جوان احتمالایک جامعه رشد می ترِسالکهنکاملا درمیان اعضای 

انجامد که هایی میها و انتخابصمیمتر دارند که به اتخاذ تهای مسناز کشاورزان گروه ییا شخصی متفاوت

 گذارد.تاثیر می هاآن های کشاورزیبر تنوع ژنتیکی نظام
 

 1جنسیت

فرهنگی  پذیرِ مردان و زنان در یک زمینه اکتسابی و تعویض ِهای اجتماعیها و مسئولیتجنسیت به نقش

. جنسیت های گسترده باشدتواجد تفاوهای مختلف درون و میان فرهنگو ممکن است دارد  اشارهخاص 

دلالت دارد، در  شناختی و ثابت میان مردان و زنانهای زیستمتفاوت است؛ جنس بر تفاوت 2از جنس

 مبتنی هاییکنشبر و  بودهدر یک جامعه  شده رفتارهای آموخته ای ازهای جنسیتی مجموعهنقش حالیکه

ها و شود. نقشو زنان مناسب و پسندیده قلمداد می سازیِ اجتماعی برای مرداناست که در فرآیند شرطی

 د.نکنروابط جنسیتی در پاسخ به شرایط اجتماعیِ در حال دگرگونی، تغییر می

ی ارقام سنتّیِ یک ـا حتـو یزراعی گیـاهـان  ها، مردان و زنان دانشی ویژه دربارهدر بسیاری از فرهنگ

گونه در اختیار دارند که همین امر جنسیت را به یک مقوله اجتماعی بسیار مهم در راه درک تنوع ژنتیکی 

 یهاهای موجود در دانش و مسئولیت(. تفاوت1-8 کند )کادرمی تبدیلدر مزرعه  هاآنو مدیریت  زراعی

های کاریِ رژیم یاها، مالکیت ها، ترجیحتوان ناشی از گوناگونیِ کاربریرا می زراعیگیـاهـان  اـبط بـمرت

عی یا ایا زمین زر ط با مردان و زنان دانست. فضاهای تولید متفاوت، خواه یک باغچه در مجاورت خانهـمرتب

مذکر مونث یا تواند تحت مسئولیت یکی از اعضای تر که در تملّک یک خانوار است، میباغی بزرگ

منظور فروش یا مصرف کشت که به زراعیهم بر تولیدات  کاری ین تقسیمــباشد. چنته ــقرار داشخانواده 

از شوند قابل اعمال است. جهت کشت مجدد انتخاب و نگهداری می به که شوند، و هم بر بذرهاییمی

واجد ماهیتی جنسیتی است،  عیزراکارگیریِ دانش و مدیریت مرتبط با منابع ژنتیکی به نحوه آنجایی که

دستیابی به متضمن ها باید شود. مجزّا کردن دادهآوری میها در یک قالب مجزّا از مردان و زنان جمعداده

جنسیت  بدون در نظر گرفتنخانوار از یک جامعه،  60؛ برای مثال جهت پیمایشِ باشدمتعادل  یک نمونه

درصد  50درصدِ حجم نمونه( یک مرد بالغ و از  50خانوار ) 30طلبد که از میان هر خانوار، می سرپرست

 خانوار( یک زن بالغ مورد مصاحبه قرار گیرند. 30دیگر )
 

                                                      
1. Gender 

2. Sex 
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 هایی از فضاهای جنسیت و تولیدمثال . 1-8کادر 

اثرگذاری مردان به شمار  طور سنتی کانون حوزهيا مزارع ذرت به « ۱میلپا»يوکاتان در مکزيک،  در منطقه

ويژه بذر ذرت، لوبیا و کدو شود، بهرود و مديريت جريان گردش بذرِ محصولاتی که در منطقه کشت میمی

 های خانگی و قطعات زمینمردان است. اما زمانی که همان محصولات کشاورزی در باغچه اساساً برعهده

شود، عمدتاً ذ زنان محسوب میيی جايگاه نفوهاناشوند، و از آنجا که چنین مکزراعیِ داخل روستا کشت می

هم -، بنا به دلايل ارقاملحاظ انتخاب و حفظ کنند. بهزنان نقش مهمی در انتخاب، تهیه و تبادل بذر ايفا می

که مردان و زنان برای کشت يک رقم در يک فضای تولید دارند، اين فضاهای تولید  -مشابه و هم متفاوت

متناسب با  مزيد بر آن، مردان و زنان در جهت انتخاب رقم )واريته( طور متقابل به يکديگر وابسته است.به

 (.2۰۰۴گذارند )لوپ، فضای تولید بر يکديگر تاثیر می

عنوان بیشتر خانوارها در در بورکینافاسو واحدهای تولید کشاورزی بزرگی هستند که يک فرد مذکرِ بزرگسال به

شود. ایِ تمام پسرانشان را شامل میهسته شان، و خانوادهريیس خانوار و همسر يا همسرانش، دختران مجرد

های عضو داشته باشند. بیشتر اين واحدهای تولیدی مالک زمین ۵۰ممکن است واحدهای تولیدی بیش از 

خانوارهای عضو جهت تولید  شود و همهکشاورزیِ خانوادگی هستند که اکثريت مزارع اين کشور را شامل می

های زير کشت غولند. باقی زمینـها به کار مشنـعمده )سورگوم يا ارزن( بر روی اين زمیهای خوراکی دانه

از همسران يا پسران  هريکطور معمول شود و بهصورت مستقل مديريت میتوسط اعضای منفرد خانوارها و به

 ارشد مالک کرتِ خاص خود هستند.

شوند، يا آن دسته از خانوارهايی که سهم ستی میکه توسط زنان سرپر در شمال اتیوپی، خانوارهای زراعی

تری از ارقام غلات دهند بیش از خانوارهای ديگر به پرورش طیف غنیرا اعضای مونث تشکیل می هاآن عمده

 (.2۰۰6( تمايل دارند )بنین و همکاران، 2)گندم، ذرت و تِف

دهد که زنان در استفاده شان مین (.Colocasia spp)در نپال، تحقیقات بر روی نامگذاری علمیِ ارقام تارو 

تر از مردان هستند )به نمودار زير بنگريد(. تناقضتر و بیها جهت تعريف ارقام محلی تارو، منسجماز صفت

کنند، گر استفاده میتری از صفات توصیفکشاورزان مونث در مقايسه با همتايان مذکر خود از طیف گسترده

يابی ارقام کنند و در خصوص صفتتر اعمال میارقام سنتی به صورتی منسجم همهاين صفات را در مورد 

 (.2۰۰7گرهای خاص قابل اعتمادترند )ريجال، بومی، به نسبت همتايان مذکر خود در تشخیص توصیف

                                                      
1. Milpa 

2. Teff 
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 خویشاوندی

طریق بیولوژیک )زیستی( به یکدیگر ای اجتماعی میان افراد یک جامعه است که بهخویشاوندی رابطه

اند. روابط کسب کردهآیینی  تشریفاتسایر ازدواج، فرزندخواندگی و  به واسطهاند، یا این جایگاه را پیوسته
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 زراعیفراد به بذر و محصول در تعیین دسترسی ا ایکنندهخویشاوندیِ درون یک جامعه اغلب نقشی تعیین

ارقام خاص ایفا  گی تولید و استفاده ازاز قبیل چگون زراعیگیـاهـان دانش تخصصی مرتبط با همچنین و 

یا روابط خویشاوندیِ  1«خویشاوندیِ ساختگی»شناسانِ فرهنگی چه انسانند. روابط خونی و نیز آنــکمی

ترسی به مواد گیاهی و ــدس (، قادر است بر میزان و نحوه2میدینامند )از قبیل قرارداد والدِ تعاجتماعی می

بری، نسب و ازدواج )برای اطلاعات تجربه محورِ راجع به کشاورزی اثر بگذارد. قوانین عرفیِ اقامت، ارث

[ ازدواج کنند( از 4[ یا بیرون از آن ]برون همسری3که افراد باید در درون جامعه ]درون همسریمثال این

های تحقیق اجتماعی و دیگر روش جمله وجوه اساسی خویشاوندی است که تشخیص آن از طریق مصاحبه

اثر  زراعیحائز اهمیت است. چنین الگوهای بنیادین و قوانین خویشاوندی بر ساختار جغرافیاییِ تنوع ژنتیکی 

 5«عمودی»توان در تحکیم تبادل ترین اثر آن را می(، که شایع2012 ،پِنز دِکنِبروژوگذارد )لکلِرک و کمی

 (.1-8ند نسل از یک خانواده، قبیله یا دیگر پیوندهای خویشاوندی یافت )شکل چ بذر میان

 
 ثروت و پایگاه درآمد

اطمینان از ظرفیت تولید کسب  متضمنآلات و مسکن ی همچون دام، ابزار، ماشینیهااز آنجا که دارایی

اصل از زمین حشود. درآمدهای تعریف می« درآمد دائمی»، غالبا ثروت به عنوان تاسدرآمدهای آتی 

و اجاره بها و وجوه دریافتی از خویشاوندان یا دیگر روابط اجتماعی در  زمین زراعیزراعی و خارج از 

خاصِ  ، بر مبنای زمینه6شود. مفهوم ثروت به یک روشِ نسبتا دوریوب میــشمول منابع درآمد محس

برای مثال، در برخی جوامع آفریقایی، غالبا دام  ود.ــشفرهنگی و اقتصادی کشاورزان تعریف می جتماعی،ا

انداز یا ویژه در آن دسته از جوامع که دیگر منابع پسآید، بهبه شمار می هاارزیابی داراییجزیی مهم در 

های سنجش ویژگی عزیمتِ  باشد. نقطه یا زمین تحت قوانین عرفی قرار داشته نبوده وگذاری موجود سرمایه

 ثروت در جامعه یا گروه اجتماعی تحت مطالعه است. ثروت، شناسایی موارد تشکیل دهنده

                                                      
1. Fictive 

2. Godparent :بخشد و در غسل تعمید او دخالت دارد، به ه فرد نامى معین و هویتى اجتماعى مىـه بـدر مسیحیت آن کس ک

 روابطى جریان در و نامدمى خود پدرخوانده را وى فرد پابرجاست؛ عمر تمامى براى که سازدمى برقرار او با خویشىنوعى رابطه 

 گیرد )مترجم(.مى جاى او با پایا و منظم

3. Endogamy 

4. Exogamy 

5. Vertical exchange 

6. Circular 
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د، از ـکنك قبیله ازدواج میـوقتی زن درون ی یان جوامع موتامبی در کنیا.ـانتقال عمودی بذر در م . 1-8شکل 

اقامت زن در  ازموتامبی در کنیا  نظام انتقال بذر غالبِ قبیلههدفِ کند. بذر دریافت می مادرشوهر خود ذخیره

قبیله است )از  در درون اصل و نسبِ به وضوح تعریف شده زراعیشوهر، حفظ ارقام محصول  سکونتگاه خانواده

 (.MDPIهای دسترسیِ باز لژورنا، بازنشر با مجوز 2012 ،پِنز دکِِنبروژورک و کلکلِ

 
تواند به صورت مثبت و اقتصادیِ محلی، ثروت می-محیط زیستی و اجتماعی -کشاورزی بسته به زمینه

ای موارد ممکن است کشاورزان را مشاهده کنید(. در پاره 9یا منفی با تنوع ژنتیکی زراعی ارتباط یابد )فصل 

شناختی همچون ترجیحات آشپزی حفظ و نگهداری صرفا به دلایل زیباییثروتمندتر بتوانند ارقام بومی را 

هایی کشت کنند که بیانگر منزلت اجتماعیِ محلی کنند یا این ارقام را برای مصرف در مراسم سنتی و جشن

های آبی رنگ است، جزء جزیره یوکاتان در مکزیک، یک رقم محلی ذرت که دارای دانه است. در شبه

ها و م عروسی، تولد و دیگر جشنـه در مراسـود کـشوب میـوکاتانی )رییِنو نگرو( محساصلی خورش ی

شود و دلیل انتخاب شود. از خمیر ذرت برای لعاب دادن به خورش استفاده میرویدادهای مهم صرف می
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به  درصد از خانوارهای روستایی یوکاتان 15کند. کمتر از ذرت آبی آن است که رنگ خورش را تیره می

دانند )تاکسیل پرورش ذرت آبی مشغولند اما همین خانوارها نیز ترجیحات آشپزی را دلیل اصلی این امر می

دهند از کنندگان و کشاورزانی که ذرت آبی پرورش می(. بنابراین آشپزها و مصرف2010و همکاران، 

به صورت عمده در بازار آورند، اگر چه این محصول دست میکاربرد این رقم ارزش اقتصادی شخصی به

 رسد.به فروش نمی

نهاده و های کشاورزیِ کمنظامتنوع ژنتیکی زراعی مرتبط با بوم در عین حال کشاورزان فقیرتر درباره

ای درباره شالیکاران نپالی نشان داد که خانوارهای محروم تر دارند. برای مثال مطالعهای دانشی گستردهحاشیه

پردازند که نسبت به خشکسالی مقاوم بوده و مناسب مناطق تولید ارقام دانه درشت برنج میاز منابع، بیشتر به 

ای است. در حالیکه خانوارهای غنی از منابع بر ارقامی متمرکزند که کیفیت پخت بالایی داشته و در حاشیه

 (.2000رسند )رانا و همکاران، هایی گرانتر به فروش میبازار به قیمت

 

 تحصیلات

را به انجام  هاآنکند و اورزی دور میــیلات رسمی افراد را از کار کشــشود که تحصلب تصور میاغ

دهد. تحصیلات در مزرعه را کاهش می هاآنکند و زمان حضور های درآمدزای دیگر هدایت میفعالیت

تری برخوردارند، حتی کمترین مبین سطح سواد افراد است. در جاییکه مردم از سطح سواد به نسبت پایین

تری به اطلاعات و همچنین پایگاه اجتماعی مورد نیاز جهت تواند دسترسی گستردهسطح تحصیلات می

 فراهم آورد.کسب دانشی خاص و نیز کاربست آن را برایشان 

 

 پایگاه اجتماعی

هایی است که بستگی دارد، اما غالبا دارای ابعاد و ظرافت هاآنجایگاه اجتماعی افراد به ثروت و درآمد 

توانند های سیاسی یا اجتماعی خاص میگیرد. افراد یا خانوارهای دارای پایگاهملاحظاتی دیگر را نیز در بر می

بندی کشت را نیز و زمان 1زراعیگیـاهـان نند آزمودن ارقام جدید، تولید هایی ویژه از کشاورزی ماجنبه

تنوع  فرد دربارههای آیینی یا فرهنگی خاص که دانشی منحصربهمدیریت کنند. ممکن است افرادِ واجد نقش

اجتماعی زراعی دارند، و نیز کشاورزان متخصص تولید بذر یا دیگر امور، فارغ از پایگاه ثروت خود به پایگاه 

های اجتماعی تاثیر بگذارد و تاثیرش تواند بر نقش افراد در درون شبکهبالا دست یابند. جایگاه اجتماعی می

                                                      
1. Crop husbandry 
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 ها اعمال نماید.برداران و ذینفعانِ این شبکهرا بر بهره

تواند سبب در نهادهای اجتماعیِ غیررسمی )و گاه رسمی( می هاآن جایگاه اجتماعی کشاورزان و نقش

و گردش تنوع زراعی گردد. نتایج یک مطالعه در ازبکستان نشان داد های محلیِ بذر بر نظام هاآنثیر بیشتر تا

که میان مشارکت خانوارهای روستایی در نهادهای اجتماعیِ سنتی )شامل طیف وسیعی از نهادها از شرکت 

المنفعه( و سطح های عاملیتدر مراسم عروسی و وقت گذراندن در مرکز روستا گرفته تا مشارکت در فعا

های شوند، همبستگی مثبت وجود دارد. باغچههای خانگی نگهداری میتنوع درختان میوه که در باغچه

 های مغزدار را که خاستگاهها و گونهخانگی در ازبکستان، تنوعی از هلو، سیب، گردو، انگور و دیگر میوه

دهد که های بذر نشان میود جای داده است. تحلیل نظامآسیای میانه و شرق نزدیک است را در خ هاآن

درصد از مواد کشتِ میوه و مغزدارهای مورد استفاده خانوارهای ازبکستانی در اختیار منابع  85بیش از 

ها و فروشندگان بازار( است )وان دوسن و همکاران، غیررسمی بذر )برای مثال روابط خانوادگی، همسایه

2006.) 
 

 قومیت 

یت یا هویت قومی به عضویت در یک گروه فرهنگی خاص اشاره دارد. قومیت یا هویت قومی از طریق قوم

شود، اگر چه به این ها، غذاها، تعطیلات و زبان تعریف میرسوم، سنت اَعمال فرهنگی مشترک از جمله

فاوت ارقام زراعی های قومیِ متهایی در شرایط محیطی، گروهماند. علیرغم وجود شباهتموارد محدود نمی

های مدیریت های قومیِ خود از شیوهها، هنجارها و ارزشکارند و بر مبنای سنتفردی را میمنحصربه

 کنند.اگرواکولوژیکی متفاوتی استفاده می

ای از انتظارات فلسفی و اخلاقی به مجموعه 2«کاوسای» در پرو، واژه 1در میان اجتماعات کِشوآ زبان

آموزد. این مجموعه از طریق تقویت سامان بخشیدن به امور زندگی را به افراد می حوهارجاع دارد که ن

، اولوکو (Oxalis tuberosa)هنجارهای آشپزی، کشاورزان را به حفظ ارقام سنتیِ سیب زمینی، ذرت، اوکا 

(Ulucus tuberosus) یاییِ کند. یکی از دلایل پاآند تشویق می و دیگر محصولات کشاورزیِ منطقه

کاوسای این است که این نظام نه یک مفهوم فرهنگی صلب، بلکه مفهومی در حال تکامل بوده است. برای 

شدند، با های زمانیِ تعارض اجتماعی، اجتماعات کِشوآ که از حقوق خود محروم میمثال در خلال دوره

ادعاهایشان نسبت به زمین و تاکید ویژه بر کاوسای، از آن به عنوان راهی جهت کمک به توجیه و تقویت 

                                                      
1. Quechua-speaking 

2. Kawsay 
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گرفتند. باوجود اینکه هنجارهای آشپزی کاوسای بر تولید و تهیه تنوعی از مواد خوراکی میمنابع مولد بهره 

زراعی غیربومی نظیر گیـاهـان وزرد، به مرور زمان سنتی منطقه آند )همچون سیب زمینی و کینوآ( تاکید می

 (.2011؛ هرمیدا، 1996فرهنگ شده است )زیمرر، باقلا و بادام زمینی نیز وارد این 

مذهبی کشاورزان یا اجتماعات کشاورزی  1ای در مناسک یا بافتارممکن است ارقام زراعی ارزش ویژه

اول به کشت برنج دیم  هایی از اجتماعات کشاورزی اندونزی که در درجهداشته باشند. برای مثال در بخش

زمینیِ شیرین، تارو، یَم و اشک  های کوچکی از ارقام سنتیِ سیبتوده های خشک اشتغال دارند،در زمین

کند و فروخته شود. این محصولات فرعی کمک شایانی به معاش خانوار نمینیز کاشته می (.Coix spp)روباه 

 (.1999شوند )دوو، در مراسم و مناسک کشاورزی کشت می هاآنشود و تنها به مناسبت نقش اساسی نمی

 

 زبان

تنوع زراعی  های فرهنگی و اجتماعی دربارههای مشترک در دانشِ واجد ویژگیزبان یکی دیگر از نشانه

 ی مختلف، اطلاعات درباره نحوه شناسایی و مدیریت تنوع زراعی اغلب بههاناشود. در زبمحسوب می

ها نسلی در قابلیتای میانهپردازی شده است. تفاوتطرزی متفاوت یا با سطوح مختلف از جزییات مفهوم

یا ترجیح زبان )مانند زمانی که یک زبان ملی با شمارِ گویشوران بیشتر، جایگزین زبان یک گروه اقلیت 

(. برای مثال 2005تواند با میزان حفظ تنوع زراعی همبستگی داشته باشد )پرالس و همکاران، قومی شود( می

بخشی به این محصول در سراسر آفریقا از که پراکنش و تنوع دهدمطالعات متعدد بر روی سورگوم نشان می

شکل گرفته است  3ی بانتوهاناو گویشوران زب 2ی نیلی/سودانیهاناطریق الگوهای زبانی میان گویشوران زب

(. یکی دیگر از احتمالات تاریخی که در طول زمان بر دسترسی اجتماعات 2012 ،پِنز دِکِنبروژولکلِرک و ک)

 های قومی است.ژنتیکی تاثیر داشته، روابط سیاسی یا تجاری میان گروه به منابع

 
 روابط اجتماعی و توزیع تنوع زراعی

روابط اجتماعیِ درون یک اجتماع بر دسترسی افراد به بذر و ارقام زراعی و اطلاعات مورد نیاز جهت پرورشِ 

                                                      
1. Context 

 )مترجم(. شودای میان سودان جنوبی و تانزانیا استفاده میگستره دربا يکديگر که های مرتبط ناگروهی از زب .2

ای از ها شاخهنااين زب شوند.وسیعی از قاره آفريقا استفاده می زبان است که در گستره ۵۰۰های بانتو گروهی متشکل از حدود نازب .3

میلیون گويشور 3۱۰است که اين گروه با حدود دهـش ثـا باعـهنـاپراکندگی اين زب هستند. گستره کنگو-های نیجرناخانواده زب
 )مترجم(. باشد های بومی در آفريقاناپرکاربردترين گروه زب
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گذارد. کشاورزان برای تسهیل دسترسی به بذر و ارقام زراعی غالبا براساس روابط اثر می هاآنصحیح 

متکی هستند. برای کشاورزان جویای بذر، این روابط  1اجتماعیترِ درونخویشاوندی و روابط ظریف

که شاید کاهد؛ اطلاعاتی بابت منشاء، صفات و کیفیت بذرها می هاآنفردی تا حد زیادی از نگرانی بین

های صورت مستقیم در انبار بذر ملاحظه یا ارزیابی کنند. بنابراین در نظامکشاورزان نتوانند پیش از کشت و به 

غیررسمی بذر کارکرد روابط شخصی و پیوندهای اجتماعی به مثابه کارکرد گواهی بذر در بازارهای رسمی 

 (.2010؛ دالتون و همکاران، 2007بذر است )بادستیو و همکاران، 

هنجارهای اجتماعی کشاورزان را مجبور  هاآنهایی نیز وجود دارد که در بر خلاف مزیت فوق، موقعیت

های اجتماعیِ محلی سازد تا برای تامین بذر مورد نیاز به جایی خارج از روابط خویشاوندی و دیگر شبکهمی

نداشتن بذر کافی در زمان کاشت محصول  ساحل و مالی، در اختیار رجوع کنند. برای مثال روستاییان منطقه

ضعف در توانایی و ظرفیت یک فرد به عنوان  دهندهشود که نشانآور تلقی میای شرماغلب به عنوان مسئله

(. تحت چنین شرایطی کشاورزان مالیایی که به بذر نیاز دارند، به 2010کشاورز است )اسمِیل و همکاران، 

روند. ای مییک و همسایگان به سراغ بازارهای محلی و منطقه اقوام درجه دست آوردن آن به جایمنظور به

خرید بذر برای مصرف  توان به صورت غیرحضوری یا شاید حتی در لفافهدر این بازارها را می معامله

 (. با وجود اینکه در چنین مواردی2010خوراکی انجام داد ]تا آبروی کشاورز حفظ شود[ )لیپر و همکاران، 

گواهی وجود دارد، کشاورزان به چنین کم برای ارقام سنتی و دیگر انواع بذرِ بیفرصت، دست احتمال هزینه

دهد که در بازارهای بزرگتر احتمال تامین بذر از منابع کنند. تحقیقات در مالی نشان میبازارهایی مراجعه می

ت بذر و بنابراین اعتبار پایینِ صفات متعدد بیشتر است که این امر موجب قطعیت کمتر در تعیین هوی

 (.2020شود )اسمِیل و همکاران، شناختی زارعی بذر میریخت

 تمام خانوارهای زراعی نقشی یکسان در مدیریت و نگهداری تنوع زراعی در درون اجتماع یا یک شبکه

عنوان منبع مهم ص بهای، کشاورزان خاکنند. در سطح محلی و نیز گاهی در سطح منطقهبذرِ خاص ایفا نمی

 هاآنشوند. این افراد کلیدی که گاهی به تامین بذر، اطلاعات و تخصص در کشت تنوع زراعی محسوب می

کنند. بسیاری از این شود، در اجتماع جایگاه متخصص یا استاد را نیز اشغال میگفته می« 2کشاورزان پیشرو»

 شناس یا رهبر مراسم آیینی برعهده دارند.یاههای اجتماعی دیگری را نیز همچون گکشاورزان نقش

تواند در گذر زمان دایما تغییر کند؛ مثلا ممکن است در های کشاورزانِ پیشرو ثابت نیست و مینقش

صورت تغییر شرایط اجتماعی و اقتصادی، یک کشاورز جایگاه خود را به شخصی دیگر واگذار کند. برخی 

                                                      
1. Intra-community 

2. Nodal farmers 
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ای در مزرعه نادر را در سطح محلی و منطقه 1تنوع ارقام زراعی شامل ارقامیاز کشاورزان مقادیر بالایی از 

ای به ، ارقامی که در سطح محلی و حتی منطقهشودتوسط کشاورزان اندکی تولید می کنند کهنگهداری می

زیادی  (. شاید افراد دیگری نیز باشند که مقادیر1997شود )سالیک و همکاران، یاد می هاآنعنوان کمیاب از 

خود به عنوان  تماعیهای اجاز تنوعِ نامعمول را در مزرعه نگهداری نکنند اما درون اجتماع و شبکه

شوند، کشاورزانی که حتی تحت شرایط محیطیِ نامطلوب کشاورزانی سختکوش، ثابت قدم و ماهر شناخته 

ان منبع مهم بذر برای دیگر توکنند. چنین افردی را مینیز بالاتر از متوسط منطقه محصول برداشت می

محصول ضعیف بوده است و بسیاری از کشاورزان  ویژه در شرایطی که برداشتکشاورزان قلمداد کرد. به

ای ایفا های بذر محلی و منطقهدر جستجوی بذر مورد نیاز خود هستند، این کشاورزان نقشی بزرگ در نظام

 کنند.می

کشاورزان در حفظ و توزیع سطوح بالای تنوع زراعی یا ارقام  های مهماز دیدگاه حفاظتی یکی از نقش

توان در جهت افزایش دسترسی به تنوع زراعی، کشاورزان را هدف فرد آن است که میزراعی منحصربه

های نیمه ساختار یافته )در ادامه شرح داده شده حمایت کرد. انجام پیمایش یا مصاحبه هاآنقرار داد و از 

آماریِ تصادفی از خانوارهای زراعی در درون یک اجتماع، معمولا یک سطحِ ابتدایی  ونهاست( با یک نم

کند، اما به منظور شناسایی می ارائهاز اهمیت نسبیِ خانوارهای مختلف در مدیریت تنوع ژنتیکی زراعی را 

زارهای پیگیری است که یکی از اب 2«گلوله برفی»گیری افراد کلیدی کافی نخواهد بود. استفاده از نمونه همه

 نیز به نوبه هاآنکنند، پیمایش پیشنهاد می موجب آن مطلعین ابتدایی دیگر افراد یا خانوارها را برای ادامه به

توان برای گیری مییابد. از این روش نمونهطور ادامه میکنند و این روند همینخود دیگران را معرفی می

جامعه و و تامین کننده منابع کشت درون برد و طی آن کشاورزان برجسته پیگیری مسیرهای تبادل بذر بهره

های های اجتماعیِ خاستگاهنقشه از شبکه مدیران کلیدیِ تنوع ژنتیکی زراعی را شناسایی کرد. همچنین تهیه

 را مطالعه کنید(. 11تواند نتیجه مشابهی در پی داشته باشد )برای جزییات بیشتر فصل بذر می

های دیگر در جریان های اجتماعی بیشتر از شبکهعات بذر و مسائل مرتبط با آن در برخی شبکهاطلا

های محلیِ بذر، توانایی شناسایی این عوامل بسیار ضروری منظور حمایت از تنوع زیستی در نظاماست و به

جزیی مهم از  -بیرونیگاه درونی یا ــا خاستــب -های موجود در جوامع (. انواع اتحادیه2-8 است )کادر

ها یا نهادهایی که در جهت سودرسانی به کشاورزان شوند. تمام اتحادیههای اجتماعی محسوب میشبکه

های کشاورزان هستند )کشاورزان زن و مرد( اجتماعی یا دیگر قابلیت کنند، در کارِ توسعه سرمایهفعالیت می

                                                      
1. Cultivar 

2. Snowball sampling 
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،. رویس و همکارانا)ج دــونـمند شبهره هاآنند از مزایای های اجتماعی، کشاورزان بتوانتا ضمن توسعه شبکه

شوند؛ ط افرادِ خارج از جامعه تاسیس میــی و توســجاری رسمــها از طریق م(. برخی از اتحادیه2011

فراهم کردن ارقام زراعی اصلاح شده  هاآنهای اعتباری کشاورزان که هدف هایی همچون کانوناتحادیه

های دیگر درون توان در این دسته محسوب نمود. شماری از اتحادیههای کشاورزی است را میو دیگر نهاده

جامعه از  برطرف کردن نیازهای روزمره هاآن شود و محور فعالیتروستاها و شهرهای کوچک تاسیس می

های اعتباری غیررسمی و ایجاد و خاکسپاری، تامین اعتبار اتحادیه روسیــم عــمراس بیل تامین هزینهــق

است و برخی دیگر عمدتا کارکرد  هاآنها فراگیرتر از دیگر انواع ها است؛ برخی از این اتحادیهکارگروه

 اقتصادی دارد.

 

 های اجتماعی و تنوع ارقام سنتی در آند مرکزی.  شبکه2-8کادر 

ارقام سنتی سیب زمینی،  ۱و، اکوادور و بولیوی واقع شده، سالانه چند میلیون کشاورز خرُدآند که در پر در منطقه
بذر  ذخیره کنند. معمولا خانوارهای زراعی عمدهزراعی را تولید میگیاهان اوکا و اولوکو، ذرت، لوبیا و ديگر 

آند  دهد کشاورزان منطقهمیکنند، اما مطالعات انجام شده نشان خود را از برداشت محصول خود تامین می
ه منابع متعدد خارج از مزرعه متکی ـود بـال خـدرصد از بذر مورد نیاز کشتِ هر س ۱۵برای تامین حداقل 

)يا والدين تعمیدی(  2های اجتماعی با محوريت روابط خويشاوندی و اجتماعی(. شبکه2۰۰3هستند )زيمرر، 
 ژهـويهـای، بهای دهقانی محلی و منطقهآيند، اما اتحاديهه شمار میتامین بذر ب مهمترين منابع خارج از مزرعه

های د. اتحاديهـنـکنفا میـاند، در اين مورد نقش مهمی اينظور مقاصد حفاظتی سازمان يافتهـمهـه بـهايی کآن
های بذر، نمايشگاهه سازماندهی ـلی بـملی و مح (NGO)نهاد های مردمهمکاری با سازمان اورزی درـکش

را به تنوع زراعی  پاهردترسی کشاورزان خُـرسانند که دسهايی ياری میمحور و ديگر برنامههای بذر جامعهبانک
های اجتماعی در اين (. در راستای ارتقای شبکه2۰۰۰کنند )تاپیا، ای تسهیل میدر سطوح محلی و منطقه

کشاورزی  جات مختلف با نهادهای ملیِ دولتی همچون وزارتبه در نهاد )سمن(های مردمسازمان، کشورها
 (. 2۰۰3کنند تا دسترسی به تنوع زراعی را گسترش دهند )زيمرر، کار می

 

توان از طریق ابزارهای مصاحبه و پیمایش، در جهت دسترسی به بذر و اطلاعات مرتبط با آن می

ها شود تا انواع اتحادیهشیوه از کشاورزان خواسته می وسیله این دوهای کلیدی را شناسایی کرد. به اتحادیه

خود را  ارکتــموده و میزان مشـاسایی نـکنند شنمشارکت می هاآنماعی را که در ـادهای اجتـو دیگر نه

                                                      
1. Small-scale farmers 

2. Compadrazgo (godparenting) 
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(. با ترکیب این اطلاعات 2006ویژه در رابطه با تبادل اطلاعات کشاورزی( نیز مشخص کنند )وان دوسن، )به

کنند( های نظام بذر )به عنوان مثال کشاورزان بذر مورد نیاز خود را از کجا و چه کسی تهیه میهبا دیگر داد

های اجتماعی در دسترسی کشاورزان به تنوع ارقام های موجود در شبکهتصویری کامل از اهمیت اتحادیه

مشارکت کشاورزان در میان  ریق تحلیل رگرسیون، رابطهــوان از طــتشود. همچنین میزراعی ترسیم می

 9از تنوع زراعی را مدلسازی کرد )به فصل  هاآنفاظت ــها یا دیگر نهادهای اجتماعی و میزان حاتحادیه

 بنگرید(.

 

 های جمعی و حقوق مالکیتاجتماعی، کنش سرمایه

د، که این دهنرا تحت تاثیر قرار می زراعی زیستیِهای اجتماعی به اشکال غیرمستقیم حفاظت از تنوعشبکه

های اساسی تر است. یکی از نقشها بازتاب دهنده نهادهای اجتماعی و ساختارهای سیاسی گستردهشیوه

های کشاورزی( تسهیل دسترسی کشاورزان به اعتبار و کسب ها و تعاونیها )مانند اتحادیهها و اتحادیهشبکه

های مدیریت جمعیِ مناسب و تحکیم شیوه عههای جدید مدیریت است. توسها و شیوهگزینه اطلاعات درباره

ها و قرار دارد که کشاورزان از طریق شبکه اجتماعی ها، در گرو سرمایهحقوق مالکیت افراد یا گروه

 آورند.ها بدست میاتحادیه

یک گروه در جهت کسب منافع و رژیم مالکیتِ مشترک  توان اقدامات داوطلبانههای جمعی را میکنش

تواند اقدامات مستقیم اعضای یک گروه یا عمل (. کنش جمعی می2009دیک و ایزاگیره، ماینتزندانست )

توان به توافق بر سر اجرای قوانین مربوط به استفاده از طریق یک سازمان را شامل شود؛ برای مثال می هاآن

ه کرد. گاهی کشاورزان در های مزارع اشاریا عدم استفاده از یک منبع ژنتیکی و یا هماهنگ کردن فعالیت

های های کسب اطلاعات و اعتبار و هزینه، از جمله هزینه1های مبادلهبرخورد با کمبودهای بازار و هزینه

 گیرند.های جمعی کمک میبازاریابی، از کنش

دلالت « ظرفیت گروهی در حمایت از ادعای یک فرد نسبت به یک جریان سودآور»حقوق مالکیت بر

ها یا مداخلات سیاسی که حقوق مالکیتِ فرد یا گروه را تحکیم نماید و به (. پروژه1991لی، دارد )بروم

را در مذاکره با دیگر کنشگران  هاآنعی یاری رساند، توانایی ــهای جمت کشاورزان در فعالیتــمشارک

های کنندهرکتعه سازکارهای نهادی که مشاــ(. توس2007بخشد )ایزاگیره و دنیس، اجتماعی بهبود می

های ویژه، از طریق منطقه -ام زراعی سنتی ــود و ارتقای کاربرد ارقــازماندهی خــتای ســمحلی را در راس

                                                      
1. Transaction costs 
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توان در زمره چنین مداخلاتی دهد را مییاری می -ایهای خصوصی و ابتکارهای دولت محلی/منطقهاتحادیه

ای سیاستی با نهاده تواند به ارتباط نزدیککارهایی می(. چنین ساز2009دیک و ایزاگیره -قرار داد )ماینتزن

بر سر تعیین قیمت  که در امر آموزشِ تولید و بازاریابی به کشاورزان، مذاکره منجر شود؛ نهادهایی سیاستی

کنند. های کشاورزی حمایت میها و تعاونیها از اتحادیهزمین و تسهیم داده آوری مالیاتمحصولات، جمع

رساند )کاویلیا و کان، ای یاری میهای کشاورزی محلی و منطقهاین اقدامات به پایداری نظام ت همهدر نهای

 (.2008؛ پرتی، 2001
 

ها با های کشاورز و مرتبط کردن این ویژگیهای مستندسازی ویژگیابزار و روش

 تنوع ژنتیکی زراعی

در جهت  هاآنتوان از اند که میق را توسعه دادههای تحقیای از شیوهدانشمندان علوم اجتماعی طیف گسترده

ها کشاورزان بهره برد و این نقش شدههای اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی تعریفیا سنجش نقش مستندسازی

را در ابعاد تحلیلیِ مختلف با تنوع زراعی مرتبط ساخت. غالبا این کار با تشخیص مشارکتیِ وضعیت واقعی 

 شود.های کمّی و کیفی آغاز میرکیبی از روشگیری از تو با بهره

درک و کنش  از طریق کاوش در نحوه« 1تصویری از پایین»هدف از تشخیص مشارکتی دستیابی به 

ل از تشخیص مشارکتی ــهای حاصاست. خروجی 2مندئلهــهای مست به موقعیتــبردار نسبهای بهرهگروه

 یابیو ارز یی( شناسا1تواند به تعریف دستورکاری برای مراحل بعدی پروژه یاری رساند، مواردی از قبیل: می

 یهاینوآوراین امر که  نسبت به نانیاطمحصول ( 2 ؛شودبنا  یکه بر دانش و منابع محل یورافن یهانهیگز

 یبرا ییسازکارها جادی( ا3؛ ی مناسب باشدلمح یِاسیو س یگ، فرهن یاجتماع-یاقتصاد یهانهیزم یبرا یفن

حاصل  یِکشاورز یهاشرفتیپ برنظارت و  یابی( ارز4؛ و یکشاورز یهایاز نوآور بیشتر و استفاده تسهیم

 و توسعه. قیتحق ندیاز فرآ

 ییهاو فرصت ازهایمشکلات، ن یهدف از پروژه بررس زمانی مفید واقع خواهد شد که یمشارکت صیتشخ

 است که یقاتیتحق یهاروش روش مکملِ سایر نیاشناسایی شده باشد.  برداربهره یهاباشد که توسط گروه

اما لزوما پردازند می یاجتماع ای یکیزیوفیب یهاتیموقعبه مشاهده و تفسیر  میمستق به صورت افراد هاآن طی

برداری از خاک نمونه یشگاهیآزما لیو تحل هیتجز جهتمثال دانشمندان رای شود )بینم هاآن نیگزیجا

 مسایل و موضوعات همچنین مسئله متمرکز است. یبندتیو اولو ییبر شناسا یمشارکت صی(. تشخکنندمی

                                                      
1. View from below 

2. Problematic situations 
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دانش  مستندسازی، یشتیمع هاینظام یابی، ارزتیجنس /نفعیذ لیها، تحلتــو فرص ازهاین یابــیمرتبط با ارز

 گیرد.روش تشخیص مشارکتی قرار می در شمول هیو مطالعات پا یمحل

که  است یِ هدفکشاورز هاینظاماطلاعات در مورد  ی تولیدصیمطالعات تشخطور کلی مقصود از به

طور توان به یرا م یصی. مطالعات تشخوندــبهبود یافته و اصلاح شو توسعه  قیتحق قیاز طرشود تا تلاش می

: سازدممکن میو توسعه  قیتحق کنان بخشکاررا برای  موارد زیر لعهمطا قرار داد که ییهاگروه ذیلگسترده 

های اجتماعیِ کشاورزان و دیگر مدیرانِ شاخصه (2های کشاورزیِ خاص؛ نظامبوم یِکیزیوفیب های( ویژگی1

 ییایپوبت به ــنین محلی نســاکــانه سنگارردمــو م ( دانش اتنواکولوژیک3اورزی؛ و ــهای کشنظاماین بوم

، ادراکات، میمفاهموسّعِ دانش، یعنی  یبه معناین مقوله ــسوم. یکشاورز هاینظامبوم یو اجتماع یکیزیوفیب

را  اییکار نیشتریبدهد که امکان می یمشارکت صیخــتش بهو  بودهو اقدامات  ماتیها ، تصمباورها، ارزش

 داشته باشد.
 

 های اجتماعیهای کیفیِ پژوهشروش

 قیطور عمرا به یکشاورز جامعه یو فرهنگ یاعــاجتم هــنیا زمــازد تــسیمحقق را قادر م یفیک یهاروش

 1مشارکتی صاحبه، مشاهدهمآشنا شود.  ی زراعیکیتنوع ژنت یمحل تیریبا مدواسطه بیو  نموده مستندسازی

دانشمندان علوم از سوی  طور گستردهکه به دــهستن یفیک یاز جمله ابزارها، 2یشفاه خیتار و مستندسازی

قابل  هاو هم گروهالعات بر روی اشخاص ــمطهم در  موارد نــیا اکثر گیرد.مورد استفاده قرار می یاجتماع

، دیآیبدست م یفیورت کــه صــه بــکزراعی تنوع  تیریمد یِاجتماع نهی. اطلاعات مربوط به زماستاجرا 

 است. ضروری شوندگردآوری می یصورت کمّبهکه  ییهاداده قیکامل و دق ریتفس یاغلب برا
 

 مصاحبه

 اجتماع یاز اعضا یگفتگو با برخ یبرارا  یبهتر طیکوچک اغلب شرا یهاگروهدر قالب  یفرد یهامصاحبه

 یهاگروه ها یاطیدر محرود که حضور این افراد کند، چرا که احتمال آن میفراهم می ریافراد فق ایمانند زنان 

چنانکه در فصل پنجم  .(1990کیس، -)دیویس عمل کنند محتاطانه بیان نظرات خوددر سبب شود تا بزرگتر 

های متعدد اعضای یک گروه توان دیدگاهی آن است که میــگروه همین کتاب گفته شده، مزیت مصاحبه

و در خلال کنش متقابل های گروهی بهــآوری نمود. در جریان مصاحزمان جمعــصورت همیا اجتماع را به

                                                      
1. Participant observation 

2. Oral history 
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 ارائههای خود را درباره موضوعات مورد بحث اجتماعی میان اعضای مختلف اجتماع و درحالیکه دیدگاه

رد )فرویدنبرگر و گویه، ــگشاترین اطلاعات در اختیار محقق قرار گیت برخی از راهــمکن اســکنند، ممی

دف کسب بینشی کلی ــبا ه 1ساختار(سبتا آزاد )بدون های نتواند طیفی از مصاحبه(. سبک مصاحبه می1990

را شامل شود که برای انجام آن محقق  2ساختاریافتهمهــهای نیدرباره موضوعات زندگیِ محلی، تا مصاحبه

 مورد نیاز در هنگام مصاحبه را از پیش آماده نماید.  های کلیدیباید موضوعات، نکات، یا پرسشمی

 
 تاریخ شفاهی

 گذشته است که از راتیی، روندها و تغعیوقا مستندسازیت که هدف آن ــمصاحبه اس ینوع یشفاه خیتار

مانند  یگروهیا در قالب توان یرا م یفاهــش خیارــ. تشودروایت می یِ تحقیقمحل کنندگانمشارکت منظر

به صورت  ای ،جامعه کیدر  نیزم تیالکــم ای نیزمکاربری در  یِ صورت گرفتهخیتار راتییتغ مستندسازی

 ترسیم. تهیه نمود (ارقام زراعی تیرــیدــانتخاب و م تولید،کشاورز در یک مثال ثبت تجارب  برای) فردی

 یسازماندهو  در مستندسازی بصریِ مفیدیمعمولا روش  ،3شدهیِ ترسیمخیتار سیر ای یخیتار یِزمان نمودار

ها همان هدف را محقق تیفعال یفصل میتقوترسیم تر، کوتاه یزمان اسیاست. در مق یشفاه خیاطلاعات تار

 .نمایدیم

 
 مشارکتی مشاهده

، کاشت، یپاکساز لیاز قب ییهاتیآن محقق با فعال طیگسترده است که  مصاحبه ینوعمشارکتی  همشاهد

شده شود. اطلاعات ثبتیهمراه م در دوره بعدکاشت  چرخه یانتخاب بذر برا ای ،برداشتاصلاح شکلی، 

و هم از تجربه  روزمره، کار رونددر و  ها در پژوهشکنندهمشارکتبا  یررسمیغ هایصحبت قیهم از طر

است که فرد  نیا مشارکتی مشاهده یایاز مزا یکی. شودآوری میجمع انجام کار هنگاممحقق در  واسطهبی

مثال برای و مفصل ) قیدق اریبس هاییتا در قالب یک گفتگوی غیررسمی و طبیعی، پرسشسازد یرا قادر م

 ه همراهرا بدست آمده بهاطلاعات  و را مطرح سازدو بذر(  یکشاورزهای نظام تیریمد یهاوهیدر مورد ش

 اطلاعات پیشین خود را با مشاهدات تطبیق دهد. او ی داییتواقعی  یهاتیفعال

 

                                                      
1. Open-ended interview 

2. Semi-structured interview 

3. Historical transect 
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 کشینقشه

گروه  کی ه کمکب ای یررسمیغ نقشه کی هی. تهودشمی بــیصاحبه ترکــبا م است که یتیفعال کشینقشه

و روستا(  کیاطراف  ی درکشاورز یهاطیمح ایجامعه  ی در یککشاورز یهانینشان دادن زم برای مثال)

اطلاعات حجم زیادی از کشاورز(  کی هایکرتنشان دادن مزارع و  برای مثال) دهخانوا کی همراههب ای

جلسات با برگزاری  لالــخ درکه  نیــذه هاینقشه ای 1هاکروکی. آوردمیم ــفراه یموثرور طرا به مکانی

 هایشکل ممکن است و گیری صحیح بودهفاقد اندازهشود معمولا یمترسیم  ها در پژوهشکنندهمشارکت

هایی الگوهایی مفید چنین نقشه وجود نینشان دهند. با ا رمعمولیغ منظریاز و عوارض جغرافیایی را  2زمین

منابع  تیریو مد یکشاورز یها و روندهاوهیشاز  پرسشطرح دهد تا او را در را در اختیار پژوهشگر قرار می

ها در پژوهش کننده(. در جاییکه مشارکت2000یاری کند )تاکسیل و نابان، در سطح مزرعه  اهانیگ یکیژنت

هایی را توان چنین نقشههای توپوگرافی آشنا باشند، میمچون نقشهرسمی ه 3های ترسیمیِ با تفسیر نقشه

هت استانداردسازی ــابزاری را ج 4GPSوری انین فنــفاده قرار داد. همچــای بحث مورد استــعنوان مبنبه

 را مطالعه کنید(. 6دهد )فصلکشی مشارکتی دراختیار پژوهشگر قرار میآمده ازطریق نقشهدستاطلاعات به
 

 رسم نمودار

دهند، حتی اگر اطلاعات رسم نمودار فعالیتی است که از طریق آن فرآیندها، روابط و ساختارها را توضیح می

های ایگزینی برای پرسشــوان به عنوان جــتته باشد. این روش را میــیت مکانی نداشــموجود اصالتا ماه

کرد. نمودار گردش بذر روشی  ریتــرا مدیمان کار برد و زشود بهشماری که از کشاورز پرسیده میبی

بذرِ ارقام مختلف  تهیه مکان و نحوه تصویری و کارآمد است که به کشاورزان در انتقال اطلاعات دقیق درباره

(. 2-8شکل کنند )خود بذر چه افرادی را تامین می توان دریافت که کشاورزان به نوبهرساند و مییاری می

ا روشی موثر برای انتقال اطلاعات مربوط به گردش بذر به سایر کشاورزان و دیگران است. همچنین نموداره

توضیح  5افراد مطلع بسیار حائز اهمیت در رسم نمودار این است که معنای خطوط و اشکال دائما به همه نکته

توان بعدا امعه میارج از جــمنظور رسیدن به درکی صحیح از درصد گردش بذر در داخل و خداده شود. به

 نمودارهای منفرد را در یکدیگر ادغام کرد.

                                                      
1. Vernacular maps 

2. Landforms 
3. Baseline maps 

 (Global positioning system) يابی جهانیموقعیتنظام  .۴

5. Informant 
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کیلوگرم  Ts’iit bakal* 10جریان بذر ذرت تهیه شده است. ) بارهالف در دهندهای که توسط پاسخنقشه.  2-8شکل 

 50در مجموع  که کیلوگرم از بذر خودمصرفی 10کیلوگرم از مرکز تحقیقات،  10کیلوگرم از والدین،  20از بازار، 

کیلوگرم نیز بذر  20 و منبع بذر ذکرکیلوگرم بدون  Na T’el** 20؛ است کشت شده زراعی در آن فصل مکیلوگر

توان میکامل درآید،  صورت یك مجموعهبهجریان بذر  نمودارهای جداگانهوقتی که (، است خودمصرفی بوده

دست آورد بهشود، میاز آن خارج و  واردجامعه از درصد بذرهایی که از منابع مختلف به یك  صحیحی درک

 (.2006جارویس و کامپیلان، )

 
 های اجتماعیسازی پژوهشهای کمّیروش

به  یو اقتصاد یاجتماع یهاداده یآورجمعمواردی چون  یاجتماع هایسازی پژوهشکمیّ یهاروش

، بسته جهیو در نت اشدمعتبر ب یاز نظر آمار جیکه نتا یابه گونهگیرد، میبردر را (کیستماتیسمند )نظام یروش

تنوع  یِاجتماع نهیدر زم یاطلاعات کمّ .باشدمنطقه  ایجامعه  ،تیکل جمع ندهینما آماری، جامعه به اندازه

 یآورجمع یفرد یهامصاحبهو از طریق استاندارد  هایپرسش ای پیمایشیبا استفاده از ابزار  معمولازراعی، 

توان یم های پژوهش مشارکتی که در بخش پیش توضیح داده شد،اجرای صحیحِ روشورت در ص شود.یم
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 استخراج کرد:را  یسه نوع از اطلاعات کمّ کمدست

و  لی، دلاحاتی، توضارهایها، معاز نام فهرستیشامل  یابی،مشخصهو  ییشناسامرتبط با  یهاداده.  1

معمولا  رود.کار میبهموضوع خاص  کی فیــو توص ییشناسا بوده که برای مشابه یاسم یهاداده

« چرا»و  «چگونه»، «کجا»، «یچه زمان»، «چه» مانند ایواکاوانههای از درون پرسش هادادهقبیل  نیا

 شود.استخراج می

برای که  ی استمشابه یهاو داده هاازیها، امترتبه شامل ،سهیو مقا یبندرتبهحاصل از  یهاداده.  2

ای از متغیرها شود تا به مجموعهخواسته می افراد مطلع ریسا ایاز کشاورزان ها آوری ریزدادهجمع

مطلوب آن ها، نوع داده نیا یکدگذار در لیتسه جهت. کنند سهیمقارتبه دهند و آن را با یکدیگر 

ی یکسان استفاده کنیم. هااسیمق ای هاهنمر فاز طی داده یآورجمع یابزارها یراحهنگام طاست که 

 اظهار عقیدهشود. یم استخراج سیماتریِ ازدهیو امتی بندرتبه یابزارها قیاز طر عموماها داده نیا

به  ی،بندرتبه اسی. در مقاست سهیو مقا یبندرتبهمستلزم  شود کهمحسوب می هااز داده یگرینوع د

توافق  حدّ ای زانیمجهت،  بیانگر هانمره این شود کهداده میاختصاص  ی یک نمرههر پاسخ احتمال

 .استخاص  یهازهیها، هنجارها و انگ، نگرشباورهابا 

ی به افراد مطلع ابزار بصراین  و استها ها، نمودارها و نمونهنقشه تصویری در برگیرنده یهاداده.  3

اغلب . بیان کنند پیرامون یک موضوع خاص به آسانیدانش خود را  هاآنتا با رویت  کندکمک می

 های روی نقشهشود. دادهیمکان، جهت، رابطه، الگو و روند استفاده م از این ابزار برای مصور کردن

 هیتوان با استفاده از تجزیرا م تصویری یهاداده نیشود. ایها نشان داده مم و برچسبی، علادهابا نما

منتقل شده توسط  یاستخراج معان یبرا یمحتوا روش لیو تحل هیپردازش کرد. تجز 1محتوا لیو تحل

از  هاداده گاهیدر پا هاآن یرمزگذار بوده که میدانی( یهاعنوان دادهبه)نمادها  قیکشاورزان از طر

 که خواه نمودار ای. هر نقشه شودانجام می هاآنبه  افتهیاختصاص  ریو مقاد یعدد یهاشناسه قیطر

کنندگان در جلسه از شرکت یگروه و یا از یردــف مصاحبه ریانــها در جدهندهپاسخاطلاعات از 

شود. با یرفته مــد مشاهده در نظر گــواح کی، به عنوان دــاستخراج شده باش 2تمرکزمگروه بحث 

 یداده رمزگذار گاهیپا کیتوان در ینمودارها را م زا یامحتوا، مجموعه لیو تحل هیاستفاده از تجز

 کرد. لیو تحل هیتجز حاصل از یک پیمایش مرسوم یهامانند داده سپسکرد و 

                                                      
1. Content analysis 

2. Focus discussion group (FDG) 
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واحد آن  صیتشخ ر دو مورد،ــکرد. در ه یآورافراد جمعیا ها و از گروه توانیرا م یاطلاعات کمّ

 کیشده از  یآورجمع یها. دادهحائز اهمیت استشده  یآورآن جمع یبرا یکمّکه اطلاعات  1مشاهده

در مشاهده واحد  کعنوان یبه، کنندگان در هر جلسه، صرف نظر از تعداد شرکتمتمرکزبحث گروه  جلسه

جامعه از کل  یندگینما به کشاورزان بخشی از که کشینقشهدر فرآیند  شود. به همین ترتیبنظر گرفته می

ده در خروجی به دست آم پردازند نیزمی پژوهش میتو جهت مستندسازی اطلاعات مکانی به همکاری با 

توسط  یطور جمع هر نقشه که به شود.لحاظ شده و بنابراین یک واحد مشاهده در نظر گرفته میسطح گروه 

 نکهی. صرف نظر از اآیدشمار میبهمشاهده  واحدِ کی ،شده است هیته کشاورزان کلیدیِ مطلعاز  یگروه

باشد یا خیر، هریک از استفاده شده  میمستق هایپرسش ای یمشارکت یاز ابزارها پاسخ یآورجمع یبرا

 شود.در نظر گرفته می صورت جداگانه یک واحدِ مشاهدهی بهفرد یهامصاحبه

که  کندعمل می 2یفرد نینقش ب موقعیت»عنوان  به پیمایش مورد استفاده در ها و ابزار مشابهپرسشنامه

هایی پرسش هاشوندهمصاحبهاز  ،قیتحق یهاهیط به فرضتبمر یهااستخراج پاسخ یکننده براآن مصاحبه طی

-)فرانکفورت« کندیساختار مصاحبه را مشخص م هاآن بیو ترت هاگزینش واژه، هاپرسش. پرسدمی

 .(1996ناخماییس و ناخماییس، 

و  یاجتماع یرهایمتغ یمکان یالگو لیو تحل یبردار(، نقشهGIS) ییایاطلاعات جغرافنظام استفاده از با 

 که در یامطالعه طیمثال  برایاست.  شده ریپذامکان یاندهیطور فزابه ی،طیهمراه عوامل محبه یاقتصاد

سنتی  ارقام مکانی عیهشت جامعه کار کردند تا توز محققان با کشاورزانِ انجام شده، پرومناطق مرکزی 

مربوط به  ماتیتصم که دریابندنند تا ــک مــیترس یکاشت و تناوب زراع یرا به همراه الگوها ینیزم بیس

شته است )دِهان و خوارز، گذا ریثات ینیزم بیسکشاورزان از تنوع  تــظادر طول زمان بر حفچطور  تیریمد

بر  تمرکز هاآنیی ترکیب کرد که هدف از اجرای هارا با پیمایش مکانیاطلاعات توان همچنین می .(2010

 .زراعی استتنوع  تیریدر مدمختلف  یاقتصاد ای یاجتماع دارای پایگاه یاهگروه ینسب تیاهم

 یآورجمع یبرا یالهیوند و وســشیم لیتکم یشخص مصاحبه طیها پرسشنامه ای ی،نظرسنج یابزارها

توان های مد نظر در مطالعه میخــمنظور دستیابی به پاسبه. آیندبه شمار می نیاز مطلع میمستق یکمّ یهاداده

 مصاحبه کیدر گیری نمود. هرهــب یشیمایپ یهامصاحبهدام از ــتفاوتی در هر کپذیری ماز سطح انعطاف

از مختلف  یرهایتفساز امکان تا  کننده مطرح شودبا هر شرکت ی یکسانبیترت اها بپرسش دیبا یافتهساختار

 .یک پرسش جلوگیری شود

                                                      
1. Unit of observation 

2. Inter-personal role  
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و  هیتجز را جهتمناسب  یهاداده دیاجرا شده با یدرستبه پیمایشِ کی، یکمّ هایروش ریهمانند سا

ها را در مورد هیفرضاز طریق آن بتوان که  آوردفراهم  یتجرب یهامدل جادیا یبرا ژهیوو به یآمار لیتحل

ارزیابی نمود  نکشاورزااز سوی  یمختلف اقتصاد طیدر شرا زراعیکاهش تنوع  ای شیحفظ و افزا دلیل

در  یریگمیتصم ی نحوهبررس یتوان برایها ممدل نی. از ا(2006؛ وان دوسن، 1994)اسمیِل و همکاران، 

مطرح شده در  خاصِ یهااستفاده کرد و بسته به پرسش خانوادهو  یدر هر دو سطح فرد زراعیمورد تنوع 

و  زیستیمحیط، ی، اجتماعیاقتصاد یکمّ یرهایاز متغ یعیوس فیطتا  ها قادرنداین مدل، پیمایشیابزار 

 .یکپارچه سازند ار یکشاورز

 اهانیانتخاب انواع گ ثلام) وابسته ریمتغارتباط دادن یک ، یسازمدل یهاروش نیتراز متداول یکی

در دسترس بودن  ایمزرعه  کشاورز، اندازه تیمستقل )مانند سن و قوم یرهایمتغ ای ازمجموعهبه  ی(زراع

توابع از  یانواع مختلف) کندیم بیترک یاضیر یک تابع مستقل را در یرهایمتغ ،مدل نیاست. ا کار( یروین

حداکثر به  جهتکه کشاورزان است  1ییهانابستگویای بده دیتابع تول کیمثال  برای. ریاضی وجود دارد(

درآمد ، دی، تولمحصولعملکرد مانند  ،هدف خاص کی یمختلف برا هاینهاده 2رساندن امکانات تولیدِ 

 کشاورز کاست که ی ینسب ییایمزا ی بیانگردمند. تابع سومواجه هستند هاآنزراعی با حفظ تنوع  ایخانوار 

آورد تا ارزش آن فعالیت را به حداکثر های مختلف یک فعالیت به دست میاز ویژگی یا خانوار زراعی

(. 2006 همکاران،و  بیرول) ی متفاوتکیژنتلحاظ  رقام بها تولید ای گیخان غچهاز با یمانند نگهداررساند؛ 

و  پیمایشی یهادادهکاربرد  قیشد، از طر فیتوص تابعیک به عنوان  کامل اتییمدل با جز کیکه  یهنگام

 را مشاهده کنید(. 9)برای جزییات بیشتر فصل  شودیم بازبینی و بررسی ونیرگرس با استفاده از معادله
 

 های اجتماعی و اقتصادی در مدیریت تنوع زراعیدادهاستفاده از 

مدیریت  هاآنهدف که  ستیز طیو متخصصان حفاظت از مح گذاراناستیس، کارسازیِ بهینه منظوربه

مستعد حفظ  جوامع ای و هادهافراد، خانوا یک ازبدانند که کدام دی، بااستدر مزرعه  یاهیگ یکیتنوع ژنت

مقرون  یبه روش یحفاظت یهادر آن برنامه قرار است که یگذاراستیس یدر فضا ژهیوامر به نی. اهستندتنوع 

 درستی تخصیص داده شودعمومیِ اندکی وجود دارد که باید به بودجه رایز ،به صرفه اجرا شوند صادق است

 یِاجتماع نهیزم دربارهاطلاعات  لیو تحل هیو تجز یآورجمعیِ مفهوم ی(. ابزارهارا مطالعه کنید 10)فصل 

ای های اجتماعیها یا شبکهچه گروه نکهیو درک ا ییشناسا ذکر شد، در جهتفصل  نیدر ا زراعی کهتنوع 

                                                      
1. Trade-off 

2. Productive possibility 



253         کنند؟زیستی را مدیریت میچه کسانی تنوع .8فصل      

 9)که در فصل  یاقتصاد یسازمثال مدلرای است. ب دیمف ی قرار گیرندحفاظت یهااستیس باید مورد هدف

 وضعیت بهبود یهابا برنامه دیدر مزرعه با یحفاظت یهافعالیتدهد که یاست( نشان م قرار گرفتهبحث مورد 

یی با وضعیت اقتصادی هادهخانوا باکار  یبرا دیبا هاآن د. در عین حالادغام شو ییادر جوامع روست معیشت

دهد یامکان م هاآناغلب به  یدیبه منابع تول هاآن شتریب یکه دسترسیی هادهخانوابا  بهتر نیز آماده باشند،

 .ایفا کنند زراعیِ غیرمعمولارقام  یحفظ و نگهدار در یاساس ینقش

تکامل و تداوم  نحوهدرک  در مهم ینهاد اجتماع کیعنوان به «1زراعی ارخانو»به طور خاص مفهوم 

 یکاملا تجاردر آنجا  یکشاورزیابد که هنوز در مناطقی اهمیت میکشاورزان  تیریتحت مد زراعیتنوع 

 یریگمیتصم احدو فیبه تعر یادیتوجه ز دینشان داده است که با یدانیم قاتیوجود تحق نی. با انشده است

 معطوف شود. یو اقتصاد ی، فرهنگیاجتماع یهانهیدر زم

 یهایمانند تعاون ایبالقوه ینهادها ییشناسا یتوان برایم نیفصل همچن نیادر  معرفی شده از ابزار

 یتعاون یهاشرکتمشخص شده است که عنوان مثال . بهیی بهره گرفتروستا یهاناسازم ایکشاورزان 

 2منظردوروم در  حضور انواع مختلف گندمِ ادامه عامل کلیدی،نهاد  کی وانعنبه ایتالیدر جنوب ای دیتول

 اریذگشارز یابزار با روشن ساختن چگونگ نی(. سرانجام ا2006 ز،نگیفالکو و پری)د هستند زراعی

به حفظ  یکشاورز هایمدیریت نظامهمچنان در  هاآنچرا  نکهیو ا زراعیتنوع  بر رویمختلف  کنشگران

، یریگدهد. اندازهیم ارائهها استیس نیموثرتر یطراح یچگونگ یرا برا ییشنهادهایدهند، پیتنوع ادامه م

 مثابه یک کلبه  جامعه یکشاورزان و برا یبرا - زراعیتنوع  در ی مستترهاو درک ارزش لیو تحل هیتجز

 .است نهم فصل اصلی محور –
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1. Farm household 
2. Landscape 
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ف ـورد محصولات مختلـفرد در مبهها دارای دانشی منحصرزنان، مردان و کودکان در بسیاری از فرهنگ  .9 قاب

به شود که جنسیت و سن به طور خاص ین امر سبب میاارقام سنتی از یك گونه هستند و  انواع و یا حتیزراعی 
اجتماعی  یهاشود. روابط و سرمایهتبدیل های مهم اجتماعی برای درک تنوع ژنتیکی و مدیریت در مزرعه مقوله

 های مدیریت کشاورزان امری اساسی است. سمت چپ بالا: سونا تاپا برای ثبت تنوع زیستیِنیز در درک شیوه

. کندمی را یادداشت در نپال بگناس شده در کاشته ناریان سوبدی در مورد ارقام سنتیِ شپدربزرگاطلاعات  جامعه

 پ:. پایین سمت چکنندکشت می برای مصرف خانگیرا مجارستانی رقم هریلوم  کشاورزانبالا سمت راست: 

مایا در  یك زنِ :ت راستکنند. پایین سمهمکاری می یکدیگرمحصول با  کشاورزان در بورکینافاسو برای ذخیره

 یهر دو ؛کند که بذرهای کدو حلوایی در خمیر آن قرارداده شده استمی تهیهی ذرت امکزیك، تورتی یوکاتانِ

: بی. استاپیت هاند. عکسهست بسیار ارزشمند غذاییارقام سنتی هستند که به دلیل کیفیت این محصولات جزو 

پایین سمت ) جی. تاکسیل ،(پایین سمت چپآر. وودوهه )، (تبالا سمت راسرویس )ادی. ج ،(بالا سمت چپ)
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 تواند به درکی از موارد زیر دست یابد:در پایان این فصل، خواننده می

 ی.اقتصاد یدگاهیاز د 1مزرعهدر  تنوعِ گذاریارزش یها براابزارها و روش 

  مزرعه در و تنوعِ یو اقتصاد ی، فرهنگیعوامل اجتماع میانروابط آزمودن. 

  گیری کشاورزان درباره تنوع زیستی.موثر بر تصمیمشناسایی عوامل بیرونی 
 

 

زنند و اقتصاد علم می یهایدست به انتخابمنابع در دسترس خود  صیتخصنحوه  در خصوصافراد و جوامع 

زراعی، به جای  یکیمنابع ژنت  در مزرعهتِیریدر مورد مد یاقتصاد قاتی. تحقهاستمطالعه این انتخاب

که  هاآنی هایژگیو و ، به ارقامکنترل شده یطیدر مح آنعملکرد  ازراعی ی ولمحص کیژنتتمرکز بر 

 یکالاها» ی زراعی به عنوانکیمنابع ژنت شناسایی. کنند توجه داردشناسایی میکشاورزان در مزارع خود 

در  ی زراعیکیمرتبط با تنوع ژنت یاقتصاد 3معضلاتتفکر درباره  یهااز راه یک، ی«2ناخالص یعموم

 بخش و یصخصو ی بخشاقتصاد هایویژگی ناخالص، یعموم ی. کالای استکشاورز دیهای تولمنظا

                                                      
1. On-farm 

2. Impure public goods : پس از حدی از مصرف همزمان،  ،سطح پذيرشدر علت محدوديت که به وجود دارندبعضی از کالاها

نامند. خاصیت اين گونه کالاها را کالای عمومی ناخالص می ؛گرددکنندگان فقط با کاهش در فايده ديگران ممکن میافزايش تعداد مصرف
مصرفی، اضافه  عنی پس از تکمیل يک ظرفیت خاصِرقابتی هستند. ي ،ای است که استثناناپذير ولی در مصرفاين گونه کالاها به گونه

، غیره و نگردد. کالاهايی مثل استخر، تئاتر، سیرک، جاده، اتوباکنندگان میشدن هر فرد ديگر باعث کاهش خدمات برای همه مصرف
 )مترجم(. هايی ازکالاهای عمومی ناخالص هستندقرار گیرند، نمونه «مرحله ازدحام»وقتی در 

3. Dilemma 
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IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 



  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      256

 زانیم به وسیله قرار داد که این محورها دو محوردر  توانرا می کالاها . همهعمومی را همزمان دارا است

 .شوندمشخص می (الف1-9 )شکل کنندگاناستفاده( حذف نهیهز ای) یرقابت در استفاده و دشوار

 کاشتهرا آن  ،تکثیر به منظورکشاورز  کیکه  مشخص گیاه زراعینوع  کی بذرهایاز  مقدار کمی

 1یخصوص یکالا ، چنانچه محصول آن به عنوان دانه یا علوفه برداشت شود )خروجی تولید(،(دیتول نهاده)

 ،کندمی زیمتما گرید مقدار بذر که آن را از هر بذر مقدار کمدر آن موجود پلاسم . ژرمشودمحسوب می

و منتفع شوند  ی یکسانپلاسممرتوانند از ژیاز کشاورزان همزمان م یاریبس .آیدبه شمار می یعموم ییکالا

 غالبا یهاگونه در موردامر  نیا نی. همچنخواهد بود نهیهزپر ،برداری از آنکاربران از بهره ریحذف سا

منتقل  گرید ایمزرعهبه  مزرعه کیتوسط باد از  هاآن یهاها و ژنذرت که گرده همچونافشان گردهدگر

 یکیژنت یاست که محتوا نیمحصول ا یکیتنوع ژنت یابیارز یبرا مشکل بعدیمشهود است.  کاملاشود یم

 نی. استیقابل مشاهده ن یادیتا حد ز شرفتهیپ یو فناور شگاهیدانه بدون کمک آزما ایبذر  مقدار محدودی

 .فاصله زیادی تا کامل بودن دارد هانهیاز زم یاریدر بس یکیاست که بازار منابع ژنت نیا انگریملاحظات ب

 خوددر مزارع  یارقام زراع تیریاستفاده و مد خصوصکشاورزان در  ماتیکه تصم به این سبب، سرانجام

 هاآن، انتخاب گردد ارزش بالقوه منجر دارای یهارفتن آلل دستو از  اهانیگ تیجمع کاهش تواند بهیم

 افتنبه ویژه ی از اینرو،(. ب1-9)شکل  به دنبال خواهد داشت یامنطقهانیو ب ینسلانیب پیامدهای ]کشاورزان[

 .حل مشکل دشوار است یها و نهادها برااستیسمناسب از  یبیترک
 

 
 (CABIاز  اجازه، چاپ مجدد با ب 2006اسمیل، ) یاقتصادهای یژگیساده کالاها براساس و هایبندیطبقه. 1-9شکل 

                                                      
1. Private good 
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 های عمومی و خصوصی تنوعارزش

 ییهاارزش ی،خصوص یهاتنوع است. ارزش یو عموم یخصوص یهاارزش نیبقایل شدن  زیتما آغاز،نقطه 

و منافع  یعموم یهاکه ارزشیدر حال ،ردیگیتعلق م شخصی رانیمد اان یکه در درجه اول به مالک هستند

 تسهیمجامعه  ای اجتماع کی یاعضا وسیله تمامیو به میرمستقیکاملا غ یهابه روشعمدتا حاصل از آن 

 اریبس 1ارقام بومی ،توانند در بازار بفروشندیکه م یمحصول دیتول به منظورکشاورزان  . زمانی کهشودیم

 نظراز  متنوع بومیهای تودهکنند. اگر همان یم دیکاتنوع ت یبر ارزش خصوص، دهندیپرورش م را معتبر

سموم دفع آفات و  یهانهی، کاهش هزنندک جادیای کیاکولوژ یایکمتر به کاربرد سموم دفع آفات مزا ازین

 .تولید خواهد کرد یخصوص یسموم، ارزش ناشی از تیمسموم مزرعه در برابرکمتر  یریپذبیآس

 طیدر محکش آفتسموم  یایو بقا داشته یزتریدست آب تم نییکشاورزان پادلیل اینکه به همچنین

مند سالم بهره یطیاز مح در کل کشاورزان و جامعه اجتماعشود. یم نیز ایجاد ی، ارزش عمومابدیکاهش می

در  موجود یکیکنندگان از تنوع ژنتکشاورزان و مصرف یبعد یها، ممکن است نسلاینبرعلاوهشوند. یم

 باکه  یمفهوم ،مند شوندبهره اندحفظ شدهمزرعه در  امروزه بصورتکه  بومی ارقاممختلف  یهاتیجمع

 نحوهو - مزرعه در تنوعِ یو خصوص یعموم یای(. مزاa2006اسمیل، شود )شناخته می «2اختیارارزش »عنوان 

شود ی آغاز میو فرهنگ یاجتماع یاهبا ارزشپرداخته خواهد شد،  هاآنکه در ادامه به  -هاآن یریگاندازه

 ماند.می پنهاندر مبادلات بازار  غالبا که
 

 ارزش کل اقتصادی

از جمله منابع ژنتیکی  یعیارزش منابع طبگیری اندازهو  ییشناسا یبرا اغلب مواقع که اقتصاددانان قالبی

 گرایک نظام فایده . اقتصادآمده است 2-9است که در شکل  3یاقتصادکل د ارزش کننیزراعی استفاده م

منابع  ین ارزش اقتصادیاست. بنابرامعطوف  یجامعه بشری که بر کیولوژیهای بنظامبر  ش نهتمرکزاست که 

، الیافغذا،  می. ارزش مستقآیددست میبهانسان  میرمستقیو غ میاستفاده مستق قِیژنتیکی زراعی از دو طر

رقم  یک کاشت باتواند کشاورز می که 5زش مطبوعیتیا ار 4غیرکاربردیارزش  و نیزو دارو  دامعلوفه 

. مفهوم ارزش گیردی قرار میاستفاده انسان، در شمول برخوردار شود از آن مورد تقاضاو  تیفیبا کبومی 

                                                      
1. Landrace 

.شود و برای توده بومی خیر )مترجم(های اصلاح نباتات است که برای تولید رقم انجام میتفاوت بین رقم و توده، مربوط به سلکسیون و استفاده از روش  

2. Option value 
3. Total economic value 

4. Non-use value 

5. Amenity value 
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مثال، ارزش رای . بمورد استفاده قرار گرفت( 1967) 1لایکروت از سویبار  نخستین یبرا غیرکاربردی

خواه -وجود دارد  یزیچکه  امر نیدانستن ا طریق صرفا از شود کهگفته میی تیرضا به احساس 2یوجود

 ،بذر خاص کی 3میراثیِ. ارزش آیدانسانی به وجود می جوامع ایافراد در  -نه ای ردیمورد استفاده قرار گ

 مند خواهندبهره رقمِ به ارث رسیدهاز  ندهیآ یهااست که نسل امر نیحاصل از دانستن ا تیرضااحساس 

 شد.
 

 
 4ارزش کل اقتصادی و اجزای اصلی آن . 2-9شکل 

 

اطراف،  یهاستگاهیز درصول ــمح یکیده سهم منابع ژنتــکننمنعکس میتقــرمسیغ کاربردیارزش 

و  جاریابعاد  یدارا میرمستقیو غ میت. کاربرد مستقــاس یاجتماع تیحما یهاکارکرد ریها و ساستمیاکوس

 ،ندهینشده آینیبشیپ عی، با وجود وقاشوددیگر که ارزش اختیار نامیده می ارزش کاربردیهستند.  آتی

 یک 5مهیباین ارزش را حق  اوقات گاهیکند. یم نیرا تضم منابع ژنتیکی زراعی نیمادر ت یریپذافانعط

ی هر دو ای ارزش غیرکاربردی ای اختیاردر مورد ارزش  ی، اگرچه اتفاق نظر کلدانندمیجامعه  ای اجتماع

 وجود ندارد. هاآن

                                                      
1. Krutilla 

2. Existence value 

3. Bequest value 

4. D. Dziegielewska, T. Tietenberg, and S. N. Seo, “Total Economic Value.” In: Encyclopedia of 

Earth. Ed. C. J. Cleveland [Washington, D.C.: Environmental Information Coalition, National 

Council for Science and the Environment], http://www.eoearth.org /article/Total_economic_value, 

2009) 

5. Insurance premium 
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مورد توجه قرار  ستیز طیاقتصاد مح مربوط به منابعاز  بزرگیدر مجموعه  یاقتصادکل مبحث ارزش 

به ویژه مفهوم را  نیادر تالیف خود ( 1994) 2و موران 1رسیکار رفته است. پها بهنهیاز زم یاریگرفته و در بس

 اند.بردهبه کار  یستیدر مورد تنوع ز

 

 و حفظ تنوع رقمخاب انت

 ارقامکدام یعنی کشاورزان است:  3رقم، انتخاب رندیگیکه کشاورزان در مورد تنوع م یمیتصم ترینبنیادی

 است که 4یمواد ریثابه شدت تحت ت رقم. انتخاب بکارند کاشت محصولاز سطح  ییهاچه نسبت دررا 

 یارتباط کاف ای درآمد، نیزمواجد که کشاورزان  شودمیکاشت در دسترس کشاورز است. فرض  برای

 زهی(. انگمراجعه کنید 11 به فصل) را در اختیار دارند خود ازیمورد ن ی ارقامبرا مبادله کالا ای دیخر یبرا

 عیانتشار سر)بود  «5ییجابجا هیفرض» ،و حفظ تنوعرقم در مورد انتخاب  هیاز مطالعات اول یبرخ یاصل

انقلاب  هیکه در مراحل اول شود(میبالقوه ارزشمند  رقم بومیِرفتن  نیاز ب طور حتم منجر بهبه های مدرنرقم

 ییجابجا هینشان داد که فرض ی(. مطالعات بعد1972 ،؛ هارلان1970 ،مشاهده شد )فرانکل ایسبز در آس

ت به کاش کماکاناند، رفتهیرا پذ های جدیدرقمکه  یاز موارد کشاورزان یارینبوده و در بس صادق وارههم

 یهانیاز زم یشود( در بخشیم هیبذر تهتامین  یامنطقه ای یمحل یهاشبکه قیاز طر شتری)که ب ارقام بومی

 (.1995 اش،دهند )بریخود ادامه م

خاک و  متفاوت، انواع یبارندگ نوسانات همچون یطیمح یناهمگن میزان ریثاتحت ت زین رقمانتخاب 

در برابر  ،شرح داده شده استهفتم  و ششم هایطور که در فصلهمان امر نیا است. یماریآفت و ب شیوع

رقم آن کشت که به  یاو منطقه رقم کاشته شده .کندیعمل م مهیبنوعی  محیط زیستی همچونخطرات 

و  یاجتماع یهایژگیو ی،دسترس تیبازار و قابل یتقاضا ریثاتحت ت تواندمی ،شودیداده م اختصاص

، یفرهنگ حاتیـال( و ترجـار بزرگسـک یرویـترس بودن نـدس امل درـش) وادگیـانـخ مزرعه یادـصـاقت

و استقلال  ییخودکفا هایارزشو شامل  بودهتر یانتزاع تواندمی ارقام نی. ارزش نمادباشد نیو نماد یذهبـم

 باشد.

                                                      
1. Pearce 

2. Moran 

3. Varietal choice 

 .های ديگری )به غیر از بذر( است که در تولید ضروری هستند مثل زمین، آب، اقلیم و نظاير اينهادر اينجا منظور از مواد، نهاده -۴
5. Displacement hypothesis 
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 رییتغ یکاملا ناگهانبه طور  یتواند با گذشت زمان و گاهیخانوار متک کی یبرا یحت رقمانتخاب 

 گریخانوار د ییکن است خودکفاــکه مم یعیطب یایبلا اــی یهای داخلیمثال در زمان ناآرام رایکند. ب

 یرو شاندر دسترس خود موجودِ ارقاممتفاوت از  یابه استفاده از مجموعه دینباشد، کشاورزان با پذیرامکان

 ای یآشپز تیاهم ایپس از برداشت، طعم  اتی، خصوصایتغذیه ای رژیمیارزش  لیدلبهارقام زراعی آورند. 

 ارقام بومی ،های بومی[ویژگی]مورد اخیر ند. در گیریمقرار انتخاب نیز مورد  بومیمرغوب  هایویژگی

 و ارقامها را جبران کنند. گونه محصول زراعیمتر ـکعملکرد  هابا بالا بردن قیمتتوانند یارزشمند م اریبس

 یهامیرژدر  یاهیتغذ یایمزایا واجد ای و و منطقه یمحل هایخوراک مهمناصر از ع گیاهان زراعیخاص 

سبب  یآشپز زراعی محلی درگیـاهـان مشخص  مود که وجود نقشـه نـتوج ه امرـد بـبای .ندـتـهس ییذاـغ

مراجعه  8فصل به  هامثالمشاهده  ینمود )برا نیگزیجا هارقم دیگربا  یراحتبه توان رقمی راـه نـود کـشمی

 به نژادیبه متمرکز یهاتوسط برنامه وجود آمدهبه  پلاسمژرمکه  در زمانی امکان دارد نی(. همچننمایید

به انتخاب ارقام  را های سنتی،کشاورزان رقمسازگار نباشد هاآن یهامیاقلریز و  یاهیبا مناطق حاش یخوب

 به هاآن کشاورزان از یا دسترسی استفاده ریثاتحت تت ــممکن اس رقمند. انتخاب ده حـترجیامـروزی 

خاص و  هایحامیِ رقم یهاارانهی او یوم دفع آفات ـو سم ییایـمیش یاـله کودهـاز جم لیـمیـتک هاینهاده

 باشد. ییایمیش یهانهاده

 ییشناسابه توان می یکـیاختار ژنتـاطلاعات مربوط به سبه  ارقامدرک کشاورزان از  با مرتبط ساختن

سسه ومی از می. تیاری رساند «1افزوده ارزشافزایش  یهانهیگز» یهدف براگیاهان زراعیِ  یهاتیجمع

که  ه استافتیکند، دریکار م نیپیلیدر ف 3غرقابی دیم زراعی هاینظام بر رویکه  2برنج یالمللنیب قاتیتحق

در میان شماری از ارقام بومیِ برنجِ منطقه،  - 4گواگوامعروف به  - بدون گلوتن برنجِ ارقام بومیاز  یگروه

به ویژه  (. کشاورزان1999 همکاران،و  پام) است به خود اختصاص داده را مثبت کشاورزان واکنش نیشتریب

روابط  مطابقت لیو تحل هیند. تجزاهکرد تمجیدبرنج پس از پخت این حجم  افزایش خوبو  رایحه تیفیک از

 هاینظامبومبرنج که در  گرـیاز تمام ارقام د یکیاز نظر ژنتواگواگ  گروه هایرقمان داد که ـنش یکیژنت

مربوط  یهاداده گیریوسیله اندازهبه یکیـژنت جیت. نتاـاس زیشوند متمات میـکش نیپیلیف 5یآبغرقابی دیم و 

                                                      
1. Add-value options 
2. International Rice Research Institute 

3. Lowland rain-fed farming system 
4. Wagwag 

5. Rain-fed 
lowland  کشت در شرايط غرقابی  وupland ران يا شرايط باران کشت که در برخی مناطق به عنوان مثال در جنوب شرق آسیا با آب با

 )مترجم(. شودتولید می
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نسبت به  گواگوا ارقام برنج ،وجود نیبا ا شد. دییتا نیز 2زماهوارهیو ر میزوآنزیروش ا به دو 1یبه چند شکل

 جهینت قیتحق میدارند. تنیاز  یشتریب 3رسیدگیزمان  به مدت و ی دارندعملکرد کمتر های جدید برنجرقم

نیاید، وجود به  ساختار آلل برنج واگواگدر  یاعمده رییتغ چیه در طی زمان فرض که نیگرفت که با ا

ارزش افزوده  تواندهای واگواگ میرقم رسیدگیزمان  مدت با هدف کاهش یتیریمد ای نژادیبه برنامه کی

 نیپیلیبرنج در فدر مزعه  یِکیبه حفظ تنوع ژنتو در عین حال  دهد شیکشاورزان افزا یرا برا هاآن تیو جذاب

 .(1999 ،و همکاران پامکمک کند ) نیز

در تفکر در مورد  یبزرگ شرفتی، پت شناختندـبه رسمیرا  4بـیآس کاهشکه محققان مفهوم هنگامی

ها د. در مزارع منفرد، نهادهـاصل شـها در مزارع حادهـنه کاربردو  هایماریب ی آفات وشارهاـف نـارتباط بی

 یرویکود، ن همچون یدیتول یهااستفاده از نهاده ریثات ازکه  بگذارند ی بر عملکردمیمستق ریثاتوانند تیم

 نیها همچنبر عملکرد محصول داشته باشد. نهاده یمیقـمست ریثاـد تنتوایکه م گیردنشات مینوع بذر  ایکار 

ها، کشمانند حشره یرلـکنت هاینهادهفاده از ـر استیاثـت اب هـند کـباش بـیش آسـر کاهـاثد ـواجند ـوانـتیم

 ریثاتموجب کاهش اما  وندشینم محصول شیباعث افزا مایمستق ارتباط دارد ومقاوم  هایرقم ایها کشقارچ

 (، محققان1986) 6لبرمنیو ز 5ختنبرگیل آغازینند. از زمان کار شومی زراعی ها بر محصولیماریب ایآفات 

عملکرد  شیو افزا بیها را در کاهش آسنهادهاثر  تواندمیاند هنمود مشخصرا  ییهامدل ی،کاربرد علوم

 د.نک تفکیک

 یبعامن همچنین تعدادی ازو  بیمربوط به کاهش آس منابعِدر  یاصل هایمرجعاز  یبرخ 1-9در جدول 

 شده است. محققان فهرست دهدارتباط میمحصول در مزارع  دیرا به تول زراعی محصول یکیکه تنوع ژنت

اما  اند،مودهآز را عملکرد تغییراتو  عملکرد بالقوه زراعی بامحصول  یکیرابطه تنوع ژنت یکاربرد علوم

 است. نکرده یبررس را بیبا کاهش آس زراعی محصول یکیرابطه تنوع ژنت یاعهمطال چیه

 
  

                                                      
1. Polymorphism 

2. Microsatellite 

3. Maturation 

4. Abatement 

5. Lichtenberg 

6. Zilberman 
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 تأثیر تنوع ژنتیکی گیاه زراعی بر عملکرد گیاه زراعی در مزرعه . 1-9 جدول

اثر تنوع ژنتیکی 

 گیاه زراعی

 منبع مدل اثر مشخص

 1968هدلی،  کارکرد مرسوم تولید شامل تنوع ژنتیکی عملکرد بالقوه اثر عملکرد

؛ 1998سمال و همکاران،  شامل ریسک و عدم قطعیت نوسان عملکرد 
؛ 1998ویدافسکی و همکاران، 

 2006فالکو و همکاران، دی

 ر نظارتد یریخابا اثر ت ایپو دیکارکرد تول  
 زمان یدر ط یکیتنوع ژنت ریثات رب

 2006فالکو و چاواس، دی

ها و کشاثر آفت اثر کاهش آسیب
ای ـهدیگر نهاده

 کنندهکنترل

 مرسوم کارکرد کی، که آسیبکارکرد کاهش 
 بیش آســاثر کاهبب ـمسه ـت کـاس دـیتول

 .استهای کنترل نهاده

؛ 1986 ،لبرمنیو ز ختنبرگیل
؛ 1992 ،بکاک و همکارانبَ

؛ 1992موفیت، و توبر -کاراسکو
 اوده لانسینک و کارپنتییر،

؛ 2003 ،و همکاران ثرتل؛ 2001
؛  2005 ی،انوری یقائم و د

 2005 ،پمسل و همکاران

تاثیر تنوع ژنتیکی  
 محصول زراعی

 مرسوم کارکرد کی، که آسیبکارکرد کاهش 
 بیش آسـر کاهـاثب ـمسباست که  دـیولـت

 .استهای کنترل نهاده

 .هیچ منبعی یافت نشد

 
است کشاورزان  دیمطلوب و نامطلوب است و بع یهایژگیوبه طور همزمان واجد  نوعا هارقماز  کیهر

کشاورزان در  با این وجود که. تکیه کنندرقم  کیخود فقط به  یو مصرف یزراع یازهاین یتمام نیمات یبرا

 هیتجز ،کنند نیماخود ت دیتول قیاز طررا  علوفهغذا و  بهخود  ازیاز ن یبخش کم ِدستاز مناطق جهان  یاریبس

 تغییراتاز عملکرد دانه و  ریغ یصفات محصول زراعی، انتخاب رقم به موضوع اندکینسبتا  یاقتصاد لیو تحل

 (علوفه ای دانهاعم از ) دیکشاورزان مقدار تول یکه برا ی استدر حال این است. پرداخته( عملکرد انسی)وار

 یاصل هایرقماز  برخیمثال  برایدارند.  یادیتوجه ز زیمواد عرضه شده ن تیفیبه ک واست  یمهم ریمتغ

 یکنند که برایم دیتول یی راهادانه گرید یکه برخ یدر حال د،کننیم دیتول را از علوفه به دانه ینسبت بالاتر

 .هستندتر مناسب بخصوصی یغذاها ایدر مزرعه  فرآوری

تنوع موز  یالگوها حیتوض یرا برا های رقمویژگیو  یدیصفات تول ینسب تیدر اوگاندا، محققان اهم

کشاورزان  اریموز در اوگاندا در اخت دیتول شتری(. ب2006ادمیدس و همکاران، ) اندقرار داده یبررسمورد 
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. کشاورزان تمایل دارند نهادهکم یهااستفاده روشو  هکتار نیمقطعات کمتر از  ایجاد به است کهی شتیمع

اصلاح  هیبریدِ به تازگی هایرقم نوهمچهستانی را کو یموز بوم هایرقماز  چشمگیر ایمجموعه یاوگاندای

و  1ماتمحققان بر اساس تعداد  .آورندعمل میبه ایآس یجنوب شرقبا منشاء اصلاح نشده  هایشده و رقم

های موز را کلونموز اختصاص داده شده،  هایرقمبه  ییتوسط کشاورزان اوگاندا هایی کهماتسهم 

عمق است که در طول عمر کم یاشهیر یک نظام مات. اندگیری کردهرا اندازه هاآننوع ت بندی کرده بهطبقه

را شناسایی موز  هایی رقمهایژگیاز و یامجموعه قانکند. محقیم جادیا نیساقه در سطح زم نیخود چند

شوند اهمیت کاشته و در چه تناوبی ها کدام گونه که نیا خصوصدر  ی کشاورزانریگمیتصمکردند که در 

 تیاوگاندا، محققان اهم دگی درمزرعه خانوا 517دست آمده از به ینظرسنج یها. با استفاده از دادهدارد

 یدیصفات تول ،تنوع موز حیه در توضـمطالعه نشان داد ک نی. ادندرـک سازییفت رقم را کمّـهر ص ینسب

پخت  تیفیمانند ک ی آنهای مصرفیژگیاز و یکلطور بهات ـمقاومت به آف ایرقم  کی یماریب ونـچـهم

 (.2006ادمیدس و همکاران، )تر هستند مهم

 ستمیخدمات اکوس ارائه یبرا های خاصرقم ای زراعی محصول رقمیبالقوه تنوع  یدر مورد سودمند

 سلامتو  خاک یستیاز تنوع ز تیو حما هاناافشها، حفظ تنوع گردهیماریو کنترل آفات و ب میمانند تنظ

 هاییرقم نی. استفاده از چن(2007فالکو و همکاران، )دی است پذیرفتهانجام  یکمتر تحقیقاتی خاک کار

مانند کود و سموم  یکشاورز یهانهاده زیاد ریاز مقاد یــناش سلامتیو  ادیــاقتص هایریسکتواند یم

توجه  زانیاما م ،ش دهدــکاه ستیز طیمحم ــهکوچک و  اســیکشاورزان در مقی براهم را  کشآفت

مانند بیرونی ناشناخته است. عوامل  یادیکارند تا حد زیکه م ییهارقمعوامل در انتخاب  نیکشاورزان به ا

، هستند کشاورزان خارج واسطهبیرل ــکه از کنتنیا بــبه سب اگرواکولوژی طیبه بازار و شرا یدسترس

کشاورزان در  سر راه یازدهم موانع بر فصلدر کنند. کشاورزان را محدود می از سویشده  اتخاذ ماتیتصم

 .قرار خواهد گرفتبحث مورد  یشتریب اتیبا جزئ شانازیدر زمان ن مطلوب خودبه مواد کاشت  یدسترس

پیوند کشاورزان  ها توسطرقمو توسعه بازار را به انتخاب  اگرواکولوژی، 2سازیفشردهکه  ییهاهیفرض

 میانعوامل در  نیدر ا یاکه تنوع قابل مشاهده قرار گیرند شیآزمامورد د نتوانیم تنها هنگامی، دهدمی

 یهاهیفرض آزمون یمناسب برا یروش ،3بندی()لایه بندیاشکوبجوامع وجود داشته باشد.  ای ازنمونه

 ،های خانواریژگیواز حیث ها تنوع است. داده اب یو اقتصاد ی، اجتماعمحیط زیستی یهایژگیوارتباط 

                                                      
1. Matشود ها تشکیل میگل دهنده و پاجوش شود که از ريزوم، ساقهای اطلاق می: در باغبانی اصطلاحی ويژه موز است و به توده

 )مترجم(.
2. Intensification 

3. Stratification 
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 هایکه در فصل یطیهای محیژگیو وهشتم  در فصل پیشترکه  یو فرهنگ یاجتماع یرهایاز متغ یبرخشامل 

 مثلاکننده )دیدرآمد، نوع تول .نددش یآورجمعاشکوب )لایه( در هر ند مورد بحث قرار گرفت ششم و هفتم

و  نیزممالکیت ، تی، سن، جنستیکار، قوم یروین نیما(، اتکا به درآمد خارج از مزرعه، تیتجار ای یشتیمع

 یخانوارها به این علت پس از آن،(. 2-9)جدول  هستند نهنمو فاکتورهای ای رهایمتغدر زمره  نیزم تیفیک

خاب ــانت یرهایمتغ، شوندرفته میــکننده در نظر گکننده و مصرفدیتول عنوانبههمزمان )کشاورز(  زراعی

 برایکشاورزان  یتقاضا کل دهند.ــرا شمشخص  هاییرقم یکشاورزان برا یتقاضا بندی شده تافرضیه شده

 است. قرار گرفتهبحث مورد  نجایاست که در ا یعوامل خارج گروهی ازمنوط به  هاآنو صفات  ارقام
 

کار در نپال. منبع: متغیرهای مستقل مورد استفاده در تحلیل انتخاب رقمی در میان کشاورزان برنج  .2-9جدول 

 .2008گوچان و همکاران، 

 شدهاثر فرض تعریف متغیر غیرنام مت

   مشخصات خانوار
AGEPDM ( گیرنده تولید )سال(سن تصمیم+( 
EDUPDM و  گیرنده تولید )سال(تحصیلات تصمیم +(-) 
EDUCDM و  گیرنده مصرف )سال(تحصیلات تصمیم +(-) 

AAGLABR )( افراد بالغ و فعالِ مشغول در مزرعه )تعداد+( 
FAADTPCT از کل بالغین مشغول در مزرعه درصد زنان )+( 

LANIMLV )( ارزش حیوانات بزرگ )گاو نر، حیوان شیرده+( 
TOTEXP نیاز ا پیشبرداشت محصول  نیآخرزمان ماهانه خانوار از  مخارج میانگین 

 (بیرونیفصل )درآمد 
 (-)+ و 

TOTEXP مصرف شده ساله برنج تولید شده )به کیلوگرم( به برنج نسبت میانگین پنج
 )به کیلوگرم(

 (-)+ و 

   مشخصات مزرعه
IRPCNT و  کاری شده تحت آبیاریدرصد سطح برنج +(-) 

LNDTYPS کاریتعداد انواع زمین برای برنج )+( 
RDPLCULH کاری شده تقسیم بر هکتار روی )دقیقه( از خانه تا قطعه برنجکل مسیر پیاده

 زیر کشت
)+( 

   مشخصات بازار
TMKTDS ( روی از خانه و قطعات مزرعه تا بازار محلی )دقیقه(کل مسیر پیاده+( 
LRSOLD ( رقم بومیِ فروخته شده توسط خانوار در فصل قبل )کیلوگرم( دانه+( 

MVSOLD رقم مدرنِ فروخته شده توسط خانوار در فصل قبل )کیلوگرم( دانه (-) 
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 یهای اقتصادسنجمدل

از طریق اِعمال تئوری اقتصاد خُرد  شده باشد،آوری جمع خانوار زراعیکننده فیتوصهای که دادههنگامی

برای ) کرد لیتحلی های اقتصادسنجاز مدلاستفاده با را کشاورزان  هایتوان تصمیمبر انتخاب رقم، می

 دل(. مکنید ین فصل مراجعهــترِ همــبه بخشِ برای مطالعه بیشها مدل نیا ی در زمینههایکتابآشنایی با

 لیبا تحل هاآن آزمونو  یلّعروابط  ی قیاسبرا یاقتصاد هیت که در آن از نظرــاس یمدل یجــاقتصادسن

توسط  هم ها وستیاکولوژ ویــهم از س ونــیرگرس لیود. اگرچه تحلــشچندگانه استفاده می ونیرگرس

د. بربکار می یهای کاملا متفاوتآن را به روش ای، اما هر رشتهردیگمورد استفاده قرار می اریاقتصاددانان بس

مجموعه داده،  کیمشاهده شده در  یالگوها آزمون یبرا یعنوان راهبه ونیرگرس لیاز تحل هااکولوژیست

کنند. در استفاده می رهایمتغ نیروابط ب حیتوض مختصرترین ییمشاهدات و شناسامکانی استقلال  ژهیبه و

 یمدل نظر کیدر  رهایمتغ نیروابط ب آزمون یچندگانه برا ونیطور معمول از رگرسمقابل، اقتصاددانان به

 ییشناسا یبراابزاری  ونیکنند. از نظر اقتصاددانان رگرساستفاده می افتهیها توسعه آوری دادهکه قبل از جمع

 لی، تحلعلیرغم کاربردهای متفاوتمدل است.  کــی( در یحیوضت ایوابسته و مستقل ) یرهایمتغ داییو ت

آرمزورث ) آیدبه شمار می یضرور یابزار آماری، ماعــاجتنیز و  یعیوم طبــعل اندــدانشمن یبرا ونیرگرس

 (.2009و همکاران، 

 یبا فاکتورها -تنوع رقم ای رقم وانتخاب  چه-شاخص تنوع  انگریوابسته نما ریمتغ ،چندگانه ونیدر رگرس

 ونی(. رگرس3-9مرتبط است )جدول  شوندمستقل در نظر گرفته می یرهایعنوان متغذکر شده در بالا که به

 رهایاز متغ یروهگ او یمستقل  ریاثرات جداگانه هر متغ آزمونامکان  ،کندرا کنترل می گرید راتیثاچندگانه ت

در  زراعیِ تنوع محصول لیلــ. در تحکندرا کنترل می غیرهاــآورد و در عین حال تاثیر دیگر مترا فراهم می

از دو نوع  میان یانتخاب دازه گرفت )مثلا همچونــان یاریــبسهای راهتوان از وابسته را می ریمزرعه، متغ

ی سطح زیر واقع اختصاص از راه کاشت؛ یراها بتعداد کل گونه از طریق زراعی(؛ محصول هایتیجمع

 1-9در کار (. 4-9شده )جدول  یدهنام هایرقم یبرامکانی شاخص تنوع  همچون و ها؛قمر انیدر م کشت

چندگانه  ونیرگرس لیتحل قیکه از طرآمده  رقمیکشاورزان در مورد تنوع  ماتیاز تصم یگرید یهامثال

  .دریافته شده است
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منابع: براش ) ایجاد ارتباط میان متغیرهای تنوع به متغیرهای جامعه با استفاده از رگرسیون چندگانه . 3-9جدول 

 (2004: بیرول، 2004: بنین و همکاران، 2001: اسمیل و همکاران، 2000دوسن، ؛ فن1997؛ منگ، 1992و همکاران، 

قرار  آزمونمورد  یچندگانه به صورت آمار ونیبا استفاده از رگرس یمورد مطالعه نيهای کشاورزان در چندهای حاصل از مصاحبهادهد

تنوع  ریمتغ شيدهد که با افزا( نشان می-) فی. علامت منابديمی شيتنوع افزا ریمتغ شيدهد که با افزا)+( نشان می مثبتگرفت. علامت 
 یدر مطالعه مورد ریدهد که متغنشان می یت. سلول خالدار نبوده اسیمعن یاست که اثر از نظر آمار یمعن ني( به ا۰) وابديکاهش می

 قرار نگرفته است. مورد استفاده ونیرگرس

 
پرو: تنوع 

ارقام بومی 

 زمینیسیب

ترکیه: 

تنوع ارقام 

بومی 

 گندم

مکزیك: 

سیستم میلپا، 

کل تنوع گیاه 

 زراعی و رقم

مکزیك: 

تنوع ارقام 

 بومی ذرت

اتیوپی: 

تنوع 

های رقم

 غلات

مجارستان: 

های باغچه

خانگی، ارقام 

 بومی

 + -، 0+،   + 0 0 خانوارسن سرپرست
  0+،   + 0  تحصیلات

  0+،      تحصیلات زن
 0 0+،   0 -  عرضه نیروی کار مزرعه
درآمد خارج از مزرعه، 

 مهاجرت
- - - 0   

 0، - 0، - 0  - 0، +، - ها ییدارا

 
. کشاورزان برنج در نپال انیچندگانه انجام شده در م ونیرگرس لیتحل كیوابسته در  یرهایمتغ . 4-9جدول 

 2008منبع: گوچان و همکاران 

 1 =بله  ناهمگن جمعیت، کنواختی ریغ تنوع
 0در غیر اینصورت = 

 انتخاب اریمع نیمطابق با ا رقم بومیهر 

 1بله =  معمولریصفات منحصر به فرد، غ کمیابی
 0در غیر اینصورت = 

 انتخاب اریمع نیمطابق با ا رقم بومیهر 

 1بله =  سازگاری وسیع یسازگار
 0در غیر اینصورت = 

 انتخاب اریمع نیبا ا رقم بومی مطابقهر 
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 هارابطه مفروض داشتن یبرا یهای اقتصادسنجهایی از مدلنمونه . 1-9 کادر

به  یاقتصادسنج لیاستفاده از تحلو  به دست آمده است هیو ترک یوپی، اتکيدر مکز یاز مطالعات ريهای زافتهي
 دهد:را نشان می یاهیگ یکیدرک ارزش تنوع ژنت منظور

 از  شتریسورگوم ب ارقام بومیروبرو شوند به  یخشکسال ديشد طيکه با شرا یزمان ی،وپیدر شرق ات کشاورزان
 (.2۰۱۱ ،و همکاران یکنند )کاواتاسارقام اصلاح شده زودرس اعتماد می

 نوسانکاهش  ی ووربهره شيافزا موجبدر مزارع گندم  رقمتنوع  ی(،وپیات) ۱تیگرایکشاورزان در  یبرا 
 (.2۰۰7 ،فالکو و همکارانی)د دهدقرار می خطررا کمتر در معرض  هاو محصول گندم آنشود میعملکرد 

کشاورزان کند می تايیدرا  هیفرض نيا (کيمکز) 2ايالت چیاپاسمطالعه کشت ذرت در  در یاقتصادسنج جينتا
قابل  يیهاروش باذرت را  هایرقمو  کنندرا انتخاب میذرت  هایرقمخاک عامیانه بندی با استفاده از طبقه

 (.۱993بلون و تیلور، دهند )شده خاک مطابقت می تشخیص داده طيبا شرا ی،نیبشیپ

 دهند، ادامه مینیز گندم  ارقام بومیبه کشت  های مدرنرقمکه کشاورزان همچنان در کنار  يی، جاهیترک در
 یستيمدت همز یمکن است در طولانهای مدرن و بومی مرقماز آن است که  یحاک یشواهد اقتصادسنج

را در پی خواهد داشت  مکانیتنوع  یکشاورزان و منافع عموم خصوصیِ مثبت که اين امر منافع داشته باشند
 .(2۰۱2 ،؛ نگاسا و همکاران ۱997 ،نگ)م

 

 اهمیت مقیاس تنوع:

و در آن هستند  کنندگانمشارکت میانخدمات  ایمبادله کالا و  درگیر یاجتماع به عنوان نهادهاییبازارها 

 یمحصولات رندیگمی میکشاورزان تصم هنگامیکه. گذارندمیکشاورزان  رقم توسط تیریمد بر بسیاری ریثات

. کندبازی می بزرگیها نقش متیق نییکنندگان در تعمصرف حاتیو ترج یقکنند، سلا دیبازار تول یرا برا

از عوامل از جمله سطح  یعیوس فیبا طمطابق  کهکند می نییمحصول را تع برای تقاضا ،حاتیو ترج سلیقه

 یو فرآور نگهداریمحصول و الزامات  تیفیک یبرا ملاحظهقابل  یکنندگان، استانداردهادرآمد مصرف

که چه آن یبرا پاداشخود را با پرداخت  حاتیکنندگان ترجکند. مصرف رییتغتواند میپس از برداشت، 

 کاشت یای برازهیانگ یشود، وبه کشاورز منتقل می هانشانه نیا یو وقتنمایند یدوست دارند ابراز م شتریب

مند ارزشبازار  که از نظر یآورد. صفاترا به دست می تفاوت قیمتی نیکه بهتر رقم محصولی خواهد داشت

ارقام  کاشت یبرا یبازار «موانع»که از وجود  تاس های مدرنرقمدر صفات بسیار غالب  شوند،محسوب می

مختلف  یدر بازارها ارقام بومیکه صفات منحصر به فرد  در مواردی نیز کهحال،  نیدارد. با ا حکایت بومی

                                                      
1. Tigray 

2. Chiapas 
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ایجاد  تفاوت قیمت یشهرو  ییروستادر هر دو موقعیت ( و یجهان تا یهای مختلف )از محلاسیمق و در

 تفاوت قیمت پیدا ژهیو یدر بازارها کیذرت در مناطق مرتفع مرکز مکز ارقام بومیمثال رای . بکنندمی

 شتریب مبلغپرداخت  بهکنندگان مصرف لیتما زانیو پرتغال م ایدر اسپان یتجرب یمطالعاتهمچنین کنند و می

کلمن و هلین، کرده است ) سازیرا کمیّامروزی با ارقام  سهیدر مقا بیو س یوجه فرنگبومی گ ارقام یبرا

 (.2011؛ دینیس و همکاران، 2009؛ بروگارولاس و همکاران، 2009

که از  1اُواهاکا یهای سنتیفرنگ)مانند گوجه ندـباشارزش د ـواجدر بازار  رقمیکه صفات هنگامی

 گذاریمتیمدل ق کیبا استفاده از  توانمی(، شده استطور گسترده استقبال به ی آنآشپز وصیاتخص

برآورد نسبتا ساده  یک لشام دوگانه لی. تحلو برای آن قیمت تعیین کرد کرد یکمّارزش آن را  2دوگانه

ه در گیری شدمشخصات اندازه متناظر باهای بازار نمونه ازهای گرفته شده متیمربوط به ق یخط ونیرگرس

 میسررا  یتـصوصـخهر  اییـنهبرآورد مقدار  ،ونیرگرس بیضرا داریمعنیها است. علامت و آن نمونه

ای ــهیژگـیووان ـتمیمتخصصان  ریو سا یزراعگیـاهـان شمندان ـدانان، دانیمـیش یهمکار با. سازدمی

)شامل عطر، رنگ  هستند قیمتبابت آن حاضر به پرداخت تفاوت کنندگان ه مصرفــده کــده شــاهـمش

های لیتحل دیگر. مرتبط ساخت یزراع محصول ایبذر  کی یکیزیف اتیبه خصوصرا  پخت و پز( تیفیو ک

ارزشمند  دیدگاهیتوانند می ،نگهداریو  فرآوریهای نهیهز ای ربازا یوربهره یابیمانند ارز مرتبط یاقتصاد

 دهد. ارائهمورد مطالعه  زراعیِ نظام در اینحوه عملکرد بازارها در منطقه  خصوصدر 

 شتریبه ارزش ب یابیموانع دست ییشناسا یتواند برامی 3ارزش رهیزنج لیتحل موسوم به مرتبط رویکردی

 یبرا و زراعیمحصول  یکیمنابع ژنت گردشفعالان بازار و تنگناها در  نیروابط ب ترسیم، ارقام بومی یبرا

؛ کروییسن و 2007جولیانی، )قرار گیرد استفاده مورد بذر  بازار محصول و ها درمتیرفتار ق چگونگی فهم

که طی شود می اطلاق مسیریبه  «ارزش رهیزنج»(. اصطلاح 2010؛ اندرسون و همکاران، 2009همکاران، 

 کی مثلاکننده )دیتولسوی ( هنگام حرکت از یمحصول کشاورز کی همچونکالا ) یک ارزشآن 

دست به زمانی که ( تاکنندگانفرآوری، بازرگانان، گرانمعامله مثلاچند واسطه ) ای کی قیرــکشاورز( از ط

 از  یاسلسلهارزش،  رهیزنج قیالا از طرــک ییاــجابج جهی. در نتدــابــیمی شید افزاــرســکننده بمصرف

 های هزینه اــیظارت و ــن ،رهــهای اطلاعات، مذاکنهیهز قالب که در دیآود میــوجــب 4مبادلههای نهیهز

توسط که ارزش  رهیمختصر از زنج فیتعر کــی (.2006 ،انو همکار ینگالید )پــشونمی یبندطبقه ییاجرا

                                                      

۱. Oaxaca.)ايالتی در مکزيک )مترجم : 
2. Hedonic price model 

3. Value chain analysis 

4. Transaction cost 
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 ، به این قرار است:رائه شدها (2001) 3سیو مور 2ینسکیکاپل به نقل از (39:2010و همکاران ) 1اندرسون

مراحل  پردازی تازمان ایده ازرا خدمت  ایمحصول  کآنکه یی مورد نیاز برای هاتیفعال ی ازکامل طیف»

به تا  هدایت کند کننده(دیتول مختلفخدمات  صرفو  یکیزیف تبدلاتاز  یبی)شامل ترک دیمختلف تول

 «.و پس از مصرف آن را دفع کند در پایانو  هدییی رسنها انیمشتر

مختلف بازار  فعالانارتباط  وهــنح ییشناسا یبرا یدیمف اریــبس یلیبازار ابزار تحل رهیزنج رویکرد

این امر  لیامکان تحل رویکرد نیکنندگان( است. ا، مصرفگرانمعامله، کنندگانفرآوری، دکنندگانی)تول

. آوردفراهم میرا دهد انجام می کاری ،رهیدام مرحله از زنجــدر ک یا کند ومی یچه کار یچه کس کهرا 

و  هاپیوستگی، فعالان میانقدرت روابط ، دهیسازمان همچون یموارد یرندهدربرگبازار  رهیزنج لیتحل

 است. یتیهای حاکمجنبه

 حرکت از سوی از زمان زراعیگیـاهـان  ارقام بومیچگونه  که ئلهـمس نیا ازیـسیکمّ ظورـبه من

 ایجادارزش  رهیزنج لیتحل آغازیننقطه  کنند،می ارزش بازاری پیداکننده به سمت مصرف دکنندهیتول

نقشه  کیطور معمول . بهزراعی استمحصول  کی نیمواد کاشت دیگر ایبذر  برای از بازار یای مفهومنقشه

 :(2005؛ آلبو و گریفیت، 2010اندرسون و همکاران، کند )می تداعیرا  وستهیهم په کامل بازار سه عنصر ب

 ارزش. رهیزنج در ریدرگ عمده فعالان  .1

که گذارند )می ریثاتر بازار تگسترده یکه بر فضا مرسومیهای ها و روشاستی، سنهادهاها، رساختیز  .2

اغلب در  سازامکانمحیطِ دهنده های شکلاستیشود(. نهادها و سمی دهینام زین «4سازامکان محیط»

ارزش  رهیزنج فعالان واسطهبیاز کنترل  کنند که( عمل مییکشاورز یهای ملاستیس مثلا) یاسیمق

 محیط های قدرت درو روند هاییایپو ،آلدهی(. در حالت ا2010 ،است )اندرسون و همکاران فراتر

 امر نیو ا شودآشکار می نقشه بازاراز طریق دهد قرار می ریثاارزش را تحت ت رهیکه کل زنج سازامکان

محصول  یکیتنوع ژنت حامی یا ایجاد نهادهای جدیدهای گذاری استیس یاهایی را برتواند فرصتمی

 .نمایدفراهم زراعی 

ارزش  رهیزنج عملکردهایها و تیفعال به( که جیخدمات ترومثل کسب و کارها، خدمات ) دهندگانارائه . 3

 هایراههای ارزش دارند و از رهیزنج ییبر کارا یدیکل یریثاخدمات ت دهندگانکنند. ارائهمی کمک

 .(5-9هستند )جدول ه افزود ایجاد ارزش قادر به یمختلف

                                                      
1. Anderson 

2. Kaplinski 

3. Morris 

4. Enabling environment 
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کننده، کسب و کارها و خدمات به مصرف دکنندهیهنگام انتقال از تولو  هاآناز طریق  که هاییشیوه . 5-9جدول 

 (2010اندرسون و همکاران، )بخشند. کالاها ارزش افزوده می ریبه بذر و سا جیترو

 بخصوصهای نمونه خدمات ارائه شده مقوله

 کنندگاننی، تامدارانیها، روندها، خرمتیق اطلاعات بازار

 مهیانداز، باعتبار، پس خدمات مالی

 ینظارت، اعتباربخش تیفیک نیتضم

 یابی، بازاریمحصول، متنوع ساز تولید پشتیبانی فنی

 فعالانکالاها،  حمل و نقل

 
 خاص اتیخصوص ای ایگونه یکنواختی ایغنا  همچون ،گیری مناسب تنوععناصر با اندازه نیابنابراین 

  مرتبط هستند. در دسترس ارقام بومیموجود در 

نمونه و عنوان به  یینقشه بازار، انتخاب بازارها محدودهو  اسیمق فیارزش با تعر رهیزنج لیتحل جرایا

از فروشندگان آغاز  یمشاهده معاملات بازار و نظرسنج قیاز طر یفیو ک یهای کمآوری دادهسپس جمع

محدوده » تحلیلارزش،  رهیجزن لیتحل جهتمناسب  اسیمقباره در تفکر یبرا دیروش مف کیشود. می

مرکز بازار قابل  کیبالقوه با  ای یواقع یروابط تجار یکه ساکنان آن دارا ییایجغراف ایمنطقه ؛است «1بازار

 .(2010اندرسون و همکاران، هستند ) فیتعر

 ارزش در رهیزنج لیتحل تامین محصول دارند، رهیاز فعالان بازار در زنج کیهر ی کهسهم با درک بهتر

قابل جبران  رهیکه در سطوح مختلف زنجکوشد می ییها و ضررهایها، نابرابریناکارآمد ییشناسا جهت

به  و دهدقرار می ریثاترا تحت بازار  رهیکه کل زنجدارد  تاکید ییروندهابر  «سازامکان طیمح» لی. تحلباشد

و  مسیرها نییتواند به تعمی یدانش چنین. هستند رییتغ پردازد که محرکی میها و منافعقدرت بررسی

 .(2005 یث،فی)آلبو و گر یاری رساند 2یاستیس ینیو کارآفر یگری، لابنانهیبواقع اتاقدامانجام های فرصت

 جلساتاین قبیل هدف که  نیبا ا نفعانیذ با جلسات برگزاریمشخص شد،  لیتحل هیاول عواملکه هنگامی

، دکنندگانیتولاز جمله  در آن بازار( ریدرگ میرمستقیو غ می)مستق فعالان ی ازمجموعه کامل تا حد امکان

 هاخانهوزارت ندگانی، نمانهادی مردمهاناسازم، زراعیکنندگان، کارشناسان ، صادرشانفروبازرگانان، خرده

 ارزش است رهیزنج خصوصدر  کنندهتعییناطلاعات  یآورجمع یبرا دیمف یروشرا شامل شود،  گرانیو د

                                                      

۱. Market-shedشود که در اطراف يک بازار قرار دارد و کاربران ساکن در آن محدوده برای دسترسی به میای گفته : به سراسر منطقه

  .شوند )مترجم(بازار کمترين هزينه سفر را متحمل می
2. Policy entrepreneurship 
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 فعالان نیدر ب متیو ق تیفیهای کنهیدر زم نانیاعتماد و اطم جادیتواند به اجلسات می نی(. ا2007 ی،انی)جول

های آژانسو  انجمنیی هاناسازمفروشان، ، خردهییمواد غذا دکنندگانیارزش )مانند کشاورزان، تول رهیزنج

که انجامد بی یهای بخش خصوصمشترک با شرکت یگذارهیسرمابه ایجاد ( کمک کند و احتمالا یدولت

؛ لیپر و همکاران، 2010آلمکیندرس و همکاران، ) از اهمیت برخوردار استله دابهای منهیکاهش هز در

2010.) 

 

 تنوع یهای غیربازارگیری ارزشاندازه

و خدمات آن  زراعی ارزش کامل تنوع رقم محصول ی،های خارجنهیهز محاسبهدر  تیعدم موفق لیدلبه

، ی، فرهنگیهای اجتماعارزشاگر اختیار در دست بازار نهاده شود، . شوددر نظر گرفته نمیتوسط بازار 

 هایخصوصیات رقم قادر نیستندغالبا  ییروستا ی. خانوارهاخواهد شدگرفته  نادیدهتنوع  یاریای و اختمهیب

تحت چنین دست آورند. بهرا دارد از طریق مبادلات بازار  تیاهمین شتریب هاآن یرا که برا یزراعگیـاهـان 

عنوان به هاآنخود هستند و از  یدیصولات تولــاز مح یبخشه کنندمصرفدر نهایت کشاورزان  شرایطی،

کشت شده  هایرقمارزش  قیدق نیتخم بر سر راه یچالش یشتیمع دیشود. تولمی ادی معیشتی دکنندهیتول

 .آوردبه وجود می ورزانکشاتوسط 

ه ـدی کـنـبدرجه اـیدی ـنـبرتبه یهاروش ی،ازارـربـغی ارزش نـیتخم در رویکردهاترین ادهـاز س یکـی

از او  که برای کشاورز مهم است را یو مصرف یدیتول یهایژگیو زراعی همچونمحصول  یهایژگیو( 1

 شنظرمورد  اتیخصوص کدام رقم مورد علاقه او کند یابیخواهد که ارزاز کشاورز می( 2و  کردهاستخراج 

توان از شود را میمیمشخص که از این طریق و مصرف  دیتولی ها«نهیهز»کند. می تا چه میزانی تامینرا 

قبل  و پس از برداشت یفرآور و )برای تولید محصول( مزرعه تیریمدساعت کار انجام شده در  -لحاظ نفر

 ود.نم یکمّ، از مصرف

شناسند و معمولا می یرا به خوب خودشان هایرقمکشاورزان  رایز ،فوق ساده است یهاروش یاجرا

بندی رتبه رویکرد راه اجرای درحال،  نیندارند. با ای ارقام خود هایژگیبندی ودرجهبندی و در رتبه یمشکل

تر رقم یهای انتزاعیژگیومهم است که بتوان  نخست،ها وجود دارد. تیاز محدود یبندی برخدرجهو 

 ،شده یافتهکه توسط دانشمندان  زراعی محصول یکیولوژیزیهای فیژگیو هبرا شده توسط کشاورزان  معرفی

که  انجامدمی هاخصوصیات رقم ی ازطولان ایجاد فهرستیبندی معمولا به درجهبندی و د. دوم رتبهارتباط دا

اگر  در مجموع. دل کندب به کاری پرزحمت یاهداف آمار ازآن را در جهتو استفاده  لیممکن است تحل
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 یمختلف هایرقم یِجوانب مثبت و منف به ی چه نگرشیشتیمع یخانوارها این باشد که دریابیم هدف از مطالعه

مهم است که مردان و  شهیهم طیشرا نی. در اخواهند بود یهای فوق معمولا کاف، روشکارند دارندمیکه 

اغلب  هاآن رایز رد،ک یـبررس ی راهای مختلف درآمدگروه ،ورت امکانـوان و در صـو ج رــیپ زنانِ

است  نیدر نظر گرفت ا دیه باـک یگرید ریمختلف دارند. متغ هایرقم یاز ارزش نسب یهای متفاوتبرداشت

مختلف متفاوت  هایرقمدر  یطور قابل توجه تراکم کاشت به ایاز جمله کود و  دیهای تولنهیهز ایکه آ

 .دگردثبت  دیبا هاییتفاوت نی، چناگر اینچنین است. یا خیر است

 شماریکالاها و خدمات  یغیربازار ارزش راتییتغ نیتخم جهت ی،اقدامات انسان ای ماتیتصم ه خاطرب

گیرانه، برخی های سختپروتکل سبب وجود. به استاقتصاددانان به کار گرفته شده  ی از سویلیاز ابزار تحل

 نیباشد. همچن نهیهزپر دتوانمیبنابراین  و است اطلاعاتدقیق و متمرکز آوری جمعاز رویکردها مستلزم 

، یطور کلاستفاده کرد. به هاصحت داده یبررس یبرا روشی همچون رویکردها ی ازبیتوان از ترکمی

بر  رقمانتخاب  لیمانند تحل 2آشکار اتحیترج هایروش) متکی هستند 1که بر رفتار مشاهده شده ییابزارها

 برشد(  فیتوص تردوگانه که پیش لی([ و تحل1999و همکاران ) 3مثل تحقیق پام] پیمایشهای اساس داده

 .شوندداده می ترجیح (5شده انیب اتحیترج یکردهای)رو 4رفتار فرضیبر  یمبتن یابزارها

و  6مشروط یابیشود. ارزاستفاده می ارزش غیرکاربردی یابیارز یشده برا انیب اتحیترج یاز ابزارها

در  دهندگانپاسخ از مشروط یابیروش ارزطی  شود.متداول محسوب می رویکرددو  7انتخاب آزمونروش 

 از رویکرد .شودپرسش می ندارد یبازار متیکه ق یخدمت ای یکالا هزینه برای پرداخت هب هاآن لیمورد تما

 نیتخم یبرا مثلاشده است ) استفاده یعیو منابع طب ستیز طیای در اقتصاد محطور گستردهمشروط به یابیارز

هانمان، ] ستمیارزش خدمات اکوس نییتعجهت  او یشوند قائل می 8طبیعت وحش یکه مردم برا یارزش

در زمره  هابالقوه مرتبط با پاسخ سوگیریخدمات و  ایدر مورد کالا  ندگانده(. دانش محدود پاسخ[1994

 گیرند.قرار میمشروط  یابیدر ارز رایجمشکلات 

و از آنجایی که بر صفات مبتنی  اندـرسها را به حداقل مییریسوگ نـیاز ا یانتخاب برخ آزمونروش 

از  فهرستی . در این روشمناسب است اریبس زراعی محصول هایرقمصفات  لیتحل یبرااختصاصا  است،

                                                      
1. Observed behavior 

2. Revealed preference 

3. Pham 
4. Hypothetical behavior 

5. Stated preference  

6. Contingent valuation 

7. Choice experiment 

8. Wilderness 
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 ولجد مثلا) انتخاب کند هاآنتا از میان  ردیگدهنده قرار میپاسخ اریها در اختنهیشده از گز فیتعر شیپ

اجرا نسبتا ساده است. اما  کند جادیهایی اتواند چالشمی زین دهندگان(. اگرچه دانش پاسخدینیرا بب 2-9

 .باشد دهیچیتواند پدارد که می ازیای نشرفتهیپ یآمار یهابه روش لیتحل

استفاده کرد. نیز  ارقام بومی غیرکاربردیارزش  نیتخم یتوان برامی همچنینانتخاب  آزموناز روش 

کشاورزان همکاری با  که انتخاب هایآزمون(، 2-9 کادردر مجارستان ) یهای خانگچهمطالعه باغ کیدر 

به لحاظ و  دورافتادههای ساکن در سکونتگاه دهندگاننشان داد که پاسخ انجام گرفت در سه منطقه مختلف

های چهدر باغ زراعی )شامل ارقام بومی و غنای ارقام مدرن(تنوع بیشترین ارزش را برای  ای،اقتصادی حاشیه

انتخاب  وناز روش آزم کیدر مکز ی(. مطالعه مشابه2006 ،و همکاران رولی)ب قائل بودندخود  یخانگ

علاقه  یو بررس 1میلپا نظامم ذرت در اقرا یو غنا یهای زراعگونه یکشاورزان از غنا یابیارز نیتخم جهت

 .(2009و همکاران  رولیاستفاده شد )ب 2یکیشده ژنت دستکاریکشاورزان به کشت ذرت 

شده  ارائهخدمات  ایبه ارزش مشاهده نشده کالا  3هیسا متی، قکشاورزی یخانوارها یِدر چارچوب نظر

از خانواری به بازار است،  متیاز ق متفاوت ارزشیکه  هیسا متیاشاره دارد. ق وارخان رندگانیگمیبه تصم

ها و آن ی، زبان، ثروت و چرخه زندگتیقوم از قبیل خانوارها اتیاست و با توجه به خصوص غیرمت دیگر

رود هرچه خانوار از بازارها انتظار می شود.می نییو خدمات تع کالای تامین کننده ها به بازارهاآن یدسترس

 .اختلاف بیشتری داشته باشدبازار  متیق با هیسا متیباشد، ق تریشتیدورتر و مع

 حاصل از پیمایش ازهای ، بر اساس دادهرهیچند متغ ونیرگرس استفاده از با اخیر،مطالعه  کطی ی

)ارسلان و  ابداع شد کیذرت در مکز بومیارقام  هیسا متیق نیتخم یبرا یروش ی،مل گانی در سطحندینما

اما  ،بازار است متیبالاتر از ق اریبس هیسا متیق ،ذرت ارقام بومی درکه  افتندی(. محققان در2009 ،لوریت

بازار  متیبه ق کیمکز یجنوب و جنوب شرق یدر مناطق بوم ژهیذرت، به و های اصلاح شدهرقم قیمت

 یهایی اقتصادزهیانگبرخی از کشاورزان برای ادامه کشت ارقام بومی کند می داییت افتهی نیاست. ا کینزد

 د.ندار

در  هایکشور نهیدر زم ی آناز کاربردها ییهاانتخاب را با مثال ونآزم کردیرو بر برای مطالعه درآمدی

 مراجعه نمود. (2010) 5رولیو ب 4بنتتوان به کتاب میحال توسعه 
 

 

                                                      
1. Milpa system 
2. Genetically modified 

3. Shadow price 

4. Bennet 

5. Birol 
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 ای از مجارستانانتخاب: نمونه ایشروش آزم . 2-9 کادر

 ای از مجموعه انتخاب، نمونهپردازندمی گیخانهای چهباغاز  محافظت که یمجارستان یاز خانوارها پیمايشدر 
 مشخصاتاز  یتصادف بیترکيک  صورته مجموعه انتخاب ب ني. اقرار داده شد گاندهندپاسخدر پیش روی 

. قرار گرفته بودند يیشناسا پیشین مورد قاتیـتحق در کهايجاد شده بود  گیخان هایچه( باغاتیخصوص اي)
عدم  ايوجود  کاشته شده، یزراع ارقام محصولعبارت بودند از: تعداد کل  هـی در اين مطالعاصل یهایژگيو

. به هر خانوار زراعی يیفاـو خودک کـیهای ارگانفاده از روشـعدم وجود دام، است اي، وجود ارقام بومیوجود 
 :پرسش زير در پیش روی او نهاده شد گرديد وه ئارا ريمجموعه انتخاب مانند زيک دهنده پاسخ

 کشترا ها گزينه کيکدام  دـیدهمی حی، ترجباشدتنها انتخاب شما  ريز یهای خانگهـچباغ کهـنيبا فرض ا
 ؟کنید

 

 مشخصات باغچه خانگی
 باغچه خانگی

 Aنمایه 

 باغچه خانگی

  Bنمایه 
 چهه در باغـک یزراع هایرقمل ـداد کـعـت

 است کاشته شده گیخان
25 20 

 

 بله نه رقم بومی در باغچه خانگی وجود دارد

 یدام داتیولـا تــب یخانگ چهباغ اتدـیتول

 شده است تلفیق
 بله بله

ای ـها روشــبی خانگ چهباغتمام تولید در 

 شودمی انجام کیارگان
 نه نه

مصرف از  ی )به درصد(مورد انتظار شـخـب

در  ییمواد غذا دیتول قیاز طر یسالانه خانگ

 دگردمی نیمات گیخان چهباغ

45 75 

 

 ،A گیخان چه( باغ۱ که در دهممی حیمن ترج» یرا برا نهيگز کـيه ـد کـته شـمخاطب خواسسپس از 
 کند. یرا بررس «به کشت محصول مشغول شوم چکدامی( هB ،3 گیخان چه( باغ2
که گرديد  ارائهشش مجموعه انتخاب متفاوت  ايانتخاب، پنج  شيکننده در آزمااز کشاورزان شرکت کيهر به

( Bو  A) یفرض یخانگ چهدو باغ یشده برا تعییناز مشخصات  یمتفاوت هایشتگيجا یهر مجموعه حاو
مختلف مجارستان  نطقهکننده در سه مکشاورز شرکت 277انتخاب از  ۱۴87مطالعه، در مجموع  ني. در ابود

 .گرفتندقرار  یآمار لیکه مورد تحل دادمی لیرا تشک اییهای اصلکه مجموعه داده ثبت شد
 (2۰۰6)منبع: بیرول و همکاران، 

 

هیچیک از دو باغچه خانگی 

A  وB ؛ محصولی در باغچه

 خانگی کشت نخواهم کرد.
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و  ماتـیوع در تصمـنـاورزان از تـکش یابیارزحوه ـاره نـاده از اطلاعات دربـاستف

 یتیریمد هایپیشنهاد

های استیس ریها و سامتی، کنترل قیاتیهای مالفی، تخفدیهای تولارانهیمعمولا  نهادها ریها و سادولت

توصیه  را گذاردمی ریثاتنوع ت درخصوصکشاورزان  ماتیتصم بر میرمستقیغ ای میطور مستقکه به یکشاورز

و  رقم تخابسطح مزرعه راجع به ان  درماتِیها، تصماستیاز س یاری. بسگذارنداجرا میبه به موقع و  کرده

پاسکال و ) به کار گرفته است یکشاورز یستیحفاظت تنوع ز هیعل در نهایتو  تحریف کردهحفظ تنوع را 

استیس ریزیحطر راهدر  نحوه ارزشگذاریِ تنوع در میان کشاورزان نخستین گام (. درک2007پرینگز، 

ارزش دو . وجود آوردبهمزرعه  سطح حفظ تنوع در یبرا راهایی زهیانگ بتواند است که یکشاورز یها

فصل  موضوع مزرعه است که در از تنوعِ تیحما استیس ایجاد درمهم  هایآغازگاهاز  یو غیربازار بازاری

 .است را به خود اختصاص داده 10
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و خدمات آن  زراعی ارزش کامل تنوع رقم محصول ی،های خارجنهیهز محاسبهدر  تیعدم موفق لیدلبه.  10 قاب
زندگی ای و منطقه یشهر یاز بازارها یادیز فاصلهاز کشاورزان در  یاری. بسودـشدر نظر گرفته نمیتوسط بازار 

در  ،در پرو یچپ بالا: کشاورز تندارند. سم یدسترس قابل اطمیناننقل کارآمد و وحمل لیو به وسا کنندمی
به  قی. سفر با قابردمی گرید یروستاها بهفروش  یذرت خود را برا (ای از آمازونشاخه) 1یالیامتداد رودخانه اوکا

در  یمحصول جو خود را به بازار یچپ: زن نیی. پاانجامدطول بهممکن است سه روز  (2)پوکالپاشهر  نیتركینزد
در ازبکستان.  وهیبازار میك در  بیس های محلیرقم از دستچینی. بالا سمت راست: آوردنپال می در 3جوملا

 یاهیهای گاز گونه یاست که در آن انواع مختلف محلی اطراف مزارع نیزم روشی برای کاربری یهای خانگچهباغ
د. نماین نیمات اتوانند درآمد خانوار رشوند و میمی یکاشته و نگهدار ارخانو یساله و چندساله توسط اعضاكی

 هایرقمشود. او زن اداره می كیکه توسط  (كی، مکزوکاتان)ی 4یاشکابادر  نگیخا چهت: باغـسمت راس نییپا
ز و ـرقم فلفل قرم نیرا با چند هاآنو  وجود نداشته باشد یت در مزارع اصلـکارد که ممکن اسرا می یذرت

 ای. اچ. دی. براون)بالا سمت چپ(،  ال.کولادو: هاکند. عکسکشت میصورت مخلوط بهچند ساله  کولتیوارهای
سمت راست(. نیی)پا جی. توکسیلسمت چپ(،  نیی)پا د. جارویس)بالا سمت راست(، 

                                                      
1. Ucayali 

2. Pucallpa 

3. Jumla 

4. Yaxcabá 
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 یافت: در پایان این فصل، خواننده به درک صحیحی از موارد زیر دست خواهد

 و بادل رسی، استفاده، تـایی کشاورزان در دستـگونگی تاثیرگذاری بر توانـای قانونی و سیاستی چهچارچوب

 نگهداری تنوع ژنتیکی زراعی در مزرعه.

 جهت ایجاد « حقوق کشاورزان» میت شناخته شدهـرس سازوکارهای ممکنِ سیاسی در راستای مفهومِ به

 برداری از تنوع زیستی در سطح مزرعه.های حفاظت و بهرهدر زمینههای لازم برای کشاورزان مشوق

 
 

 مقدمه

های قانونی و سیاستی موانعی بازدارنده بر سر راه در این فصل توضیح داده خواهد شد که چگونه چارچوب

منظور ترغیب کشاورزان کند. همچنین به کشاورزان در جهت نگهداری و مدیریت تنوع گیاهی ایجاد می

حقوق  شناخته شده ی تدوام استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی در مزرعه، در راستای مفهوم به رسمیتبرا

های المللی ذخایر ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی، تصویری از مفاهیم و روشبین کشاورزان در معاهده

 شود.می ارائهمعیارهای سیاستی  تحلیل و توسعه

رود کند، چرا که انتظار میها اشاره میهای ملی دولتبه قوانین و سیاستهای این فصل اغلب مثال

معیارهای عمومیِ در سطح ملی بیشترین تاثیر را بر مدیریت تنوع زیستی زراعی داشته باشد. با این حال عبارت 

ها و قواعد داخلیِ تــتری درک کرد؛ از جمله در سیاسوسیع ترهــوان و باید در گســترا می« سیاست»

المللی تحقیقات کشاورزی )برای مثال مراکز بین ی عمومی و خصوصیِ درگیر در تحقیق و توسعههاناسازم

 و صنایع خصوصی(. های توسعهالمللی پروژههای تحقیقات ملی، حامیان بینکشاورزی، موسسه

                                                      
1. Policy 

2. Genetic diversity on-farm 

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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ده از تنوع زیستی ه بر قابلیت کشاورزان در استفاـتی کـهای قانونی و سیاسچارچوب

 گذارد در مزرعه تاثیر منفی می

 ،کنندها اتخاذ میراهبردهای توسعه که دولت نوسازی )مدرنیزاسیون( کشاورزی عموما یکی از اجزای اصلی

« 1های فناوریبسته»فرایندهای تولید، آبیاری اراضی خشک و پذیرش  ماشینی کردناست. این مسئله اغلب بر 

کش( های شیمیایی )کود، سم و علفها و ارقام گیاهی اصلاح شده و نهادهیی شامل گونههاتکیه دارد، بسته

 مبنای مدل خطی و های فناوری اغلب بربه افزایش عملکرد دست یافت. این بسته هاآنکه بتوان با استفاده از 

های تحقیقاتی ها را در موسسهشوند به این ترتیب که دانشمندان و محققان بستهای تهیه و توزیع مینسبتا ساده

کرد ـه در این رویـند کـکنشاورزان عرضه میـند و به کـدهعه میـمیایی توسـشی – اورزیـهای کشرکتـو ش

 (.1990شوند )بیگز، می برداران منفعل فناوری در نظر گرفتهکشاورزان به عنوان بهره

ها در جهت تولید و گسترش فناوری در جهان هایی از رویکردهای مبتنی بر توسعه همکاریاگرچه نمونه

مدل خطی است و نه فناوری. مدل خطی  هاهای مسلط و جاری دولتدر حال گسترش است، ولی سیاست

ها در ی( تضمین شود که فناور1اند تا دهها طراحی شاستوار است. در مجموع این سیاست ساده و کلاسیک

 کشاورزی ( از فعالان عرصه2راه هدف نهایی کشاورزیِ مدرن برای افزایش عملکرد به کار گرفته شود، و 

 حمایت کند.دهند  یانجام م یوراو انتقال فن دیاز تول انگارانهدرک ساده بر اساسآنچه که چارچوب  در

مومی و نتایج آن برای ـهای عسیاست وسیله برآورده شدن این دو هدف بهگونگی ـش، چـدر این بخ

هایی از ها و مثالنمونه ارائهفراهمی و استفاده از تنوع ژنتیکی در مزرعه تشریح شده است. همچنین ضمن 

ی توان به منظور کاستن و یا جلوگیری از عواقب منفشود که چگونه مینقاط مختلف جهان توضیح داده می

 های ذکر شده به ابتکارهای مختلفی دست زد.سیاست
 

 ابزارهای سیاستی با هدف تضمین حرکت فناوری در مسیر نوسازی کشاورزی: قوانین بذر

کنند تا ها تدوین و اجرا میکه دولت شودگفته میای از قوانین و مقرراتی به مجموعه« قوانین بذر»اصطلاح 

در دسترس کشاورزان از نظر افزایش عملکرد واجد ارزش زراعی بوده و اطمینان یابند که ارقام کشاورزی 

اغلب برای اشاره به قوانین بذر و بازیگرانی  «2نظام رسمی بذر»در بلند مدت یکنواخت و پایدار باشند. عبارت 

کنند. می ارقام جدید، تولید و توزیع بذرها رعایت شود که الزامات آن قوانین را برای توسعهکار برده می به

 گیرند.این بازیگران قرار می بذر در زمره های تولیدهای رسمی تحقیقاتی و نظامموسسه

                                                      
1. Technology packages 

2. Formal seed system 
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 تخصصی نژادیبه تولیدات عهـجه توسـذر در نتیـقرن نوزدهم میلادی قوانین ب در ابتدای امر و در میانه

د که در آن ارقام گیاهی به سرعت در اروپا ایجاد شد و هدف از ایجاد آن شفافیت در بازار بذری بو گیاهان

(. در چارچوب مقررات جاری، ارقام زراعی باید پیش از 2009در حال افزایش بودند )بیشاو و وان گوستل، 

ای هدر بازار ثبت شوند. برای ثبت رقم جدید، رقم مورد نظر باید از تمامی ارقام متمایز باشد، ویژگی عرضه

دد برخوردار باشد )تیپ: تمایز، ـثیرهای متعـاز پایداری بالایی پس از تکد و ـته باشـواختی داشـاساسی یکن

کند که یک کشاورز پس از تهیه بذرهای ثبت شده به رقمی یارها ضمانت میـ. این مع(1یکنواختی و پایداری

 عملکرد برابری خواهند داشت.زمان  رگذیکسان دست خواهند یافت و تمامی گیاهان در

تجاری بذر در نظر گرفته شد تا کشاورزان  الزامی برای عرضه( VCU( 2ارزش زراعیبه علاوه، آزمون 

ارزیابی مستقلی از عملکرد، کیفیت و ارزش بذر داشته باشند. زمانیکه کشورهای در حال توسعه نیز با الهام 

رقم مشابه با مدل واهی ـت و گـای ثبهردند، رویهـای بازاری بذر را ایجاد کهود در اروپا نظامـاز نظام موج

 (.2005اروپایی را پذیرفتند )گرِین، 

مشارکتی غالبا معیارهای  نژادیبه حاصل از شده توسط کشاورزان و ارقام بهبود یافتهارقام سنتیِ گزینش

وانند تعلاوه، معمولا کشاورزان نمینند. بهکپایداری و یکنواختی مورد نیاز در قوانین بذر را محقق نمی

وانند برای تمرتبط با ثبت ارقام گیاهی را برعهده گیرند و کشاورزان در برخی از کشورها حتی نمی ایههزینه

آیند. در نتیجه ارقام کشاورزان در بازار قانونی ثبت رقم اقدام کنند چون دانشمند و پژوهشگر به حساب نمی

 (.2002؛ لووارز، 1997شود )لسکین و فلیتنر، بذر عرضه نمی

ند که نیازهای کشاورزان ــعرضه شده در بازارهای قانونی و رسمی بذرهای صنعتی هست اغلب بذرهای

ند. در کشاورزی صنعتی ــکنهاده و در شرایط سخت محیطی برآورده نمینیژه در کشاورزی کموسنتی را به

ی ـهای شیمیایاز نهادههرز  یهاعلف کنترلو  هایمارـیـات و بــ، کنترل آفاصلخیزیـنان از حـرای اطمیـب

 نیتضم یو کاف ینیب شیقابل پ یاهشبار ای ماشینی یاریآب هاینظام باآب  نیمات شود؛کشاورزی استفاده می

ته از ــآن دس یروشاورزی ـصولات کــبردهای بهبود محــراه تــن اســممکت ــدر این وضعی شود.یم

مانند آب و  یاز منابع یکشاورز یهانهادهز دهد بدون استفاده ایم امکان اهیکه به گ های گیاهیخصوصیت

ای هها معمولا مناسب نظاماین ویژگی .ی نداشته باشدکند تمرکز بهینه برداریِبهرهخاک  عناصر غذایی

شود و ارقام زراعی ای خارجی انجام نمیهاستفاده بیش از حدی از نهاده هاآنهستند که در  کشاورزی سنتی

یکنواخت و  ،کنند. علاوه بر این بنابر تعریف ارقام مدرندست و پنجه نرم میاقلیمی ی با شرایط متغیر و حدّ

                                                      
1. DUS = Distinctness, uniformity, and stability 

2. Value for Cultivation 
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نتی، یکنواختی همه گیاهانِ یک گونه همواره ارزش تلقی ــای کشاورزی سهپایدار هستند. اما در نظام

 شود.نمی

ان از پایداری واند موجب اطمینتدر مقابل همانطور که در فصل هفتم تشریح شده است، تنوع زیستی می

ای هعملکرد در شرایط نامطلوب شود. به همین دلیل ظرفیت )پایداری( ارقام گیاهی در بازتولید ویژگی

باشد، چرا که ظرفیت ارقام برای تغییر و یکسان در طولانی مدت لزوما برای کشاورزان سنتی مطلوب نمی

 کند.غییرات محیطی سازگار میرا با ت هاآن( 11سازگاری با شرایط ناپایدار )مشروح در فصل 

شوند و ارقام جدید و سنتی در کشورهای در حال توسعه به ندرت قوانین بذر در سطوح محلی اجرا می

سند )لووارز و بورگو، ربه صورت آزادانه در میان کشاورزان تبادل شده و در بازارهای محلی به فروش می

با ارقام جدید متمایز، یکنواخت و پایدار از سوی منابع در دست چاپ(. با این حال جایگزینی ارقام سنتی 

 ارانهی، یاعتبار لاتیرا به تسهاین ارقام استفاده از شود. خدماتی که خدمات جانبی پشتیبانی می ارائهرسمی با 

 .(1997)تریپ،  دنکنیماستفاده  کنواختی ارقامدهد که از یم وندیپ ییمواد غذا یو صنعت فرآور

ی دولتیِ )عمومی( هاناازمـسد. ــدارنـورده ساختن تمام تقاضاها نآوان برـی بذرِ فعلی تـرسمای هنظام

کیفیت مطلوب را ندارند. کننده بذر ظرفیت و توانایی کافی برای فراهم کردن بذر در زمان مناسب و باتولید

های بذر یبرا یبازارکه  ییکشورهادر  معظم بذرای معظم و نیمههیژه شرکتوهای خصوصی بذر بهشرکت

 .کنندفعالیت نمیوجود ندارد  هاآندر  بهبود یافته

گذاری در تکثیر و توزیع بذرهای های بخش خصوصی، مزیت سرمایهعلاوه بر این و براساس اولویت

ایی هباید هر سال خریداری شوند( و گونه هاآنربه فرد ــای منحصههیبرید )بذرهایی که برای حفظ ویژگی

شود ارقامی که اغلب توسط وجود دارد. این امر سبب می هاآناست که تقاضای زیاد و ساختاریافته برای 

دک که به ارقامِ فاقد ــی با نقدینگی انــشود نادیده گرفته شوند، کشاورزانکاشته می ایکشاورزان حاشیه

ورت خاص در مورد حبوبات مصداق این مسئله به ص .ی ملی دسترسی محدودی دارندانهاهای یارحمایت

دارد، چرا که تولید حبوبات نیاز به مصرف میزان زیادی بذر در واحد سطح داشته و ذخیره و انبار کردن آن 

ساکنِ  پاهای محلی دیگر نیز وجود دارد. کشاورزان خُردهاست و البته این مشکلات برای برخی گونه سخت

کشت این محصولات درفصل زراعی بعدی به محصول خود و بازارهای مناطق دور افتاده برای تامین بذر و 

 محلی به عنوان منابع اصلی وابسته هستند.

محدودیت اصلی منابع غیررسمی بذر این است که تضمینی برای کیفیت بذرهای گواهی نشده از جمله 

به فروپاشی  دیگر لشود که مهاجرت و عوامیم دیتشد یزمان چالش نیاخلوص چنین بذرهایی وجود ندارد. 
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ی بذرِ غیررسمی هستند فیکنترل ک سازوکارهایو شود که حافظ تبادل بذر ی منجر میاجتماع ییهاشبکه

 ساییعه و شناـتوسعلاوه غیرقانونی بودن فروش بذرهای گواهی نشده مانع از به .را مطالعه کنید( 11)فصل 

شاورزان ـب کـبه این ترتی .(2010، همکاران)لیپر و  شودیبذر مو تامین عرضه  نیگزیاـج یهامدل یمـرس

توانند به بذر از مزایای شناسایی رسمی ارقام خود سود ببرند و همچنین نمی کنندهتوانند به عنوان تامیننمی

 مورد نظر خود را بدست آورند. و گواهی شده تیفیبا کارقام  بذرِننده، کعنوان مصرف

 یبرا یمختلف یهااست، مدلشده  ناساییــشاز کشورها  یدادــها در تعتیدودــمح نیاز آنجا که ا

 یکشاورزان سنت یازهایبا ن یبهترازگاری ــسکه  یاوهیبه شجدید، و  یسنت رقاما یسازیتجار ساماندهی

بهبود  ایبه عنوان بخشی از ابزاره 12در فصل  هاآنشده است. بعضی از  شیو آزما شنهادیپ داشته باشد

 شده است. ارائه یهای تولیدنظامتنوع ژنتیکی مواد گیاهی برای استفاده در  به ی کشاورزاندسترس

وزارت کشاورزی و توسعه روستاییِ ویتنام با هدف حمایت  35/2008شماره  وان به مصوبهتبرای مثال می

ی مال یبانیپشت دریافت ندیسند فرا نیاای کشاورزان در تولید اقتصادی و باکیفیت بذر اشاره نمود. هاز تلاش

( برای گردآوری، ذخیره، انتخاب، ارزیابی، ثبت و تولید بذرهای ارقام محلی را تشریح کرده و %100)تا 

ثبت  رقاما نیز همانند هاآن تا کندیم بیینرا ت یمحل یهاانواع گونه بر بذرِ شرایط و روندهای نظارت کیفی 

 د.نشو عیتوز تنامیدر و یتجار یاهیگ رقاما یرسمشده در فهرست 

میلادی دو رقم بومی برنج )تولید شده توسط کشاورز( در فهرست رسمی به ثبت رسید و  2010در سال 

ازی بذر این ارقام با کیفیت مورد نظر را برخوردار شدند. سکشاورزان از حمایت رسمی برای تولید و تجاری

 نیشد: ا 2011آن در سال  بیر به تصواست که منج یندیدر فراحاضر همچنین  ارزش و اهمیت مصوبه

 اریبس یبه روش یاسیس ماتیاست که معمولا تصم یدر کشور یمشارکتکاملا  ندیفرا کی نتیجه یاقدام قانون

 .شوداتخاذ میمتمرکز 

 
قوق ـد: حـدیـارقام ج هت توسعهـاسی حامیِ بهبود محصولات کشاورزی جـابزارهای سی

 مالکیت معنوی

برداری از ارقام اصلاح شده را برای نژادگران در بهرهمالکیت معنوی، حقوق انحصاری بهقوانین حقوق 

نژادگران، تولیدکنندگان بذر های مختلف کنترل بر استفاده از ارقامِ بهند. بدون روشکها تضمین میسال

ادانه مجددا مورد استفاده وانند ارقام را به صورت آزترا به بازار عرضه کنند و کشاورزان می هاآنوانند تمی

ته باشند. این مسئله مانع دستیابی ــای بعدی داشهتــرای کشــقرار دهند، بدون آنکه الزامی به خرید بذر ب
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حفاظت از حقوق مالکیت  شود. اولین نظام ویژهنژادگران به سود حاصل از فروش محصول تولیدی میبه

 1ی در ایالات متحد آمریکا و از طریق سند حق اختراع گیاهانمیلاد 1930معنوی برای ارقام گیاهی در سال 

ه آغاز شد و با همراهی کشورهای دیگر در ــاهی با پیشگامی فرانســاعمال شد. در اروپا حمایت از ارقام گی

توسعه یافت. این چارچوب قانونی به دنبال « 2المللی حفاظت از ارقام جدید گیاهیکنوانسیون بین»قالب 

، ارقامی طور کلیده و به ــولید شــت« علمی»ها و فنون ارقام جدید گیاهی بوده که به وسیله روش حفاظت از

 آیند.پایدار، یکنواخت و مورد پذیرش در مدل کشاورزی صنعتی به حساب می

 کنندهشترک جهانی که حفاظت متعارف و همگون مالکیت معنوی تسهیلــبر اساس توافق و درک م

های تجاری مالکیت معنوی قنامه جنبهــت، توافــالمللی اسات در حوزه تجارت بینــدمتجارت کالا و خ

های ضروری از حقوق مالکیت معنوی میلادی، سطح حداقلیِ حفاظت 1992، پذیرفته شده در سال (3)تریپس

دهد. در رابطه با گیاهان و ارقام گیاهی، تریپس می ارائههای عضو سازمان تجارت جهانی را به تمام دولت

( به نظام 2توانند حق اختراع )پتنت( را به گیاهان تسّری دهند و ]یا[ ( می1های عضو دارد که دولتمقرر می

های حفاظت از ارقام جدید گیاهی مجوز دهند. اجرای این مقررات در کشورهای در حال توسعه در توافقنامه

ها شامل پذیرش ایالات متحد، کشورهای اروپایی و ژاپن مورد توجه قرار گرفته و این توافقنامهدوجانبه با 

 ت معنوی است.یمعیارهای موثر در حفاظت از مالک

هایی جغرافیایی و موضوعی حمایت از حقوق مالکیت معنوی بار دیگر بحث گسترش حوزه همزمان با

و منابع اصلی تنوع گیاهان نیز شکل گرفته است. موضوعات  کنندگانحول نقش کشاورزان به مثابه حفاظت

 (:1994ترین موارد در این مباحث هستند )گروه کروسیبل، پیش رو جزء اصلی

پلاسم گیاهی سازی، تکثیر و یا تغییر ژرمهایی را بر استفاده، ذخیرهحقوق مالکیت معنوی محدودیت  -1

المللی حفاظت از ارقام جدید اهی برگرفته از کنوانسیون بینهای حفاظت از ارقام گیکند. نظامتحمیل می

برای تولید  هاآناند تا از اظت شده را دادهــارقام حف ذخیره گیاهی، به صورت تاریخی به کشاورزان اجازه

 1991فاظت از ارقام جدید گیاهی در سال ــالمللی حمحصولات خود استفاده کنند. بازبینی کنوانسیون بین

ها به کشاورزان حق غیر دی این استثنا را برای اعضای این کنوانسیون اختیاری کرد. برخی دولتمیلا

اند تا بذرهای حاصل از برداشت محصول پیشین خود را مجددا بکارند، در حالیکه برخی دیگر مشروطی داده

 دانند.مجاز می پاهداند و یا صرفا آن را برای کشاورزان خُراین حق را به محصولات مشخصی محدود کرده

                                                      
1. The plant patent act 

2. The International Convention for the Protection of New Varieties of Plants (UPOV) 

3. The Agreement on Trade-Related Aspects of Intellectual Property (TRIPS) 
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های ثبت اختراع در ایالات متحد و اروپا راه اعمال حق اختراع برای انواع ا در ادارههبرخی تصمیم

توان بر اساس حق اختراع موجودات زنده را هموار کرده است. بر اساس قوانین اروپایی، ارقام گیاهی را نمی

و گیاه  نژادیبه ظت بر اساس حق اختراع بر فرآیندهایموضوع حفاظت قرار داد. با این وجود، در عمل حفا

(. در این چارچوب، استثنای 2009ثبت اختراع اروپا،  )اداره شودحاصل از آن و نیز اجزا و بذور آن اعمال می

شود. در ایالات متحد و در کشورهای دیگر قانونی ارقام گیاهی از حق اختراع، موردی اضافی محسوب می

های حق اختراع اع بر ارقام گیاهی به صورت صریح در قانون مجاز بر شمرده شده است. نظاماعمال حق اختر

ش و فناوری ـدان هـند. در زمینـل نیستئ، قا(UPOV) یات یوپوـثنایی برای کشاورزان، مشابه با مستثنـیچ استـه

چشمگیری داشته است ها برای دریافت حق اختراع و یا حقوق مالکیت معنوی رشد اورزی، درخواستـکش

یژه در و، بههاآنرداری از گیاهان، ارقام گیاهی و بذرهای ببرای اعمال کنترل بر بهره که درخواست

از آثار  گیرند. این مسئله به افزایش نگرانیکشورهای توسعه یافته و اقتصادهای نوظهور در شمول آن قرار می

پلاسم اصلاح ادگران و پژوهشگرانِ نیازمند دسترسی به ژرمنژ( به1احتمالی اعمال حقوق مالکیت معنوی بر 

( کشاورزانِ نیازمند به ارقام گیاهی حفاظت شده و مدرن برای مقابله با 2ارقام گیاهی، و  شده جهت توسعه

ای زنده و غیرزنده را تشدید نموده است. با این همه این تاثیرات هنوز توسط شواهد تجربی به اثبات هتنش

اما اعمال حفاظت در حال گسترش است  جغرافیایی و دامنه است. گذشته از این اگرچه محدودهنرسیده 

و باعث  ابدییاختصاص م بالا و متوسطِ رو به بالا با درآمد یبه کشورها یتیحماای هاین نظام ایهمزیت

ظت احف یهااز گونه یابخش عمده نیعلاوه بر ا .ه بگیرندکنار هایورافن نیاز ا ریفق یکشورهاکه شود یم

 سازدمیدارندگان حقوق را قادر  شوند کهیبرخوردار م یظتااز حف یاهیگ ارقام شتریهستند و ب ینتیشده ز

توانند این قبیل . دارندگان حقوق نمیمحروم کننداز آن  او ی محدود یابیبازارزمینه  صرفا دررا  گرانید

های آتی نیز کشت یبذر براازی سیا ذخیرهظت شده و افبا مواد ح نژادیبه محدودیت و محرومیت را بر

ارقام و در حال توسعه در استفاده از  افتهیتوسعه  هایمحققان و کشاورزان در کشور اعمال کنند. در نتیجه

 .(2004کو و همکاران، ) ندهستخود آزاد  یهاتیدر فعال حفاظت شده

ای کشاورزان و جوامع هارها و خلاقیتــابتکاظت از ــهای حقوق مالکیت معنوی امکان حفنظام -2

انه گروهی در نظر ـنوان یگـی را به عانژادگران حرفهورت بالفعل بهـا به صهکشاورزی را ندارد. این نظام

اظت فشود، ح یبذر انجام م نیمشابه آنچه در قوانگیرد که قابلیت انجام ابتکار در کشاورزی را داراست. می

بذرهای و  محلی یهارقم .است داریاـو پ کنواختی، زیماـمت ،دیجد رقامیالزم وجود ـمست یاهیگ ارقاماز 

از  یبرخ .دنستیظت مناسب ناحفاین نوع  یبرا نیند و بنابرانکیم تیرا رعا ارهایمع نیندرت اه کشاورزان ب
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 ویژه یهانظامکشاورزان،  تولید شده توسط دیجد یهارقمو  های محلیرقممحافظت از  یبرا یمل نیقوان

 1999ای گیاهی تایلند )مصوب سال هسند حفاظت از رقم .است کرده جادیا ی رامعنو تیحقوق مالک

میلادی(  2001ای جدید گیاهی هندوستان )مصوب سال همیلادی(، سند حقوق کشاورزان و حفاظت از رقم

ا به شمار هایی از این نظامهنهمیلادی( نمو 2004ای جدید گیاهی مالزی )مصوب سال هو سند حفاظت از رقم

از حقوق  تیو حما یفاظت از تنوع زراعـبه ح یابیـدر دست ینیقوان نیـچن تیموفقآیند. با این وجود می

حقوق  یوجود دارد که اعطا دهیعق نیبا ا یادیمخالفت ز نی. همچنپرسش بوده است محلکشاورزان 

ایزاگیره و دنیس، ) واهد بودـند خـسودم یاورزـکشاورزان و جوامع کش یبرا سنتی یهارقمبه  یخصوص

این  رییباعث تغ یاهیگ یهارقمحفاظت از نظام مال ـاع( 1995) 1تدلال ژافه و ون وایکـبنا بر اس (.2007

ذخیره  یبرا هاآن یعیکنند، حق طبیماستفاده اظت شده فح یهارقمکشاورزان از  یوقت»که  شودیاصل م

 یریگمیدر معرض تصم یقانون حق نیچن شود.یم لیتبد ، یک مزیت،کمتر از آن یحت ای یبذر به حق قانون

 «.خواهد بود شدن مستعد محدود ندهیاست و احتمالا در آ یاسیس

ارقام که  یکشاورزانبه  اعطای پاداش ایو  شناسایی جهت یابزاری کنون یمعنو تیمالک یهاطرح -3

ایجاد ارقام مدرن از سوی دیگران مورد استفاده قرار گرفته منبع به عنوان  هاآن یدانش اجداد ایو  سنتی

 کند.است را فراهم نمی

 در مقایسه با یاهیگ ارقامحق ثبت اختراع و محافظت از  یمنجر به اعطا یمعنو تیمالک نظام ناکامی -4

 کی .اندتولید کرده را هاآن کشاورزانی قرار دارند و بطور سنت 2یعموم مالکیت تحتکه  ارقامی شده است

 یم تجاریاداره ثبت اختراعات و علامیلادی  1999در سال  است. 3انولا یایلوب قضیه ریمورد مشهور اخ

حق ثبت  بیبه ترت (USPVPO) 5متحد الاتیا یاهیگ ارقامو دفتر حفاظت از  (USPTO) 4متحد الاتیا

اعطا  7کتورام. پر یرا به لر به نام انولا مشترک با زمینه ایلوبرقم  کی یبرا 6ی حفاظت شدهاختراع و گواه

 یداریخر کیدر مکز یبازار ازرا  ایلوببذر داد که  حیتوض متقاضیدر درخواست ثبت اختراع،  کردند.

کاملا  زرد رنگِ یبذرهااز لوبیا را تولید کرده است که  یدیجد رقم» ،کرده و پس از چند سال کاشت

یِ المللنیسازمان از جمله مرکز ب نیچند«. دنمایم یباق رییبدون تغدر فصول مختلف  و دکنیم دیتولمتمایزی 

                                                      
1. Jaffe and van wijk 

2. Public domain 

3. Enola bean 

4. The United States Patent and Trademark Office 

5. The United States Plant Variety Protection Office 

6. PVP 
7. Larry M. Proctor 
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، اعمال حق 3هلند ای.تی.سی نهادمردم سازمانو  2متحد ملل یو کشاورز غذا، سازمان 1یریگرمس یکشاورز

 ی از وجودشواهد ارائهبا  یریگرمس یکشاورزیِ المللنیمرکز ب انولا را محکوم کردند.برای رقم ثبت اختراع 

به کتور را راپ ی، توانست ادعاخود شده در بانک ژن رهیذخ یایلوب یهانمونه نیزرد در ب ایلوبرقم  260

پژوهش  سابقه داد که زرد نشانی ایدر مورد لوب یمقاله علم نیچنده ئاین موسسه با ارا نیهمچن چالش بکشد.

 یدر حق ثبت اختراع، مطالعات متعدد دنظریتجد انیدر جربر روی این ارقام از پیش وجود داشته است. 

ط ـوسـکه معمولاً تبود  4یکیمکز یپرونوه ـونـاز گموجود نولا با ارقام ا  منطبقِکاملا تیوـه ندهـشان دهـن

بذر زرد رنگ  پیژنوت تیهودر دیگر مطالب علمی،  نیـهمچن شوند.ه میـکاشت نیلات یکایکشاورزان آمر

 (.2004)پالوتینی و همکاران  شده است تائید مدعیاز درخواست ثبت اختراع  ، پیشزرد یایارقام لوب

 نخستین یبراکه  کیمکز یوزارت کشاورز توسط« Azufrado Peruano 87»نتایج آزادسازی رقم 

در  د.دار بذر لوبیای انولابا  یکسانی یکیژنت 5این رقم ریشه ، نشان داد کهمیلادی انجام شد 1987در سال بار 

حق  یتمام ادعاها خود اولیه در مصوبه متحد الاتیا یم تجاریاداره ثبت اختراعات و علامیلادی  2003 سال

متقاضی دریافت حق  کرد.یی مردود اعلام نهارا به صورت  هاآنمیلادی  2005و در دسامبر  هثبت را رد کرد

متحد درخواست تجدیدنظر  الاتیا یم تجاریاداره ثبت اختراعات و علاقوانین  در چارچوب ثبت )پراکتور(

حق  در حال بررسی بود،ثبت اختراعات و مداخلات درحالیکه این درخواست در هیئت تجدید نظر کرد و 

سال پس از  9میلادی و  2008 سال لیدر آورهیئت تجدید نظرسرانجام  ماند. یقوت خود باق برثبت اختراع 

به دست سنت  60، مبلغ متحد الاتیزرد فروخته شده در ا یایوبلگرم بذر  450هر  به ازای متقاضیآنکه 

دادگاه میلادی مورد تایید  2009 سال هییدر ژو حکم نیا ثبت اختراع را رد کرد. ی، تمام ادعاهاه بودآورد

 .قرار گرفت فدرال آمریکانظر  دیتجد

 
در  یزراع گیاهان دـیدـج ارقام رشیپذ یاز کشاورزان برا تیحما یِگذاراستیابزار س

 هاارانهی: یالمللنیو ب یمل یبازارها

ایی ترغیب هرا به انجام فعالیت هاآنشود تا به افراد پرداخت می دولتعموما از سوی است که  یقشوم ارانهی

ی ابزار متداول ارانهی کنند که احتمالا بدون دریافت یارانه دست به انجام آن نخواهند زد. در کشاورزی نیز

                                                      
1. The International Centre for Tropical Agriculture (CIAT) 

2. The Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) 

3. ETC Group, the Netherlands 
4. Mexican Peruano-type 

5. Fingerprint 
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ای اولیه، فراگیری استفاده از یک فناوری جدید، پذیرش و ترویج آن همخاطرات و هزینه با کاهشکه  است

 یهانهیبازار، جبران هزای ناشی از شکست موقت در هخسارت جبرانبا دهد. یارانه فناوری را گسترش می

 و ر اصلاح شده، کودها )بذاستفاده از نهاده شیافزاسبب  ،سکیو کاهش ر ی لازمهارساختیزثابت ایجاد 

به کاهش تواند یم تیکه در نهاشود منجر می زراعیگیـاهـان  دـیولـت شیافزا در جهتوم دفع آفات( ـمـس

و تاثیر آن بر گسترش ها ارانهدر اعمال ی تیاز موفق یاریبس یهانمونه .(2008)بانک جهانی،  کند کفقر کم

در قالب ]دولتی[  یعموم تیمثال بدون حما برای. کشاورزی وجود داردمحصولات  و توزیع ارقام و

گندم ارقام انواع  تکثیر. برسد تیموفقبه  ایدر آستوانست نمیها، انقلاب سبز رساختیها، اطلاعات و زمشوق

 و توسعه یگذارهیسرما ی،قو یاسیس یبانیپشت قی، از طرنیو چ وستانهند در ژهی، به وبا عملکرد بالاو برنج 

ذرت و مواد بذر اختصاص یارانه به ، از جمله یاقتصاد یها، مشوقبیترت نیبه هم .شد ریپذامکان یکشاورز

های بسته برنامه رایاست. اخ بازی کرده قایدر آفر آنانتشار این گیاه، نقش مهمی در پذیرش و  غذایی با پایه

 تیپلاسم تقوژرماجرا شده است، به انتشار  یدر بنگال غرب یمحل یهاکه توسط دولت یِ کوچکانهااری

 است. یاری رسانده یمحصولات کشاورز ریبرنج و سا شده

در  یتقاضا و استفاده از تنوع زراع ی در راهمانع تواند بهمی طور بالقوهبه ارانهاستفاده از ی روند فزاینده

برنج، شامل غلات عمده ) هایگونهبهبود  یبرا ارانهطور کلی از یبهشود. تبدیل  یمحصولات کشاورز دیتول

در اختیار کشاورزان قرار  یعموم عیتوز هاینظام قیاز طرها شود و این یارانهاستفاده میذرت(  و گندم

تبدیل  گریکشت محصولات د هکشاورزان بابزاری برای دلسردی و عدم تمایل  گیرند. این مسئله بهمی

وابسته است. این امر  هاآناورز به شی که معیشت کا، حبوبات و غدهزری دانهای هگونهاز جمله  ود،شمی

 یمشارکت نژادیبه ی مانندنیگزیجا یهاروش قیاز طرای که شدهنثبت  او ی محلی رقاما تواند بر استفاده ازمی

 .گیرد(میمورد بحث قرار  12ابند نیز تأثیر بگذارد )این مسئله در فصل یتوسعه می مشارکتی ارقام و انتخاب

 برنجارقام  ی بردولت گسترده یهاارانهی، نیپیلیدهد که چگونه در فیاز مطالعات نشان م یبرخنتایج 

 کاهش داده است 1هیبرید و استانداردبرنج  رقاما میانانتخاب آگاهانه  یکشاورزان را برا قابلیت، هیبرید

کشاورزی محلی و صولات ـمحخی از بردر هندوستان  (.2007؛ دیوید، 2000)کوروراتون و کورونگ، 

ت پوشش ـ، تحندـهست کشاورزان مهم ییذاـغ تـیامن یراـکه برا  2حبوباتسورگوم و  ،د ارزنـمانن ومیـب

تحت  هیبرید برنج همچون ییبذرها متیقاز درصد  60تا 50که در حالی، قرار ندارند یکشاورز یهاارانهی

ولی این امر لزوما همیشگی شود یم عیتوز گانیبصورت را راوقات بذ یبعض گیرد.پوشش یارانه قرار می

                                                      
1. Inbred 

2. Pulse 
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کود، به  ارانهـور یـاین کش نین درـهمچ. ندـتـوردار نیسـبرخ بـمناس تـیفـیکاز  ن بذرها گاهیـوده و ایـنب

 .یابدی نیز اختصاص میکشاورزای هنهاده ریو سا یاریآلات، آبنیماش

 میتنظرا  دارتیمحصولات اولو دیتولا هدولت، میانه یایآس در سابق یشورو یهایاز جمهور یدر برخ

و کنترل وجود  یفرماندهبرای  ی، ترکمنستان و ازبکستان هنوز ساختار نهادکستانی. در تاجنندکیمو کنترل 

مشخص و صلبِ کشت پنبه و یا گندم  یالگوتبعیت از یک به  ملزم موارد کشاورزان را یدارد که در برخ

 مداخلهچنین  .کندگیری درباره الگوی کشتِ خود، محدود میرا در روند تصمیم هاآنکرده و آزادی 

زمان کاشت  ، میزان اراضی زیر کشت،پنبهبذر  لیتحو زمان و نحوه یبرا قیدقریزی طرح قیاز طری ریفراگ

همراه است حمایتی دولتی  یهابا برنامه اهطرح نی، ا. در عوضردیگیصورت ممحصول  متیو برداشت و ق

 کند.یم نیو کود تضم یانرژ رب یاقتصاد یهاارانههمچنین یبه آب و  ار راکپنبه کشاورزان یکه دسترس

پنبه، کشاورزان  ایگندم  دیتول ای کشاورزی برایهنهاده ریبه آب و سا یدسترس ی حمایت ازدولت برا هیرو

محصولی اورزی تکـکش یهانظامسترش ـگ و دارتیاولو ریـغ یزراعگیـاهـان تن ـنار گذاشـک ویـسه ـرا ب

صولات مشخصی اختصاص ـبه مح ارانهی یها. در قزاقستان، طرح(2013ان، همکار)لاپِنیا و د ـدهیسوق م

شاورزان ـکو  ردهـک زرگ غلات را مرتفعـندگان بـکندیتول یازهاین هعمدورت ـبه ص اهیابد. این یارانهمی

و باغداری  کشت یبرا زین یمال تیحما سازوکار کی میلادی 2009در سال رند. بنمی یابهره هاآناز  پاهخُرد

نظام گواهی در ارقام موجود  یبرااین حمایت نیز تنها شد، اما برقرار و توت و انگور  وهیم چند سالهدرختان 

مساحت در دسترس بود.  پنج هکتاردست کم با  مدرنِ کشاورزی یهای شیوهو برا یاهیگارقام  یثبت ملو 

ای بومی و اجدادی هی از کشاورزی محلی خُردِ مبتنی بر کشت ارقام و گونهبانیپشت سازوکاری برای ،امر نیا

 .(2013، همکارانبینی نکرده است )لاپِنیا و هاده را در پیشنیِ کمسنت یهاوهیاستفاده از شبا 

که صرفا  گیرد ردولتی قرا ارانهی مختلف یهابرنامهتحت تاثیر تواند یمتنوع زراعیِ در مزرعه  تیریمد

در  ینقش مهم یکشاورز یدولت یهابرنامه کیمثال در مکز کنند. برایاهداف کشاورزی را دنبال نمی

 یمهم بخش که کاهش فقر برنامهسد ربه نظر میکه یکرده است، در حال فایاهیبرید ذرت پذیرش  تیتقو

باعث حفظ و در آن گنجانده شده بود،  («1هافرصت» موسوم به زنان )برنامه یتوانمندساز مورد درنیز 

 .(2010)بِلون وهِلین،  مختلف شده استارقام  ینگهدار

( از مصرف 2مناسب متیق ی باهارا )فروشگاهـقـف یراـب یاهـنااری یغذاای توزیع هنظام، وستاندر هند

 یهامانند برنامه یی،غذا تیامن گرید یهابرنامه کنند.یم تیحماگندم، برنج، ذرت و شکر بر پایه  ییِمواد غذا

                                                      
1. Opportunities 

2. Fair price shops 
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میزان بر  یمنف یریثات با تولید انبوه متکی هستند،محصولات  برصرفا که  زیدر مدرسه ن 1ناهار یهاوعدهحامیِ 

در نتیجه بر علاقه و توجه هند و کشاورزی بومی و محلی محصولات  شده از ییِ تهیهمواد غذا یتقاضا

 (.2012، همکاراند )لوپز نورییگا و دار تأکید محصولات نیان به ادامه کشت اکشاورز

 

 هاو روش میبر مفاه ی: مرورگذاریاستیس یندهایفرآ

آن،  قیه از طرــاره دارد کـاش ایوـو پ دهـیچیپ ندیرآـف کـیه ـمعمولا ب «2یگذاراستیس ندیفرآ»اصطلاح 

قرار  مد نظر هادولت یریگمیو در تصم رفتهدر دستور کار قرار گ یمورد توجه عموممسایلِ  وموضوعات 

موضوعات  نیطرز تفکر و گفتگو درباره ابه  یشماریب نامحسوسِ سازوکارهای، مسیردر طول  .ردیگیم

 (:2002شود )کارل، موارد زیر را شامل می یگذاراستیس یندهایفرآ (.2001، یلی)ک دهدیم شکل

 (سازیمیو تصم لیتحل و هیاطلاعات، تجز یآورگرد)شامل  تدوین 

 و ، مقررات و نهادها است(نیقوان جادی)که مستلزم ا سازیپیاده 

 یابارزی و نظارت 

 یالگو کیاز  گذاریتاسیس یندهای، فرایگذاراستیس همچنان پرمخاطبِو  کیکلاس دگاهیمطابق د

از تخصص لازم  رندگانیگمیتصمکه شود یمگرفته کنند که در آن فرض یم یرویپ نییاز بالا به پا یخط

متوالی اطمینان مراحل خود در  شده ینیبشیو پ یاقدامات منطق و ماتیتصمبرخوردارند تا بتوانند از اجرای 

 :( این مراحل شامل موارد زیر است1984) 5و گان 4(، و هاگوود1190) 3براساس نظر فیشر حاصل کنند.

 موضوع تیماه فیشناخت و تعر 

 موجود یعمل یهاخط سیر ییشناسا 

 هانهیو مضرات گز ایمزا سبک و سنگین کردن 

 راه حل نیبهتر با یانهیانتخاب گز 

 استیس یاجرا 

 جهینت یابیارز  

 

                                                      
1. Midday meals 

2. Policy process 

3. Fischer 

4. Hogwood 

5. Gunn 
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دهد که یدهد، اما شواهد نشان م حیتوض حدودیرا تا  گذاریتاسیس یندهایتواند فرآیم یمدل خط

 است که ایدهیچیپ ندیفرآ هاتاسیس یو اجرا یریگشکل کند.یروش ساده کار نم نیا اب زیدر واقع همه چ

 فیتعر گرانیقدرت باز یانواع مختلف دانش و باز بی، ترکنفعانیذ میانمذاکره در جریان  آن روند و نتیجه

 از جمله اقداماتاز  ایمجموعه ازمندین هاای سیاستاجر ،نیعلاوه بر ا .(1992شود )دوبوزینسکیس، یم

منابع و  جی، بسیاحتمال یزیر، مصالحه، برنامهاختلافات، حل و فصل یاصل نفعانیمشارکت ذ، یسازتیظرف

 (.1999دست یابد )ساتون،  یعمل جینتابه  هااستیس است تا یسازگار

جهانی و معتبر واحدی  یالگو چیهکه  دهدینشان م گذاریی ممکنِ سیاستهااز روش یاگسترده فیط

محتوای دارد. با توجه به  و زمینه به بستر یبستگ استیس ایجاد یوجود ندارد. چگونگ یگذاراستیس یبرا

حفاظت و  دربارهو توسعه  قیتحق یهادر پروژه یاسیکار سشود که پیشنهاد می ،گذشته اتیموجود و تجرب

 .باشدآید استوار می که در زیر ارکانی بر ،در مزرعه یِاستفاده از تنوع زراع

 
 های نیازمندِ اصلاحات سیاستیزهشناسایی حو

کشاورزان  یهاتیو محدود ازهاین پیوسته هم به لِیو تحل هیتجز بر اساس دیبا انهگذاراستیس هبه مداخل ازین

 ونـچـهم موجود یقانون یهاو چارچوب هااستیسبا و داشته آن  تیریو مد زراعیبه تنوع ی رسـتـدس در

ی کمک لیتحل نیچنبه  ندتوایم ریمانند موارد ز هاییپرسششود.  یابیارز هاآن خلاءهایسطح عملکرد و 

 کند:

 ؟مورد اینکه چه بکارند، کدامند کشاورزان در ماتیتصم موثر بر هایتاسیس 

 ؟یمحل ی یامل ،یا، منطقهیالمللنیب ؟هستند فعال یدر چه سطح ییهااستیس نچنی 

 نهادهاکدام  برعهده هاآنمسئولیت اجرای ؟ است شده ییاجرابه صورت عملی،  هااستیس این ایآ 

 ؟خواهد بود

  یمؤثرتر یهاحلراه یا کردهایرو ایکشاورزان لازم است؟ آ ازیرفع ن یبرا یاسیسچه فرآیندهای 

 وجود دارد؟

 یریگمی، تصملیو تحل هیاطلاعات، تجز یآورگرد ی شاملگذاراستیس هایندآیکدام بخش از فر ،

 ؟دارد ازین یشتریبه توجه بی ابی، ارزنهادسازیو مقررات،  نیقوان نیتدو

 ؟کرد ینیبشیتوان پیمرا  یاستیس اتاصلاح درها تیکدام محدود 
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 دهدرخ میدر آن  گذاریاستیس ندیکه فرآ هاییزمینهدرک 

و انتخاب  ی،اســیس یمداخلات احتمال یسنجامکان یِابی، ارزیاســینفوذ س جهت یاحتمال منافذ نــییتع

از  یاسیس و درک زمینهشناخت در جهت  ،استــیس یو اجرا نیتدو یمناسب برا یهاو روش کردهایرو

از  یبرخ ود کهــشمی فیاز عناصر تعر ماریــش بنابر یاسیس زمینهاست.  برخوردار اهمیت بسیار زیادی

 از: عبارتند هاآن نِیترمهم

  (غیردموکراتیک ای کیکشور )دموکراتنظام حاکم بر نوع 

  متمرکز(ریغ ایساختار دولت )متمرکز 

 یسالاروانیددر فقدان آن  ای تیشفاف 

 یگذاراستیفرهنگ کشور در رابطه با مشارکت شهروندان در قانون و س 

 استیس نفوذ و توسعه یموجود برا مجراهای 

 یو کشاورز یو اقتصاد یاجتماع دولت در رابطه با توسعه یهاتیاولو 

 یبا کشاورز های مرتبطها و نهاداستیس انجام اصلاحات در یساختار دولت برا ییو توانا لیتما 

 به اقتصادِ گذار دارد، مانند  یکشاورز در حوزه یدیشد یامدهایکه پ روندهپیش ای یناگهان راتییتغ 

 نامهتوافق ای جنگ ، ودیتول دیجد یهایورافن عرضه، یالمللنیتجارت ب نامهتوافقتصویب بازار، 

 صلح

 
 تیاسیس و توسعه قیتحق یبرا یمشارکت یابزارها ایجاد

در تا  رندیگیم میــتصم هاناسازمها و روهــراد، گــاف طی آن هــکت ــاس یدــنیفرا نفعانیمشارکت ذ

 - کنند فایانقش فعالی  ،دنبگذار ریتأث هاآن برند ــتوانیم ایذارد ــگیم ریتأث هاآنکه بر  ییهایریگمیتصم

 دهینجانگ یو کشاورز ستیزالمللی مرتبط با محیط های سیاستی ملی و بیننظامدر  جیبه تدرهایی که سیاست

اخت ـو شن درکمبتنی بـر خی ـپاس، یاستیس یرـیگمـیدر تصم یشارکتـم یابزارها وارد کردناند. دهـش

 یخط هایندیفرا و یاستیس یندهایفرآ دن ازــو دور ش هااستیس یو اجرا ایجادموجود در  یهایدگیچیپ

 .است کیکلاس

ی ریگمیتصم یهانهیزمبه حاشیه رانده شدنِ افراد مرتبط با احتمال  ،نفعانیشود که مشارکت ذیاستدلال م

ی مناسب با فراهم کردن فضاتواند می نفعانیمشارکت ذ (.1997 ،نگتونیو شر نیدهد )مارتیرا کاهش م

را برای مواجهه، همسازی و درک بهتر  هاآن( یعلم ی و، سنتی)محل ها اعم ازدانش ی ازانواع مختلف یبرا
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، مشارکت بیترت نیبه ا (.2007 ،دیو ر نگری؛ استر1993 ،همکارانوود و نی)گر کندتوانمند  دهیچیمسائل پاز 

 ازهایها و نارزش و افزایش دهد، تنوع شیو عادلانه را افزافراگیر  هاییمتصماتخاذ احتمال  تواندمی نفعانیذ

 گسترشامکان  نفعانیمشارکت ذ شناسد.ب تیرا به رسم طیانسان و مح میانتعامل  یدگیچیو پ مطرح سازدرا 

نظرات  تیند تا حقانکیراد کمک مــو به اف کردهاز روابط خصمانه را فراهم  یریو جلوگ دیروابط جد

 تیفیک نفعانی، مشارکت ذموارد نیا جهیدر نت (.2006 ،همکارانو  نگری)استر به رسمیت شناسندرا  گریکدی

 شیهدف افزا یهاگروه نیبدر را  هاآنگسترش ، دوام و رشیپذ زانیم نیو بنابرا هدیبخشها را بهبود استیس

 (.2002 ،ریی؛ ب2000 شریدهد )فیم

تنوع به ویژه در زمان مواجهه با مسئله  هاتاسیس نیتدو ندیدر فرا یمشارکت یکردهایرو بالقوه یایمزا

مستلزم مشارکت  یگذاراستی(. موضوع سرا مطالعه کنید 8و  5های فصل)یابد ی اهمیت میزراع یکیژنت

گذاران( و استیو س یخصوص بخش ندگانی، نمااناهیگ حوزهمختلف )از کشاورزان تا دانشمندان  نفعانیذ

، یشناس، زراعت، مردمیشناسستیزهمچون ) ی آکادمیکهارشتهاز  یاگسترده فیاز ط یبیترک استفاده

به  یاریبس یامدهایپ یگذاراستیس یندهایفرآ یبرا یدگیچیپ نی( است. ااستیس و ، اقتصادیشناسجامعه

 دارد.همراه 

کامل  یاجرا سر راه بر یممکن است مانع یفعل یهادولت یسنت یِکی، ساختار تفکنخست در وهله

 هااستیس نین است اــممک راید، زــباش یزراعگیـاهـان  یکیتنوع ژنت ت ازظامربوط به حف یهااستیس

 ی مسئولیتبه طور سنتکه  ی مختلفی به جز اداراتی باشدادارات دولت از سوی و اجرا یبانی، پشتییشناسا نیازمند

را برعهده دارند.  (ستیز طیو مح یادارات کشاورز، هاوزارتخانه شامل) یعیو منابع طب یکشاورز تیریمد

 یو ابزارها هااستیس جادیبه ا تواندمی یریگمیتصم یندهایدر فرا نفعانیذ یعدم مشارکت کاف دوم اینکه

-با منافع و یا شرایط فرهنگی و اجتماعیدر تضاد  یا کرده ورا برآورده ن نفعانیذ یازهایشود که نمنجر  یقانون

 .دهدروستایی رخ می ساکن در مناطق دورافتاده پاهاغلب برای کشاورزان خرُد. این مسئله، باشد هاآناقتصادی 

تضمین نمود که  ضروری است تا بتوان گذارانــاستیو س یعلم جامعه میانارتباط  یبرقرار سرانجام،

مقرون  یاز نظر فن ی مبتنی هستند ومقررات قانونو  یعلمو منطق شواهد  ی برتیریو مد یحفاظت یهااستیس

 .لحاظ شده است هاآنمختلف  حلاها در مراستیس یاجتماع-یاقتصاد راتیثاو ت بوده به صرفه

اینکه و بهره ببرند  یکدام ابزار مشارکتامور سیاستی باید از مرتبط با  یهاتیفعال تعیین این امر کههنگام 

 از جمله: گرفته شوند؛در نظر  یمختلف عوامل دیشوند، با ریدرگ نیمع پروژه کذینفعان تا چه حد در ی

 ( اهداف پروژه؛1

 و در دسترس؛ ازی( منابع مورد ن2
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 و ؛داده شد( حیپروژه )همانطور که در بالا توض رامونیپ یِاسیس نهی( زم3

، سازمان ی)سازمان دولت برعهده دارددر پروژه را  یگذاراستیس یندهایفرا یرهبرچه کسی ( 4

برخوردار باشد و  یقو ی )مشارکتی(امداخله یهااگر پروژه از مؤلفه (.یسازمان جامعه مدن ی،قاتیتحق

ی مشارکت یشود پروژه ابزارهایم هی، توصباشدآن  یها و اصلاحات از جمله اهداف اصلاستیس یابیارز

 متقابل میاندرک و  تبادل نظر ،مختلف نفعانیاطلاعات و نظرات از ذ یآورجمع علاوه برکه  شوداتخاذ 

 یِ تنوع زراعپدیدآورندگان و  انحافظ مثابه کشاورزان به یبا توجه به نقش محور کند. لیتسه زیرا ن هاآن

 نی، اآرمانی. در حالت ضروری استمنافع کشاورزان  ییشناسای جهت داده شده برای هاتیدر مزرعه، فعال

 به گوش یجوامع محل یشود تا صدایانجام م افراد ریسا یبا همکارو توسط کشاورزان  یگذاراستیس

 .رسانده شود گذاراناستیس

 های مرتبط بایگذاراستیدر س افرادت ــمشارک شیدف افزاــبا ه یاز ابزار مشارکت مختلفی انواع

مختلف  یهاابزارها در گروه نیا 1-10 جدولدر  (.2008)رید،  استارزیابی قرار گرفته  مورد یکشاورز

 .شده استنشان داده  حداکثر تاهای حداقل در طیف هاآن مشارکتمیزان  و شده یبندطبقه

 

 هاشناسایی ذینفعان به منظور مداخله در تنظیم و ارزیابی سیاست

 یزراع یکیدر حفاظت و استفاده از تنوع ژنت سهیم و افراد هاناسازم ییشناسا ،هاآن میان و رابطه افراد ترسیم

 کند عبارتند از: تیرا هدا فعالیتی نیتواند چنیکه مهایی پرسش یکند. برخیم لیرا تسه هعردر مز

 وجود دارند؟ یدر سطح محل ییهاناسازمها و چه گروه 

 جز کنندگان و ، مصرفی خصوصیهاشرکت ،ترویجکشاورزان، خدمات اعم از)ی چه کسان هاآن

 کنند؟ یم گیندیرا نما( هاآن

 (؟یمردمان بوم و مثال زنان ی)برا نیستند؟ها از نماینده برخوردار ز گروها یبرخ ایآ 

 ست؟یچ هاناسازمها و گروه نیب ییایروابط قدرت و پو 

 دارند؟ یمشارکتهای استیس و توسعه قاتیدر تحقای چه تجربه هاآن 

 ؟کنند استیس یندهایتوانند وارد فرایم یو مال ی، اجتماعیانسانهای آوردهچه  هاآن 

 فاقد آن هستند؟ ایدارند  اریدر اخت ی رامشارکت استیتوسعه س یبرا ییهاچه مهارت 

 ؟سازی برای احساس توانمندی نیاز دارندچه مدلی از ظرفیت 
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 1ابزارهای مشارکتی برای فرآیندهای سیاستی . 1-10جدول 

 

و  نفعانیذ تبییندر  ی،اجتماع یهاشبکه لیمانند تحل یبه کار رفته در علوم اجتماع یهااز روش یبرخ

 .است دیمف هاآن انیو روابط م یاستیس یندهایمشارکت در فرا در جهت

، به مشارکت نیمع پروژه کی ی درگذاراستیمربوط به س یهاتیکشاورزان در فعالاز مناسب  یندگینما

 یهاناسازمتوانند یم نهایاست. ا یوابسته به منافع کشاورزان متک یِمدن ثر جامعهوم یهاناسازمها و گروه

موارد  ریو سا یقاتیتحق ساتسو، میمذهب یهاناسازمکشاورزان،  یهاهی، اتحادیمل ای یالمللنیب یِدولتریغ

                                                      
 OECD (2۰۰۱)( و ۱996مک کراکن ) -بر اساس ريتبرگن .۱

 ها و ابزارهافعالیت میزان مشارکت ذینفعان مشارکت ابزارهای

 هاتیدرمورد حقوق، مسئول آگاهی ذینفعان تبادل اطلاعات

 خودهای پیش روی گزینهو 
در مورد  شرفتی، گزارش پتیاسیاسناد س سینوشیپ

 قیموجود به اشتراک گذاشته شده از طر یهااستیس

برنامه( و ـخ و ونیزی، تلووی)راد نتیـس یهاانهـرس

 ای لیمیو ا تیساـوب قیاز طر یکیورت الکترونـصبه

 یعموم یاطلاعات در فضا هئهای اراپایگاه ایجاد

در اختیار بازخورد  ارائهفرصت تعامل و  مشاوره

 هاه آنـک ود وــشیداده مرار ـق ذینفعان

را  ودــی خهایو نگران هاشنهادیپبتوانند 

 یریگمیو تصم لیو تحل هیتجز کنند. انیب

شود  یانجام م یمعمولا توسط افراد خارج

موارد  رای به کارگرفتنـمانتی بـهیچ ض و

 وجود ندارد. نفعانیذ پیشنهادی

 یدادرس هایه، جلسزگردهایبحث و گفتگو از جمله م

 .ازیـهای مجستـنشمتمرکز،  یهاروهـ، گیومـمـع

(. یکیترونـالک اـی یورـورت حضـها )بصیجـنظرسن

افکار  از ید نظرسنجـمانن یـدولت اورهـمش یاـابزاره

. استیـس سینوشـیورد پـ، اظهار نظر در میعموم

، و روستا شهر شوراهایمانند  یدائم سسات مشاورهوم

 های مرتبطگروه ندگانینما و مشاوره یهاتهیکم

ها تیاولو نییو به تع کردهمذاکره  نفعانیذ همکاری و اجماع

روند توسط افراد  نیکنند، اما ایکمک م

 .شودیانجام م یخارج

 وفاق یهاشیهماذینفعی، چند ستادهای 

ها و پروژه یو اجرا یراحـدر ط فعانـنیذ سازیتصمیم

 .ها نقش دارنداستیس

 یشهروند انجمندان، شهرون متشکل از منصفه ئتیه

 رای نیل بهــب و برابر ورتـصبه  نفعانیذ مشارکت

 .کنندیکار م گریکدیاهداف متقابل با 

 یعموم کارزارهای

و منابع به سازی میبر تصم کنترل تفویض افزاییتوان

 ذینفعان

 هاها، اتحادیهشرکت
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و مضرات کار با  اینقاط قوت و ضعف و مزا لیو تحل هیبر تجز دیخاص با یهاناسازممشارکت با  باشند.

 ییانتخاب شرکا یبرا( معیارهای زیر را 2011)ایفاد،  1یکشاورز توسعه یالمللنیباشد. صندوق باستوار  هاآن

 :در نظر گرفته است کنندکه در سطح ملی فعالیت می

 و منطقه؛ محل تیاز وضع یآگاه 

 ی؛مشارکت یکردهایدر چارچوب رو یمحل یسازمان تیظرف جادیتعهد به ا 

 ؛جامعه یهادر چارچوب برنامه خود اتیعمل جهت گنجاندن یآمادگ 

  ؛گرانیدانش با دری گذاو به اشتراک یهمکار یبرا یآمادگاثبات 

  ی؛جوامع محل ریمتغ یازهایاسخ به نهمچنین پو  یجذب منابع محل بهتعهد 

 ؛شده و شفاف فیتعربه خوبی  یِسازمان هایساختار 

 انجام کارها. یو امکانات برا یکاف تیریمد و ، تجربهیفن تیظرف 

 (:2002 ،)کارل اضافه نمود را نیز به موارد بالا ریز یارهایمعتوان می، استیس نیدر رابطه با تدو

 ی؛سازمان و جامعه محلمیان  همراه با اعتماد متقابل رابطه 

 ؛گذاراناستیو س یجوامع محل میاناطلاعات  تبادل یو تعهد برا ییتوانا 

 مابینفی و ارتباطات میمستق هاییدسترس لیو تعهد در تسه ییتوانا. 

 

 کنندهحفاظت و ری، مددکنندهیعنوان تولبه ی حمایتی ازکشاورزانهااستیس نیتدو

 یزراع زیستی تنوعاز 

 از تنوع در مزرعه برداریبهرهاز  حاصل منافعِکشاورزان به  یدسترس نیتضم

منابع  نیاز استفاده از ا منافع حاصلاز  یبخش دیکنند بایاستفاده م یکیکه از منابع ژنت یکه افراد دهیعق نیا

 یجهان جامعه میلادی توسط 1993در سال  2یستیتنوع ز ونیکنوانس الاجرا شدنبا لازمکنند،  افتیدرنیز را 

به سه اصل مشخص  یکیکشورها بر منابع ژنت حاکمه حقوق ی،ستیتنوع ز ونیکنوانسبراساس  شد. رفتهیپذ

 میتنظ یبرا هاآن تی( ظرف2ها، نیموجود در سرزم یکیحفظ منابع ژنت یکشورها برا تی( مسئول1: تأکید دارد

 لهاز آن منابع، از جم برداریبهرهاز حاصل  منافعاز  یبخش افتیدر یبرا هاآن( حق 3منابع و  نیبه ا یدسترس

از  2010که در سال  از جانب کنوانسیون تنوع زیستی 3سهیم منافعــتو  یدسترس کردیروبا ایجاد  .مالی سود

                                                      
1. The International fund for Agriculture Development 

2. The Convention on Biological Diversity (CBD) 

3. The Access and Benefit-sharing (ABS) 
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رفت که قرار گرفته است، انتظار می داییتنیز مورد  1تسهیم منافع ل ناگویا برای دسترسی و بهپروتکسوی 

از این که  ایگونه ، بهشود جادیحفاظت ا امر درمجدد  یگذارهیسرما وبرداری بهره 2ی مطلوبهاچرخه

تأمین در حال توسعه  یدر کشورها کیژنتذخایر حفاظت از  به جهتلازم طریق، بخش بزرگی از منابع مالی 

 (.2012 ،)استنارد شود

هی المللی منابع ژنتیکی گیابین های انجام شده برای تدوین سند معاهدههمین رویکرد در طول مذاکره

دسترسی و تسهیم منافعِ حاصل از دسترسی نیز توسط  به منظور ایجاد نظام چندجانبه 3برای غذا و کشاورزی

 64 ذخایر ژنتیکی به یدسترس تا کنندیمتعهد موافقت م یهاآن طرف بنا برکه کنندگان اتخاذ شد مذاکره

 یلما منافعاز  یکنند. بخش را تسهیل ناــراسر جهــدر س ییغذا تیامن یبرا ضروری ایو علوفه زراعی گونه

 یهااز پروژه تیچند جانبه با هدف حما یصندوق به حساب دیبا ذخایر نیاز ا یاز استفاده تجار یناش

شود  زیدر حال توسعه وار یدر کشورها منابع ژنتیکی برای غذا و کشاورزی از داریپا تفادهحفاظت و اس

به اند نتوانسته کدامکنوانسیون و معاهده هیچ حال، تاکنون نیبا ا .(2008؛ هیلوود و ننادوزی، 2012)مانزلا، 

حفاظت کننده  به کشاورزان ی ناشی از دسترسی به منابع ژنتیکیاز سود تجار یانتقال بخشیعنی  ،هدفاین 

 یهااز پروژه تیحما یکه برا معاهده وه صندوق چند جانبهــوج ند.یابدر مزرعه، دست  زراعیِتنوع از 

 های عضوی برخی دولتمال یهاکمکاز شود، یدر حال توسعه استفاده م یحفاظت و توسعه در کشورها

 در مزرعه، کشاورزان حفاظتِ کنوانسیون و برای مسئله چارچوبدر  .شودتامین می یالمللنیب یهاناسازمو 

 افتی، درییو مواد غذا یمحصولات کشاورز ی تولیدکنندهبازرگان یهاشرکتسوی از  پشتیبانی مستقیمی

 .اندیمتکدیگر  یو خصوص یدولت هادهایـن ود وـده خـگردآوری ش واد اولیهـمها به شرکت نیاند. اردهـنک

دهد، یه مئارا نهیرا بدون هزآن پلاسم و اطلاعات که ژرم ی ]بانک ژن[بزرگ عموم یهاوجود مجموعه

از مزارع کشاورزان  کشاورزی یکیمنابع ژنت یآورگرد رایببازرگانی اجباری  یهاشود که شرکتیباعث م

 .نداشته باشند

، حفاظت و دیتول یِکیتنوع ژنت افراد با استفاده ازکه  منافعیکشاورزان به  یدسترس منظور تضمینبه

 یمتک یکیتنوع ژنتاین به استفاده از  هاآنکه کار  ییهاناسازمها و ، دولتکنندکسب می هاآنشده  تیریمد

منابع مالی کشاورزان در مشارکت  تا منافع، مهیتس یهاروشضمن نهادینه و اجرایی کردنِ تا  موظفنداست، 

 را تضمین کنند؛ اهانیگ یکیبر استفاده از منابع ژنت یمبتن یو تجار یقاتیتحق یهاتیفعالو غیر مالیِ حاصل از 

                                                      
1. The Nagoya protocol on ABS 

2. Virtuous cycle  

3. The International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (PGRFA) 
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 .دست آمده باشدبه مزارع کشاورزاناز  او ی محلخارج از  یهااز مجموعه یمنابع نیچن ایآ نکهیمستقل از ا

محدود  کند کشورها و دامنه یاجرابه دلیلِ رود، یم شیراستا پ نیدر ا معاهده چند جانبه در حالیکه نظام

منافع و فقط  گیردها قرار نمیدر شمول این نظام یزراعگیـاهـان  همهشود: کاسته میآن  لیپتانساز  نظام، نیا

 شود.تحت عنوان حق اختراع را شامل می ثبت شده محصولاتحاصل از  یتجار

 رب دیبا یو خصوص یدولت هایهسسوم مرتبط با دسترسی و تسهیم منافعِ حاصل از دسترسی ابتکارات

عملیاتی  در زمینه یالمللنیبملی و  نیقوان تیو عدم موفق تیموفق رامونیجامع پ لیتحل کیحاصل از  جینتا

 را به حفظ اورزانـکشاستوار شود. این امر  ترسی و تسهیم منافعِ حاصل از دسترسیـسازوکارهای دس کردن

، ملی نیقوان میاندر ود. ـشتامین می اربران مختلفـک منافعآن  ه در نتیجهـند کـکویق میـتش یکیتنوع ژنت

و حقوق  یاهیگ یهااز گونه تیاسزاوار توجه هستند. قانون حمدارای قوانینی  لندیو تا وستانهند کشورهای

ل مرتبط با تسهیم منافع طراحی شده ئمنظور رفع مسا که به میلادی( 2001هندوستان )مصوب سال کشاورزان 

  ش سنتی و یا استفاده از ارقام بومی برای امورـسازی دانود حاصل از تجاریـردآوری ســاست، با هدف گ

و به دنبال آن منابع مالی حاصل را در اختیار حافظان اصلی منابع ، صندوق ملی ژن را تاسیس کرده نژادیبه

 نیز (1میلادی 1999سال  )مصوب لندیتا یاهیگارقام از  تـیقانون حماد. در چارچوب ـدهژنتیکی قرار می

 ای یکیاز استفاده از منابع ژنت حاصل سود مستقیمِ ازندوق ـصاین ، اما شده است جادیا منافع مهیصندوق تس

ی مرتبط با ارقام گیاهی هاوجوه این صندوق از محل اخذ مالیات از برنامه ایجاد نشده است، بلکه محلیدانش 

 شود.در تایلند تامین می

 
 پیشبرد و اجرایی کردن حقوق کشاورزان

)که از سوی کنفرانس فائو در سال  2یشاورزـذا و کـغ یبرا یاهیگ کیژنتی ذخایر المللنیب معاهده 9ماده 

، دهما نی(. طبق ارا مطالعه نمایید 1-10کادر است ) افتهیبه حقوق کشاورزان اختصاص پذیرفته شد(  2001

اقدامات،  نیاز ا یکنند. برخ اذاتخ را از حقوق کشاورزان تیارتقا و حما یاقدامات لازم برا دیها بادولت

از استفاده از  حاصل منافعبه  یکشاورزان، دسترس یـاز دانش سنت تیاـمشامل حتواند ی، ممادهمطابق متن 

استفاده، تبادل و  بر ذخیره، و حقِ یریگمی، مشارکت در تصمیغذا و کشاورز یبرا یاهیگ یکیمنابع ژنت

 .و سایر مواد تکثیری خودمصرفی باشد فروش بذرها
 

                                                      
1. The Thai Plant Varieties Protection Act 1999 

 (.ترجممیلادی و در جريان کنفرانس فائو به تصويب رسید )م 2۰۰۱اين معاهده در سال  .2
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 یغذا و کشاورز یبرا یاهیگ یکیژنتی منابع المللنیب معاهده 9 .  ماده1-10کادر 

 حقوق کشاورزان

ويژه در هدنیا ب نمايند که جوامع بومی و محلی و کشاورزان تمام مناطقهای متعاهد تصديق میطرف -9-۱
منابع ژنتیکی  حفاظت و توسعه ای در خصوصالعادهمراکز پیدايش و تنوع گیاهان زراعی مشارکت فوق

 .دهند، داشته و خواهند داشتتشکیل می ی در جهان رايغذا کشاورزی و گیاهی که اساس تولیدات
و با رعايت قوانین ملی  در صورت اقتضاء های خود وهر طرف متعاهد بايد با توجه به نیازها و اولويت -9-2

 :خود برای صیانت و اشاعه حقوق کشاورزان اقداماتی از جمله موارد زير را به عمل آورند
 سنتی مربوط به منابع ژنتیکی گیاهی برای غذا و کشاورزی؛)الف( صیانت از دانش 

رای غذا و ـب برداری از منابع ژنتیکی گیاهیل از بهرهـاصـ)ب( حق مشارکت برابر در تسهیم منافع ح
 کشاورزی؛ و

پايدار از منابع ژنتیکی  استفاده حفاظت و ینهـها در سطح ملی در زمگیری)ج( حق مشارکت در تصمیم
 .ای غذا و کشاورزیگیاهی بر

نگهداری، استفاده، مبادله  ای تفسیر شود که حقوق کشاورزان درهیچ چیزی در اين ماده نبايد به گونه -9-3
، محدود در صورت اقتضاءچارچوب قوانین ملی و در را  و فروش بذر يا مواد تکثیر شونده برداشت شده از مزرعه

 .نمايد

 
 مجمع عمومی معاهدهمبهم است.  مچنانه هاآن یاجرا کیفیتحال، درک حقوق کشاورزان و  نیبا ا

 انجام حقوق کشاورزان یشناختن موثر و عمل تیکشورها در به رسم ییراهنما اقداماتی را جهت یالمللنیب

 ،کشاورزان نقش لیتسه سمت به دیبا «حقوق کشاورزان» یِتحت مفهوم کلی اقدام هر ،تینها داده است. در

سراسر ی در شماریب هایهتجرب ، سوق داده شود.در مزرعه یِکیتنوع ژنت گاندکنندیو تول انیعنوان متولبه

موانعِ موجود بر ها و حذف مشوقانتخاب، ایجاد  مناسبِ نحوه یهاوهیاز ش ییهانمونه وجود دارد که جهان

 است. هشدآورده  13در فصل این موارد . دهده میئرا ارا کشاورزان سر راه انجام این نقش توسط
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 جادیا یاهیتنوع گ تیریحفظ و مد یکشاورزان براموانعی بر سر راه  یقانون یهاها و چارچوباستیس.  11 قاب
خودشان تولید،  کهای برای اطمینان از دسترسی کشاورزان به مزایای استفاده دیگران از تنوع ژنتیکیکند. یم

هیم منافع و ـای تسـهردن روشـنهادینه کها مسئولیت دارند تا در اند، دولت و سازمانحفاظت و مدیریت کرده
های تجاری مبتنی بر استفاده از منابع ژنتیکی برخورداری کشاورزان از عواید نقدی و غیرنقدی تحقیقات و فعالیت

و مقررات مربوط به حفظ و استفاده از تنوع  نیقوان ایجاد که به یاستیس یندهایفرآ گیاهی اطمینان حاصل کنند.
را که در  نفعانیاز ذ یمشارکت تعداد دی، باشودمنجر میحقوق کشاورزان  یشناختن و اجرا تیو به رسم زراعی

 گفتگونپال در حال  یکشاورز ریسمت چپ: وز بالا .نماید نیهستند، تضم تیمنافع و مسئول یموضوعات دارا نیا
کشاورز، در  كی ،یکاریآدی ساراسوات. بالا سمت راست: زراعی تنوع شگاهینما جریاندر  زهیبا کشاورز برنده جا

 یاجتماع یهاشبکه لیتحل یسمت چپ: جلسه آموزش نییدهد. پایمزرعه خود در نپال انواع برنج را پرورش م
 ی نقش دارند.غذا و کشاورز یبرا یاهیگ یکیمنابع ژنت یالملل نیب معاهده یکه در اجرا یگرانیباز ییشناسا یبرا

جنوب به عنوان -جنوب یکشور در مورد همکار 30سمت راست: شرکت کنندگان از  نیی. پا2013رواندا، ماه مه 
بحث  داریپا ییغذا تیامن در جهت زراعی یستیتنوع ز تیریدر مورد استفاده و مد یمشاوره جهان كی از یبخش

ج.  راست(،بالا سمت چپ و بالا سمت ب. استاپیت ) :ها از. عکسوستاننو، هند یدهل ،2013کنند. فوریه می
 راست(. سمت نییپاک. زانانیانی ) سمت چپ(، نییپااوتییِنو )
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 در پایان این فصل، خواننده باید موارد زیر را به درستی درک کرده باشد:

  سنتیتعیین کننده تنوع ژنتیکی موجود در ارقام  مدیریت کشاورزان و نیروهای تکاملیِ میانروابط. 

  انتخاب محورینقش. 

  جوامع کشاورزی سنتی.های بذر در نظامعملکرد 

  ،و زمانی از نظر الگوهای تنوع.مکانی اهمیت ابعاد اجتماعی 
 

 

 مقدمه

محیطی،  ها در درون ابعادنیرو نحوه تاثیرگذاریهای مختلفی برای آشنایی با روش پیشین،های در فصل

نیروها، همراه با ، توصیف شده است. این سنتیکارگیری ارقام اجتماعی، اقتصادی و سیاسی بر مدیریت و به

و جوامع اورزان ـفاده کشـمدیریت مورد استهای وهـزراعی، شیگیـاهـان های بیولوژیکی و تولیدی یـویژگ

ند. این نیروهای بیولوژیکی، ژنتیکی، محیطی، ــکنتعیین می را های تولیدینظامدر  سنتیبرای حفظ ارقام 

همپوشانی داشته و با یکدیگر کنند، بلکه عمل نمی نزواو در ا اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی به طور جداگانه

، کشاورزان به نحوی بر انتخابمدیریت  هایروشهمراه به  این نیروهاکنند. می تعاملای های پیچیدهبه شیوه

ای گونهگذارند که به مشاهده الگوهای تنوع ژنتیکی درونثیر میاجریان ژن، جهش، مهاجرت و نوترکیبی ت

                                                      
1. Selection pressures 

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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های جنبه گذاریثیرات نحوهاین فصل به بررسی در شود. میمنجر های تولید منظاای مختلفی در گونهو بین

توان برای های تحقیقاتی را که میو روش شودپرداخته میم تولید بر تنوع ژنتیکی نظامختلف فرآیند تولید و 

و زمانی مکانی های مختلف اجتماعی، ثیرگذاری نیروهای مختلف بر تنوع ژنتیکی در مقیاسات نحوهدرک 

ای رشتهای، بین. تحقیق در این وضعیت پیچیده نیاز به رویکردهای چندرشتهگرددمی، تشریح گرفتبه کار 

هم همکاری  های مختلف بابا تخصص ی(، که محققان2008ای دارد )واندرمولن و هویلنبروک، و فرارشته

های تا داده گرددها باید یکپارچه آوری دادهکنند تا به درک مشترکی در این زمینه دست یابند. جمع

 آوری شده توسط محققان مختلف به طور معناداری با هم ترکیب و تلفیق شود.جمع

 مورد زراعیگیـاهـان مراحل مختلف تولید  گردیده، نخستصل اتخاذ ـه در این فـک کردیـطی روی

 کاشتِ  به منظور، رشد محصول و برداشت بذر یا مواد کاشت 1بذرپاشید: مدیریت بذر و گیرمیقرار بررسی 

گذارد ثیر میات سنتیاست که بر تنوع ژنتیکی در ارقام مهم کاملی تگزینی یک نیروی یا به انتخابنسل بعدی. 

 یبه بُعد مهم 2یافته است. تبادل بذر کشاورزان اختصاص انتخابو بخشی از این فصل به کاوش پیامدهای 

و بر نحوه توصیفِ مشاهده شده دارد،  ثیر زیادی بر الگوهای تنوعِاو ت شودمحسوب می سنتیدر حفظ ارقام 

اجتماعی، مکانی -تری . بخش پایانی فصل، ابعاد گستردهگذاردنیز اثر میتحلیل الگوها و میزان تبادل بذرها 

 .بودخواهد  موثرتولیدی  نظامدهد که بر تنوع مشاهده شده در هر را مورد بحث قرار می -و زمانی

 

 چرخه محصول

روی تنوع ژنتیکی موجود در بر  گیرشد، هم طول دورهدر  آن و مراقبت از زراعیگیاه  ، کاشتپاشیبذر

 های مدیریتی گیاهان زراعیعوامل تاثیرگذار بر فعالیت گذارد. بسیاری ازثیر میات سنتیقام ار میانو  روند

های هرز در فصول قبلی شرح داده شده است. بندی و دفعات وجین علفکاشت، نشاکاری و زمان از قبیل

ت سرمازدگی های خاص مدیریتی برای کاهش مشکلا( یا روش9موجود )فصل  استفاده بهینه از نیروی کارِ

در کـشت به منظور  مثال،رای ـ(. ب7)فصل  یردـگتورها قرار میـول این فاکـدر شمها نیز ماریـیا آفات و بی

، ممکن است به 3یابدکه هوای سرد تجمع می مزارع غرقابی یا به ویژه سنگلاخی یا مزارع واقع در جاهایی

نسبت به این شرایط فقط برای برخی از ارقام زراعی که این قبیل مزارع یا  ،محصولات خاصی نیاز باشد

ورت ارقام کمیاب و نادر در مناطق کوچکی ـاین ارقام به صت ــکن اسـممب باشد. ـ، مناسندـهستمل ـمتح

                                                      
1. Sowing 

2. Seed exchange 

3. Frost pockets 
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ان ـینـاطمزرعه ـرایط خاص مـبا ش هاآن ازگاریـاز س که ردندـگت ـمدیری ایبه شیوهوند و باید ـت شـکش

 .حاصل گردد

در تلاش برای درک و حفظ  توان نخستین گامرا می تحت بررسی برای محصولاتِ 1قویم زراعیتهیه ت

در  مؤثر اجتماعی و اقتصادیِ-ترین عوامل محیطی، زراعی، فرهنگیو شناسایی برخی از مهم سنتیارقام 

گیـاهـان م و مراجعه نمایید(. ترکیب اطلاعات توزیع و پراکنش ارقا 6)به فصل  چرخه محصول به شمار آورد

 به مهم از اینـک جنـی ،محلی( و زمانیِمکانی صل تولید )ابعاد ـهای کشت در طول فزراعی مختلف با روش

رای ـت بـممکن اس مختلف ارقام میانهای کاشت و برداشت در دوره در . تفاوتشودمحسوب می تحلیل

افشانی لوگیری از دگرگردهـرای جــگلدهی ب انـزم کردنیر ـفاده از نیروی کار موجود یا متغـسازی استینهـبه

های مختلفی از نظر مدیریت بندیزراعی که نیازها و زمانگیـاهـان مهم باشد، در حالی که ترکیب ارقام یا 

قابل در سطح مزرعه و سطح جامعه  امر. این سازدبرداری از منابع را بهینه تواند بهرهها دارند، میو نهاده

کار موجود به از نیروی  برداریهتلف را در برگیرد که بهرخـتواند شماری از اشکال مکه می استمشاهده 

 کند.را منعکس می تجهیزات مشترک برای برداشت یا شخم زدناستفاده از یا  صورت تعاونی

نمونه که  این امر تضمینبرای  در بر گیرد،گیری مناسب که عوامل انسانی، ژنتیکی و محیطی را نمونه

 آوری شدهدر اطلاعات جمعو به طور مناسب  نظر، نماینده واقعی موقعیت یا مکان مورد مطالعه باشدمورد

های هر گروه بستگی ، از اهمیت بالایی برخوردار است. اندازه نمونه به مقدار تنوع در نمونهباشدمنعکس شده 

دهد. بسیاری از می ارائهها راجع به تنوع نمونهتر از نمونه کوچکاطلاعات بیشتری  ،تردارد. نمونه بزرگ

گیری از افراد ی بیشتر نسبت به نمونههاناگیری از افراد کمتر در مکمطالعات تنوع نشان داده است که نمونه

وجود داشته باشد، اطلاعات بیشتری بدین صورت شرایط انتخابی  در صورتی کهی کمتر هانابیشتر در مک

 (.1995دهد )فرانکل و همکاران، میرا در اختیار قرار 

گیری هدف اصلی از نمونه .، تصمیم بسیار مهمی است2مندها به صورت تصادفی یا نظامانتخاب نمونه

های تصادفی، شناسایی و ارزیابی همبستگی توزیع و پراکنش یک عامل در رابطه با عامل دیگر است. روش

پراکندگی تنوع ژنتیکی با برخی از عوامل اجتماعی، اقتصادی، گیری باید برای بررسی چگونگی ارتباط نمونه

تر بیشتر پراکندهزراعی های زمین تنوع در بیولوژیکی، محیطی و مدیریت زراعی در جامعه طراحی شوند. آیا

استفاده از یک با بذر با سطح تنوع ژنتیکی در جامعه ارتباط دارد؟  انتخابهای ؟ آیا برخی از روشاست

                                                      
1. Crop calendar 

2. Systematic 
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 ها را مورداین پرسش شکلبهترین  توان بهمی 1یک منظردر سراسر ساکن  یهاردفی از خانوانمونه تصا

 .دادتجزیه و تحلیل قرار 

کن است برای رسیدن به ـنیز مم العهـمکان مورد مطر ـراسـمزارع کشاورزان در ساز های تصادفی نمونه

(. 7ثر بر تنوع زراعی مناسب باشند )فصل وزنده مترین عوامل غیرزنده و ای در زمینه دامنه و تنوع اصلیایده

 2یابی، اما مکانشودمحسوب می گیرینمونه ترین روشیری تصادفی قویـگه از نظر آماری، نمونهـاگرچ

ها کاری ساده است، اما برای تحلیل نمونه مندنظامیا  3یابی منظماست. مکان برزمانهای تصادفی بسیار نمونه

است که در آن  یک روش توافقی 4بندی شدهگیری تصادفی طبقههـ. نمونخواهد بودب نـسمنا چندان آماری

شود که از های مختلف استفاده میت به طبقات و گروهـبندی محل مطالعه یا جمعیاز معیارهایی برای تقسیم

 شود.هر کدام تعداد مشخصی نمونه به طور تصادفی جدا می

آوری داده برای بیش از یک رشته کمک کند که در امر جمعتواند به کاهش اندازه نمونه بندی میطبقه

غیرمنطقی کل افزایش جلوگیری از  درزمان و منابع این امر  با توجه به محدودیت شود.مهم تلقی می 5علمی

اجتماعی -عوامل اقتصادیاسایی شن ه منظورهایی که بمثال، تعداد خانوار رایب- خواهد بودها مهم نمونه

زراعی در هر خانوار ضرب در تعداد ارقام به ازای هر محصول گیـاهـان اند ضرب در تعداد برداری شدهنمونه

گیری تحلیل ژنتیکی. کاهش این اندازه نمونه ه منظوربرداری شده در هر رقم بضرب در تعداد گیاهان نمونه

و زمانی  مکانیهای های قابل آزمایش خاص برای مقیاسمستلزم آن است که برای پاسخگویی به فرضیه

نظر از  . صرفشودها در ادامه فصل ارائه میبرخی از مثالکه ها ساختارمند باشد آوری دادهمشخص، جمع

کی ـتیـتنوع انسانی، محیطی و ژن واملِـع ود درـوجـم ی از تنوعـبخش ده،ـاب شـری انتخـگیروش نمونه

 گیری نخواهد شد.نمونه

برای  6های تحلیل سری زمانیتوان از روششوند، میآوری میی مختلفی جمعهاناها در زموقتی داده

ی زمانی بر این ایده (. تحلیل سر1990بررسی روابط بین متغیرها در طول زمان استفاده کرد )کِندال و اُرد، 

 7مئعلا توان همچونرا میشوند گیری که به طور پیوسته مشاهده میاستوار است که متغیرهای قابل اندازه

یا سری زمانی  علامتدر فواصل زمانی مختلف، یک  مئعلا گیری از این. با نمونهگرفتاطلاعاتی در نظر 

                                                      
1. Landscape 

2. Placement 

3. Regular 

4. Stratified random sampling 

5. Discipline 

6. Time-series 

7. Signal 
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هایی که با یک بازه گیرین معیار شباهت اندازهبه عنوا 1همبستگیخودشود. یک ضریب گسسته تولید می

برای تشخیص  2شود، در حالی که از یک ضریب همبستگی متقابلاند تعیین میزمانی خاص از هم جدا شده

یک ابزار آماری رایج  3شود. تحلیل طیف توانمتغیرها در طول زمان استفاده می بینالگوهای تغییر و تنوع 

های تناوب در تحلیل برای تعیین دورهاز این . آیدشمار میبه طول زمان در 4رویدادها مقایسه فراوانیجهت 

شود، که بیشترین تنوع را تغییر استفاده می های مختلف در طول زمانِه شاخص فراوانیئارا از طریقها داده

گیری متعددی نیاز دارند. در هیا موارد نمون 5کند. همه این ابزارها معمولا به نقاط دادهها محاسبه میدر داده

جالب توجه است )برای مثال، شناسایی ارقام مختلف  6هاطبقهبرخی موارد، محاسبه احتمالات انتقال در بین 

( 8مختلف )فصل  7های کاربریارزش برای ( یا6کاشته شده در انواع مختلف کاربری اراضی )فصل  زراعی

 این سازی تغییرات در طول زمان بهسازی مارکوف برای شبیهمدلدر منطقه مورد مطالعه و سپس استفاده از 

 (.خواهد یافت تغییر شود نوع کاربری زمینبینی میکه پیش دلیل
 

 سنتیاستفاده از مواد برداشت شده و تنوع ارقام 

های برداشت ارقام زراعی یاری از روشـبس یفـبه توص ود دارد کهـعلمی وجات ـای غنی از ادبیمجموعه

مین ابرای تزراعی اطمینان از در دسترس بودن ارقام حصول اهمیت  که نشان دهندهاست پرداخته مختلف 

ین نخست(. 9و  8، 7های ؛ فصل1997)بالیک،  استمصارف مختلف و یا برآورده کردن کاربردهای متعدد 

ت که کشاورزان تا چه اندازه بین بذر برداشت شده برای مصرف این اس 8زراعیگیـاهـان تولید بذر جنبه در 

طح ـت در سـکن اسـه ممـاورزان یک منطقـد. کشـشونل میئو بذر به عنوان منبع تولید در آینده تفاوت قا

کنند تفاوت استفاده میبرای نیل به این مقصود[ ]که هایی و شیوه میان مصرف و نگهداری بذر[]گذاری تمایز

ین همدر  در ادامهکه  از آنداری ـگهـو نبذر ازی ـسهای ذخیرهاشند. این تمایز همچنین بر روشداشته ب

 ثیر خواهد گذاشت.ا، تگیردقرار میبحث مورد فصل 

هم بر تنوع موجود در ارقام و هم بر انتخاب ارقام  ،محصولات برداشت شدهاز  برداریهرههای بروش

خواه این مواد برای یک بازار، محیط یا فعالیت فرهنگی خاص  -مصرف گذارد. الگوی ثیر میاآن محصول ت

                                                      
1. Autocorrelation 

2. Cross-correlation 

3. Power-spectral analysis 

4. Event 

5. Data point 

6. Class 

7. Use value 

8. Seed-producing crops 
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کشاورزان و در نتیجه تنوع ژنتیکی مواد  انتخاببر روی شیوه  -تری تولید شده باشندبرای اهداف عمومی یا

 هایشیوه تاثیرتواند بر نحوه استفاده همچنین می الگوی(. 2007گذارد )رعنا و همکاران، ثیر میااولیه ت

ای ثر بگذارد. ارقام گزینش شده بر اساس کیفیت طبخ یا خصوصیات تغذیهامدیریت بر تنوع ژنتیکی ارقام 

اند، از نظر ماهیت و تنوع شده انتخابپوششی ساختمانی  صالحهایی که به طور خاص برای علوفه یا مو گونه

تواند بر میزان حصولات میود. مقصد نهایی مـصفات مختلف موجود در ارقام مختلف متفاوت خواهند ب

ی از ـرخـب 1-11جدول در ثیرگذار باشد. اتمورد انتظار ا مواد کاشت ـه خلوص رقم یـاورزان بـوجه کشـت

مورد توجه بر تنوع ژنتیکی  کاربرد ارقامهای روشتاثیر بررسی در که بایستی ه شده است ئاراهای اصلی جنبه

 .قرار گیرند

در یک شوند. بنابراین در آفریقای غربی، ترکیب می یکدیگراغلب با  ارقام دکاربرابعاد یا انواع مختلف 

تولید کاه و تولید بذر که هم برای تهیه علوفه دام و هم برای غذای انسانی مورد استفاده قرار رقم سورگوم، 

د که علاوه ندهنشان می تمایل(. کشاورزان به انتخاب گیاهانی 1987)نوردبلوم،  ، حائز اهمیت استگیردمی

 1های خاصی مانند برنج باسماتیکنند. تیپمی هئارابر قدرت رشد رویشی زیاد، عملکرد دانه قابل قبولی هم 

نگهداری بذر و  درباره یهای بازار پرورش داده شوند و تصمیماتفرصت برداری ازبهرهممکن است برای 

با یک رقم برای مثال از آلودگی  نماید تارا تضمین ارزش این ارقام اتخاذ شود که حفظ گیاهان زراعی 

. با دقت از مزرعه زدوده شوندهای هرز علف در حین رشد محصول یاجلوگیری شود و  2های بذرتودهدیگر 

جمعیت  به این معنی که -توان یک توده بذر را به عنوان یک واحد مدیریت کشاورز در نظر گرفتمی

نیروی  به مثابهاستفاده از ارقام  نحوهشود. بنابراین یریت میکشاورز مد طبه عنوان یک واحد توس یبذر

 کند.عمل میانتخاب 

و عملکرد  است ، امنیت غذایی هدف اصلیپردازندمی سنتیکشت ارقام  بهدر بیشتر جوامعی که هنوز 

یک  است که عملکرد را بهزراعی های ارخانوو همیشگی احتمالا نگرانی و دغدغه اصلی  بذرسازی و ذخیره

ژنتیکی عوامل . عملکرد و سایر خصوصیات مصرف اغلب تحت کنترل کندل مییدتب در انتخابمعیار مهم 

 انتخاب)و در بخش پایین( ذکر شده است، اهداف  چهارم و همانطور که در فصل قراردارندای پیچیده

. کاهش یابد انتخابنتیجه اثربخشی کلی در و را در بر گیرد تعداد زیادی از صفات مختلف پیچیده تواند می

انتخاب باید با  الگوی استفاده و نوع مصرف انتخاب برایکه  یابدمیفزایش ااهمیت این امر خصوصا زمانی 

 ها یا آفات ترکیب شود.سایر صفات زراعی مانند مقاومت در برابر بیماری برای

                                                      
1. Basmati 

2. Seed lot 
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 گذارد.ثیر میات سنتیده که بر خصوصیات ارقام برداشت ش های مختلف استفاده از موادِجنبه  .1-11جدول 

 خصوصیات ارقام استفادهخصوصیات 

 باکیفیت( خاص )برای یک کاربرد خاص، مانند دانه برای بازار، برنج باسماتیِ  استفادهالگوی 

 ( رایمختلف، ب مواردآگاهانه برای  استفادهچندمنظوره )مثال غذا و علوفه 

  های مختلفی قابل استفاده است(روشعمومی )در صورت لزوم به 

 مثال نگهداری، پخت و پز، تغذیه، خصوصیات طبخ، عطر و طعم( رایغذا )ب  نوع مصرف

 مثال کیفیت، مقدار، مناسب بودن برای حیوانات مختلف( رایعلوفه )ب 

 (حصارکشیگل، مثال کاه رایمصالح ساختمانی )ب 

 های الکلی )آبجو، مشروبات الکلی(نوشیدنی 

 های مختلف(بیماریبرای مثال مناسب بودن برای مادران شیرده یا  رای)ب ودار 

 مصرف خانگی  شکل پراکنش

 فروش به افراد 

 فروش به بازارهای محلی 

 سیار ارزشمندفروش به مراکز فروش تخصصی به عنوان محصولات ب 

 
های دستیابی به این اهداف حفظ بسیاری از ارقام مختلف متناسب با کاربردهای مختلف یکی از راه

افشان یا به صورت کلنی تکثیر در محصولات اصلی خودگرده به ویژهرسد پیچیده چندگانه است و به نظر می

)برای اطلاعات بیشتر در مورد انتخاب  به شمار آیدعمده ویژگی زمینی و موز یک مانند برنج، سیب 1شده

ممکن است راهی برای تحقق  2رقمیدرونزراعی، تنوع گیـاهـان مراجعه نمایید(. در سایر  9به فصل  رقم

. بنابراین ثبت موارد استفاده آوردترین سازگاری را برای کشاورز فراهم دهد یا قابل قبول ارائهاهداف متعدد 

یات مربوطه )ضروری، مطلوب یا ـو خصوصتنوع ، اهمیت نسبی کاربردهای مگوناگونام ـلف از ارقـتـمخ

 شرح داده شده است. پنجم که در فصل شودمحسوب میبخش اساسی از فرآیند تحلیل رقم  ،اختیاری(

گیـاهـان دهند که کشاورزان به شناسایی و حفظ ارقام مختلف تعداد قابل توجهی از متون علمی نشان می

 مناطقمثال، کشاورزان آفریقای غربی انواع برنج را از طیف وسیعی از  رایهستند. بمند قهعلازراعی خود 

ند اهکرد باشند را حفظدارای صفات ارزشمندی  هرسیدیی را که به نظر میهاآنند و اهمختلف شناسایی کرد

گیـاهـان ش در ـا جهــافشانی، نوترکیبی یجه دگرگردهـممکن است در نتی ای برنجـهرقم(. 1986)ریچاردز، 

دهند به احتمال . کشاورزانی که این کار را انجام میده باشندزراعی تکثیر شده به روش کلنی حاصل ش

                                                      
1. Clonally propagated 

2. Within-variety diversity  
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. به علاقه خاصی دارند کندایجاد میبرای تولید انواع جدید تنوع که  ییهاناو به تنوع و امکبوده  ترخبره

 آنکه در  تر باشدمعمولافشان یا تکثیر شده به روش کلنی رسد این روش در محصولات خودگردهنظر می

 افشان است.بیشتر از محصولات دگرگرده تازه یافته شده ها برای حفظ یک تیپِفرصت

 

 مدیریت بذر

( اندازه و ماهیت 1 دارند: سنتیم ثیر مهمی بر تنوع ارقااتوان متمایز کرد که تمدیریت بذر را میاز سه جنبه 

( مدیریت یا ذخیره بذر توسط 2شامل محل، زمان و نسبت بذرهای گزینش شده برای کاشت، « توده بذر»

محصولات از بذر ارقام مختلف  حفظ و مبادلههای ( روش3و برداشت تا کاشت زمان بین در کشاورزان 

شود و در زیر مورد بحث نامیده می« بذر نظام»)که  شودکه از سوی کشاورزان به کار گرفته میگوناگون 

برای ماده اولیه تکثیر یک محصول « بذر»های قبلی، اصطلاح گیرد(. توجه داشته باشید که مانند فصلقرار می

عمدتا بر روی  یبعد سطور ها و سایر مواد ازدیادی است.ها، غدهها، کورمشود و شامل ریشهاستفاده می

هستند. بسیاری  اطلاققابل نیز ها ها یا کورمها، غدهریشه در موردمتمرکز هستند، اگرچه حفظ بذر حقیقی 

شوند های خاص پیوند زده میهایی که اغلب روی پایهای و آجیلی درختان از طریق قلمهاز محصولات میوه

فرنگی توت)مانند م های نربیشتر ارقام میوه همچون، و گردند)غالبا یک گونه وحشی خویشاوند( تکثیر می

بذر در این محصولات کاملا متفاوت  نظام. آیدبه شمار می  یکنواختیک کلون ژنتیکیِ( رقم و تمشک

ساختار ژنتیکی ماده تکثیری  برثیری اهیچ ت -جهشء به استثنا–و سایر نیروهای تکاملی  انتخابکند؛ عمل می

 و ازدیادی ندارند.

 

 اندازه توده بذر و ماهیت بذر

مقدار مورد نیاز  ازهای روغنی(، بذر بسیار بیشتری در بیشتر محصولات بذری یکساله )غلات، حبوبات، دانه

و خصوصیات  بزرگ است اساسا اندازه جمعیت منبع ،شود. بنابراینبرداشت می ،برای کاشت در فصل بعد

. با این استنه دگرتلاقی محصولات حاصل از هر گوو  برداشت شده های رقمِویژگی مشابهآن به طور کلی 

خاص  یگیاهان به جهت تامین بذر مورد نیاز برای کشت سال بعد، ها کشاورزانحال در بسیاری از فرهنگ

از این کشاورزان بذرها را . همچنین ممکن است کنندانتخاب می راهای بذر محصولات مختلف یا سرخوشه

در وضعیت بهتری قرار ب یا سایر شرایط رشد انتخاب کنند که خاک، آخود  خاصی از مزارع هایقسمت

چنین . در گیرددر محل خرمن انجام  پس از آن یاو از برداشت در مزرعه  پیشممکن است  انتخاباین دارد. 
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تر از و همچنین یک جمعیت بسیار کوچک شکل گیرد قدرتمند انتخابییک نیروی ممکن است  مواردی

کشاورزان برای تهیه در مکزیک  2در کوزالاپا ،(1999) 1تهیلوبه گواه . گرددکل مواد برداشت شده ایجاد 

حفظ یک جمعیت کوچک در این  به نظر او. کردندخوشه ذرت استفاده می 40بذر کشت سال آینده از 

شود، خصوصا در میمنجر  آمیزیخویشکاهش تنوع و احتمالا کاهش اصلاح به  افشانمحصول دگرگرده

ارقام مختلف،  میانافشانی و جریان ژن شوند. با این حال دگرگردهنسبتا کمی کشت می ارقامی که در مقادیر

 تنوع را در منطقه حفظ کرده است.

وجود  تیمحصولات آتولید سنجیده جهت تهیه بذر برای  انتخابِاز  بسیاریهای در حالی که نمونه

های کشاورز، این امر ممکن است از ویژگی شود.رسد هیچ گزینشی انجام نمیمواردی نیز به نظر میدر دارد، 

، یا در نتیجه شرایط خاص )مدیریت ضعیف، کمبود نیروی کار در هنگام نشات گیردجامعه یا فرهنگ 

 را از یکدیگراین عوامل مختلف در هر تحقیقی باید ؛ به وجود آیدخانواده(  بداقبالیبرداشت محصول، 

 د.نموتفکیک 

بسیار کمتر از محصولات بذری مزرعه است. یک یا دو  سبزیجات معمولاتعداد گیاهان کاشته شده در 

میوه  شوند تا برسند ورها میو  انتخابغالبا آگاهانه  کهمحصول بعدی کافی است  گیاه غالبا برای تهیه بذرِ

ثر جمعیت کوچک واندازه م ودر این محصولات زیاد  انتخاب فشار ممکن است . بنابراینو دانه تولید کنند

افشانی و ها، باید گیاهان کافی برای اطمینان از دگرگردهمانند کلم 3دگرآمیزباشد. در مورد محصولات 

 باقی بمانند. 4آمیزیخویش کاهشجلوگیری از 
 

 ذخیره بذر

است که تا زمان برداشت امر و همچنین اطمینان از این  سنتیحفظ ارقام  درذخیره بذر یک مرحله حیاتی 

. کشاورزان و جوامع روستایی در سراسر جهان طیف خواهد بود در اختیار خانوادهدی غذای کافی بع

های ذخیره بذر، از جمله ظروف مخصوص؛ افزودن موادی مانند کود گاوی، خاکستر یا روش از ایگسترده

ها انند شیروانیی خاص میهامحیطانبار کردن بذر در ها؛ و سایر ترکیبات برای کاهش خطر آفات و بیماری

 (.2006؛ لاتورنری مورنو و همکاران، 1997نی، یلوِ ااند )لوییس و متوسعه دادهرا  دودآلودهای و طاق

جدا از زراعی آتی، استفاده در سال  به منظورذخیره بذر  میانتمایز مهمی  مجددا باید تاکید کرد که

                                                      
1. Louette 

2. Cuzalapa 

3. Out-breeding crops 

4. Inbreeding depression 
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در  وجود دارد. حتی بذر برای هر دو منظور توامانِشود، و حفظ و نگهداری می استفادهآنچه برای مصرف 

ها که محصول ، ممکن است در بعضی سالشودمحسوب میمتداول  یجداگانه اقدام نگهداریِ مناطقی که

ارقام  رهایشوند برخی از بذباشد. با این حال کشاورزان اغلب موفق می این عمل غیرممکنضعیف است، 

گوایر، بلایای طبیعی نجات دهند )اسپرلینگ و مکحاصل از  داخلی یا قحطیِ جنگرا حتی در شرایط  سنتی

2010.) 

 که کنندایفا میهای ذخیره بذر اساسی در تعیین روش یبدیهی است که عوامل اجتماعی و فرهنگی نقش

هویت ر نیز دو های مختلف در موقعیت هاآناستفاده از های ذخیره بذر و روشمرتبط با  در دانشِاین امر 

(. 2006د )لاتورنری مورنو و همکاران، گردمنعکس می ر که در امر ذخیره بذر دخیل هستندخانوا اعضای

های خشک بسیار هستند. به طور کلی ذخیره بذر در محیطز اهمیت ئدر این میان حاعوامل محیطی نیز 

ی است. در نهایت، وضعیت هوای مرطوب گرمسیر و آبذخیره آن در مناطق دارای ثرتر از وو م ترآسان

یا شود و نگهداری میکه آیا بذر برای محصول سال آینده  خواهد کرداقتصادی خانوار به خوبی مشخص 

 .گرددباید در طول سال مصرف 

ها احتمالا عامل مهمی است که بر ساختار بیماریبروز کاهش اندازه جمعیت در نتیجه حمله شکارچیان یا 

مقاومت در برابر  هدف از آن برای مثالافتد و نیز اتفاق می انتخابگذارد. ثیر میاتژنتیکی مواد ذخیره شده 

از نظر ژنتیکی  بذرها در آنکه  است سازیها یا آفات خاص یا زنده ماندن در شرایط خاص ذخیرهبیماری

کشاورزان مختلف و ارقام بذرهای از  گیریبا استفاده از نمونهباید  یتحقیقهر  جریانشوند. در کنترل می

جهت  یمعیار به این ترتیبد. پذیرسازی انجام در مورد کیفیت بذر پس از ذخیره ی نیزمطالعات، هاآنمختلف 

که ممکن است بر تنوع  آوردفراهم می انتخابیگیری بذرهای موجود برای تولید و وجود یا ماهیت هر اندازه

 ثیر بگذارد.اژنتیکی هنگام ذخیره ت

 

 ش در حین تولید محصول و مدیریت بذرگزین

ای که و در تمام دوره کندمیرشد محصول عمل  ترین نیروی تکاملی است که در طولعمده انتخاب

. بخشی از بذر کاشته شده همواره در حال رخ دادن استمحصول در مزرعه است، از کاشت تا برداشت، 

زنده ماندن تا زمان برداشت نخواهد بود. برخی از  یا قادر به را نداشته وجوانه زدن یا سبز شدن  توان

 همچون انتخاب( 1999) 1آلاردبنابر تعریف شرح داده شده است.  چهارم در فصل انتخابهای اصلی ویژگی

                                                      
1. Allard 
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های بعدی به طور نابرابر های مختلف در نسلشود افراد با ژنوتیپکه باعث می است هر فرآیند غیرتصادفی»

های کشاورزی سنتی بر نظامکشاورزان در  هایکه بسیاری از فرآیندها و تصمیمایم دریافته«. بروز کنند

. هنگامیکه باشد گذارثیراتواند تمیبه طور بالقوه گذارد یا ثر میاژنتیکی موجود در جامعه کشاورزان تنوع

که تغییرات  استمد نظر  نوعی از انتخابشود، چنین فرآیندهایی به تغییر در ترکیب تنوع وراثتی منجر می

مثال، هنگامیکه یک  برایشوند )منجر به تغییر تکاملی نمی انتخابیکند. همه فرآیندهای تکاملی را ایجاد می

 متوازن قرار دارد(. انتخابجمعیت در تعادل فراوانی آلل تحت 

بقا و های مختلف درون یک گونه به طور حتم از نظر احتمال ها و در واقع جمعیتافراد درون جمعیت

در پی تکاملی  پیامدحال همیشه درست نیست که چنین تنوعی در تکثیر،  میزان تکثیر متفاوت هستند. با این

نسبت به سایر افراد واجد  ها، افراد مطلوب باید. برای ایجاد تغییر در ترکیب ژنتیکی گونهخواهد داشت

حامل ژنی اختصاصی یا ترکیبی خاص از  به این سبب که. این افراد ممکن است پایدار باشندژنتیکی تفاوت 

 گیرند.دارند، مورد انتخاب قرار میکشاورز  ای برایبهره به این علت که سنتیارقام در مورد  یا ها هستند وژن

، ترکیبات دگرآمیزهای . در گونهپذیردتاثیر می نژادیبه نظام به میزان زیادی ازماهیت تغییرات تکاملی 

های . در گونهگردندحفظ  یشوند، مگر اینکه توسط پیوند کروموزومی محکمته میژنی با نوترکیبی شکس

شود و ترکیبات آللی مفید آمیزی باعث کاهش سرعت نوترکیبی میدیپلوئیدی که خودبارور هستند، خویش

ه آمیزی به نصف هر گوندارد. با این حال در هر نسل، خویشتری در کنار هم نگه میرا برای مدت طولانی

یابد. وقتی گیاهان به طور غیرجنسی های مطلوب وجود داشت، کاهش میهتروزیگوزیتی که در ژنوتیپ

و  شدهشوند، کل ژنوتیپ حفظ تکثیر می 1ناآمیختگی حاصل از یهای ساقه یا بذرهاها، تکهمثلا از غده

 ثر است.وهای مختلف مها از بین کلونروی کل ژنوتیپبر  انتخاب

 برای) زنندخاب میتدست به انه و آگاهانه هانناآگابه طور های مختلف زراعی، کشاورزان از طریق شیوه

شکل ؛ 2011های خارجی؛ رعنا و همکاران، های سبز شده، نشاکاری، حذف تیپمثال تنک کردن گیاهچه

ها سایر ژنوتیپحذف را به قیمت ها (. زمان و مکان انجام این عملیات ممکن است برخی از ژنوتیپ11-1

به بذرها را از قسمت خاصی از مزارع خود انتخاب کنند که آن را کشاورزان . ممکن است بخشد یتارجح

در آنجا که شرایط خاک بخشی از مزرعه را انتخاب کنند کنند، یا برای تولید بذرها مدیریت میطور ویژه 

 های هرز پاکسازی کرده باشند.علف برای تولید بذرِ باکیفیت آن قسمت را ازیا و  بهتر باشد

 

                                                      
1. Apomixis 
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جکین و همکاران، ادر ه 2004بندی متفاوت برای گزینش دانه برنج در نپال )برگرفته از رعنا، زمان  .1-11شکل 

 بایوورسیتی اینترنشنال(المللی ، با کسب اجازه از انتشارات بین2007

 
ذرت ه ـکپذیرد میانجام زمانی  و کوبیاز خرمن پیشذرت در مکزیک، غالبا پس از برداشت و  انتخاب

شود. همچنین در مورد سورگوم یا ارزن مرواریدی در محصول کنار گذاشته میکاشت آتی کامل برای 

( 2009و همکاران ) 1گوتامبنابر گزارش شود. استفاده میاز این روش جوامع مختلف کشاورزی در آفریقا 

شود و در غیر این صورت محسوب میمعمول  امری مزرعه در نپال در مواد اولیه کاشت نسل بعدیانتخاب 

زمانیکه کشاورزان بهترین  یعنی ،گیردانجام می یا در مرحله ایستادن محصول یا در اولین باردهیانتخاب بذر 

                                                      
1. Gautam 
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ر ـایـ. در سگزینندن منظور برمیـرای ایـرا ب 3و خیار 2، گیاه لوفا1پهنا بهترین میوه خردل برگـاهان یــگی

ذر ـوان بـه عنـرا باده تکثیر باقیمانده ـم ول،ـرف محصـمص ازس ـپ محصولات مانند تارو و لوبیا، کشاورزان

های ات کشاورزان تا حد زیادی به بیولوژی باروری گونهـدامـگوتام و همکاران اقبه نظر . نندکنگهداری می

به افشان دقت بیشتری گیاهان آزادگرده بذرِ  انتخابرسد که کشاورزان در اصلی مربوط است و به نظر می

 .دهندخرج می

ه با ـود کـشهایی میصول شامل آزمایشـت محـین اثربخشی و اهمیت انتخاب در طی فرآیند برداشـتعی

ول زراعی در ـمورفولوژیکی و مولکولی در طی فص -شاورزی دخیل در تنوع زراعیـهای مختلف کشیوه

 ارتباط است.

 واجدمانند ذرت یا ارزن مرواریدی ممکن است جریان ژن هنگام گلدهی گشن دگر هاینهداگیاهان در 

ل تولید و برداشت محصول مقابله با جریان ژن و نوترکیبی ـکشاورز در مراحانتخاب اهمیت باشد. هدف از 

( 0920و همکاران ) 4، بارنوخصوصیات ترجیحی رقم اطمینان حاصل شود. در کامرون از حفظآن است تا 

های وحشی و واسطه و وجود تیپگیاه گشن با وجود ماهیت دگرو دریافتند که در طول تولید و برداشت 

 .گرددمی ایمشخصات واریتهانتخاب باعث حفظ در مزارع کشاورزان و اطراف آن، 
 

 های گزینشسطوح و حالت

د ــتاکیهای خاص به نفع ژنعملکرد انتخاب  برتواند در بسیاری از سطوح عمل کند. ما فقط می خابــانت

 رای)ب شودورد نظر باشند نیز از انتخاب بهره گرفته میهای خاص ویژگی م. هنگامی که حالتایمورزیده

و غیره(. در این مورد، مسئله اصلی  5بینی پذیریپیشگیاه، رسیدگی مثال محتوا و کیفیت دانه، ارتفاع گیاه، 

افراد است. اگر ویژگی ترجیحی به شدت ارثی باشد، فراوانی  هایی در میانین ویژگیچن تفاوت مبانی ژنتیکیِ

ن ـیـتوان بمی انتخاب راد. به همین ترتیب، ـابـی، افزایش میکننددگذاری میـرای آن کـبه ـهایی کژن

سایر در این سطح، ترجیح یک جمعیت نسبت به  انتخاب. دادهای مختلف یک گونه یا رقم انجام جمعیت

ه هرگونه تفاوت در ترکیب ژنتیکی آن جمعیت نسبت به سایر ـود کـواهد بـها، به این معنی خجمعیت

های به شبکهنسبت « 6پیشروکشاورزان »یابد. وقتی منابع بذر یا ها افزایش میها، از نظر شیوع در گونهجمعیت

                                                      
1. Brassica juncea 

2. Luffa cylindrical L. 

3. Cucumis sativus L. 

4. Barnaud 

5. Determinacy 

6. Nodal farmer 
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 انتخابه ب ،نگرانی بالقوه از سطح سوم .خواهد بودبینی پیش قابلباشند، چنین روندهایی  در ارجحیتبذری 

. ممکن است در این سطح کل یک رقم برای کشاورزان نامطلوب تلقی شود و شودمربوط میمیان ارقام 

 های خاص منحصر به آن از بین بروند.ژن

ه، نهاکننده، آگاهانه یا ناآگاکننده، مختل، تثبیتانهگیرسوهای مختلفی را از جمله حالت انتخابنظریه 

شده است.  پرداخته هاآنبه به تفصیل  چهارمکه در فصل گیرد را در برمیمواردی  دیگرو  فضاییزمانی و 

 و به منظور کسبواحد  روششود به صورت یک که بر روی یک جمعیت انجام می انتخابیبه طور معمول 

کنند. عمل می یگریکدبه صورت هماهنگ با  روش. در عوض، چندین گیردیک ویژگی واحد انجام نمی

و در  )اصطلاحا انتخاب مصنوعی(هایی است که توسط کشاورز آن دسته از انتخابها روش مشهورترین

 کشاورزان گیرد.صورت می «(انتخاب طبیعی»اکولوژیکی یا  انتخاب)تعامل با موارد منتخبِ محیط مزرعه 

گیاهان  (،با محیط مزرعه هاآنزگاری یعنی ساهای محیطی و تولید محصول )به منظور چیره شدن بر چالش

و در واقع ارقام مختلفی را با توجه به ظرفیت  گزینندبرمیها یا منابع مختلف بذر جمعیت را از میان جمعیت

 دهند.قرار میانتخاب مورد ها درک شده یا آگاهانه این گونه

( 2و  گرددمنعکس  یط خاصو برای شراژنتیکی  ارقام( انتخاب کشاورز به خوبی در 1تا آنجایی که 

های ژنفراوانی وری حفظ شود، های محیطی برای آن مزرعه نسبتا پایدار باشد به طوری که بهرهویژگی

و انتخاب طبیعی یکدیگر را « مصنوعی». به این ترتیب انتخاب خواهد یافتگیاهان انتخاب شده نیز افزایش 

ها و استفاده برای مقاصدی خاص شهرت ها یا تنشه سبب تحمل برخی بیماریکنند. رقمی که بتقویت می

هایی که حمل ژن کشاورز و آینده تکاملی رایکند، بمیرود عمل و در واقع همانطور که انتظار می دارد

یک مثال که ( 1ریزش دانهمقاوم در مقابل  سازی )مانند غلاتِاهلی یها. ژنکند سودمند خواهد بودمی

 حفظبرداشت  تا زمانبذر را  کهاین مزیت را برای کشاورز به همراه دارد  شوند،محسوب میکلاسیک 

کشاورزان آگاهانه باشد  انتخابِخواه - یابدکاشت افزایش میانتخاب شده برای  و بنابراین تعداد دانه کندمی

  .ههانیا ناآگا

وندی، موقعیت بر اساس خویشا به درجات مختلف هـگیرد کوامعی صورت میـنتی در جـاورزی سـکش

درجات  به. اعضای جامعه بذر، دانش و تنوع اکولوژیکی را نیز اندتار یافتهـاخـطی سـمحیرایط ـانی یا شـمک

عیت ـیک وضآید که به وجود می هاگیریمیمـاز تص ایملغمهنتیجه در گذارند. ه اشتراک میــف بـمختل

                                                      
1. Non-shattering cereals 
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، رسومکه چنین الگویی تنوع را بیش از  رودمی. انتظار تـد داشـرا در پی خواه «شناختیآشیانه بوم چند»

 انتخابحفظ کند. این امر به مستندسازی تنوع معیارهای  یکنواخت یهاها و محیطاربریـمقررات، بازار، ک

یک  ،سنتی زراعیهای منظاکه در اکثر امر و به پذیرش این بخشد اهمیت بیشتری می اورزانــکش یانــمدر 

 .رساندوجود ندارد یاری میبا همه کشاورزان، شرایط تولید یا موارد استفاده ب متناسژنوتیپ 

 
 زراعیهای منظادر  انتخاببررسی 

وامل محیطی، اجتماعی و اقتصادی ممکن ـیت عـشارکتی و توصیف اهمـهای مختلف مالی که روشـدر ح

 باشد، اما تحقیقاتِ  سنتیف در حفظ یا تغییر تنوع در ارقام ـمختل انتخابیت نسبی نیروهای ـاست نشانگر اهمی

یا سایر فرآیندهای  انتخاببررسی اهمیت انواع مختلف ا به ـت تـمورد نیاز اسای شدهریزیبرنامه به طور ویژه

مختلف و مراحل تولید محصول که در آن  انتخابی، اهمیت نسبی نیروهای موجود تکاملی در تعیین تنوعِ

تحقیقات فرآیندهای حفظ ارقام برای مجموعه انتخاب  نیاز است که این قبیل .بپردازدبسیار مهم است  انتخاب

به حد کفایت آوری شده جمع مورفولوژیکی و مولکولیِ -ای زراعیـهداده را به همراهشده ارقام مختلف 

تفکیک و بررسی شود. در د اثرات نیروهای تکاملی مختلف ـه اجازه دهـد کـای باشبه گونهتشریح کند و 

بررسی مورد  یئبر تنوع به طور جز انتخاباثرات  هاآنکه در  دهـگردی ارائهدو نمونه تحقیقاتی  1-11کادر 

 است. قرار گرفته

 

 «بذر نظام»مین بذر: االگوهای ت

یا ه باعث حفظ ـسهم اساسی در درک عواملی دارد ک آنهای تبادل های بذر و شبکهمنظاتجزیه و تحلیل 

 ( هویت و تعداد ارقام مختلف1ِ درک یتجزیه و تحلیل چنین، مطلوبشوند. در حالت محدودیت تنوع می

شوند و نسبت نگهداری و حفظ می منفرد که توسط کشاورزانِ گیردرا در بر میمختلفی زراعی گیـاهـان 

کشاورزان یا  میان بذر ( ماهیت و میزان روابط تبادل2بذرهای ذخیره شده در مقابل بذرهای مبادله شده، و 

 .آوردرا در نظر می کنندبرای محصولات یا ارقام مختلف ایجاد می هاآنهایی که جوامع و روش
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 و ارزن مرواریدی در نیجر 1یدر ساردن جوگیاه انتخاب تجزیه و تحلیل  . 1-11کادر 

 نیساختار ژنتیکی ارقام بومی جو در سارد( الف

در  3جمعیت نژاد بومی جو ۱۱در  هاآن( و ساختار جمعیتی LD) 2چندجايگاهیعدم تعادل لینکاژی دوژنی 
بررسی شد. تجزيه و تحلیل واريانس  ۴نشانگر چندشکلی تکثیريافته توالی ساده غالب ۱3۴، با استفاده از نیسارد

( و در سه منطقه STG=۱8/۰ها تا حدی متفاوت بودند )مولکولی برای اين نشانگرها نشان داد که جمعیت
های پايدار با چندجايگاه ژنی به اجزای مختلف نشان داده شده بندی جامعهگرفتند. تقسیممیجغرافیايی قرار 

های ای در تعیین ترکیب کلی ژنتیکی تنوع در اين جمعیتگذار نقش عمدهناست که رانش ژنتیکی و اثرات بنیا
وجود دارد. تجزيه و در اين میان نیز  انتخابيابی يا تنوع ۵سازی اپیستازی، اما همگنکنندايفا مینژاد بومی 

های نژاد بومی جو نشان داد که ساختار ژنتیکی تحلیل ساختار چندلوکوسی يا چند جايگاه ژنی در اين جمعیت
 (.2۰۱2های طبیعی جو وحشی متفاوت است )رودريگز و همکاران، های مرکب و جمعیتبا تلاقی هاآن
 گلدهی زودهنگام ارزن مرواريدی در نیجر انتخاب به منظور (ب

آوری شده و با کشور جمع مناطق مختلف تولیدی در روستا 79از  2۰۰3های ارزن مرواريدی در سال نمونه
 ۱976آوری شده در سال های جمعهای ارقام، صفات مورفولوژيکی و نشانگرهای مولکولی با نمونهتوجه به نام

سال، هیچ مدرکی  2۵اقتصادی و اقلیمی قابل توجه در طی بیش از -مقايسه شدند. با وجود فشارهای اجتماعی
های ارقام به میزان قابل توجهی افزايش يافته حقیقت تعداد نام دال بر کاهش تنوع در کشور وجود نداشت. در

مورفولوژيکی و ژنتیکی تشخیص داده شد. يک تغییر عمده در -است و مقادير مشابهی از تنوع کشاورزی
که اين تغییر نشان دهنده افزايش اعتقاد بر اين است های مرتبط با گلدهی زودهنگام وجود داشت. فراوانی ژن
آوری شده در سال های جمع، نمونه۱976 سال هایهوايی در منطقه است. در مقايسه با نمونه تنش آب و

تر و کاهش اندازه گیاه و سنبله را نشان دادند. فراوانی يک آلل زودگل در جايگاه ژنی چرخه عمر کوتاه 2۰۰3
PHYC و  هبرداری بیشتر بودنمونه. اين افزايش از اثر رانش و ه بودافزايش يافت 2۰۰3و  ۱976های بین سال

نتیجه گرفتند که  مولفین اين تحقیق. استزودرس بودن اين ژن  به منظور انتخابثیر مستقیم اتنشان دهنده 
 تـده اسـر شـمنج 6صحرا ساحلمنطقه گونه زودگل در اين محصول عمده  انتخابمکرر به  هایخشکسالی

 (.b2۰۱۱و همکاران،  و؛ ويگور2۰۰9)بزنچون و همکاران، 

 

                                                      
1. Sardinia :شود )مترجم(.ای در دريای مديترانه با مرکزيت شهر کالیاری که جزو قلمرو ايتالیا محسوب میجزيره 

2. Multi-locus digenic linkage disequilibria 

3. Hordeum vulgare 

4. Simple-sequence amplified polymorphism marker 

5. Epistatic homogenizing 
6. Sahelتــده اسـودان واقع شـال ساوانای سـا و شمـرای بزرگ آفريقـت که در جنوب صحـای اکولوژيکی اسقهـ: ساحل صحرا منط 

   .)مترجم(
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( 2013و همکاران ) 2تاسووپهمچنین و  زراعیگـیـاهـان ای بذر ـهمنظا( 2007اران )ـو همک 1جکیناه

 فصل هشتم، ، به ویژه درپیشینهای ند. در فصلاهمورد بررسی قرار دادبه طور جامع  را های تبادل بذرشبکه

شرح داده شده است.  ندهست اهمیت برخورداراز  سنتیهای تهیه بذر که برای ارقام منظاهای برخی از ویژگی

های بذر به منظاهای مختلف ویژگی هاآن طیند که اههایی بحث کردجکین و همکاران در مورد روشاه

های بذر منظاکنند و بر اهمیت حفظ سطح تنوع بالا در و نوترکیبی کمک می انتخابجریان ژن، مهاجرت، 

و  3. توماساندورزیدهکید امین نیازهای کشاورزان تات جهتص اطمینان از وجود ارقام خاحصول ضمن 

های منظاهای ژنتیکی در خود بر ارتباط عوامل اجتماعی و فرهنگی با ویژگی تحقیق( در 2011کاران )ــهم

ند. پوتاسو و اهکید کردات، تـته اسـداش زراعیگـیـاهـان  سنتیثیری که بر حفظ و نگهداری ارقام ابذر و ت

تأکید های بذر منظااستفاده از طیف وسیعی از رویکردهای مختلف برای تجزیه و تحلیل  بر( 2013) همکاران

مبتنی بر های مطالعات قومی و توصیفی، کار مشارکتی با کشاورزان، تجزیه و تحلیلرویکردها  . ایندارند

. همه این شودرا شامل میها و متاآنالیزها ، مطالعات تجربی )انتشار بذر(، بررسی همبستگیجغرافیای زیستی

، اکولوژیکی، اجتماعی، اقتصادی محیطیرویکردها، همراه با مطالعات ژنتیکی و اطلاعات مناسب از منابع 

و ژنتیکی  رقمیاعی، م بذر به الگوهای مشاهده شده از نظر تنوع زرنظاهای کمک راه ندهست قادرو فرهنگی 

 را کشف کنند.

کنندگان دولتی یا میناهای تولید بذر، تمشخص )شرکت یدر حالیکه ارقام مدرن معمولا از منابع

دهند، را پرورش می هاآنتوسط کشاورزانی که  هر ساله سنتیشوند، ارقام وصی محلی( خریداری میــخص

 نظام»کنندگان بذر تجاری و منابع دولتی اغلب میناند. تگردشوند و یا از بازارهای محلی تهیه میحفظ می

ه بین ـکشاورزان و مبادلاتی ک بذر توسط حفظ و نگهداریبه یکه ــد، در حالــشوننامیده می« ذر رسمیــب

شود. همانطور می گفته« م بذر غیررسمینظا» بازارهای محلیمبادله بذر در د یا گیرانجام می منفردکشاورزان 

نیستند. بسیاری از  یکدیگراز دای ـج یـکلطور به م نظانشان داده شده است، این دو  2-11کل ـشه در ـک

و اصلاح شده ذخیره و مبادله  مدرنارقام  همچوناند، رسمی منشأ گرفته نظامرا که از  یکشاورزان بذر ارقام

 سنتی(. به همین ترتیب ارقام 2001کنند )بلون و ریزوپولوس، گیری میکنند و با گذشت زمان، دورگمی

 رسند.ای به فروش میمرسوم اغلب توسط فروشندگان بذر تجاری در بازارهای محلی یا منطقه

 

                                                      
1. Hodgkin 

2. Pautasso  
3. Thomas  
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 1م موازی با تعامل نسبتا کمنظامین بذر: دو اهای محلی و رسمی تمنظا . 2-11شکل 

 

به کشاورزان ها این شبکهدارند.  سنتیظ و نگهداری ارقام ـدر حف شی اساسیـهای تبادل بذر نقشبکه

 است را در زمان مناسب بذر کافی از ارقام مورد نظرشانداشتن  در اختیار کهکند تا هدف خود کمک می

(، به بذرهای ارقامی که ممکن است از دست داده باشند دسترسی 2001بروک، فوم)ولتزین و  سازندبرآورده 

کند تا ارقام جدیدی را که متناسب با شرایط متغیر یا نیازهایشان است به دست کمک می هاآنپیدا کنند و به 

لید های توکند، ارقام را در محیطهای تبادل بذر همچنین به جریان ژن و مهاجرت کمک میآورند. شبکه

 کند.می جلوگیریهای منحصر به فرد کشاورزان تودهتوسعه زیر ازدهد و حداقل تا حدی جدید قرار می

تحلیل شبکه راهی را برای کاوش در طبیعت و پویایی حفظ ارقام توسط کشاورزان و جوامع فراهم 

ترس بودن ارقام توان مجموع عملیاتی دانست که تداوم نگهداری و در دس. یک شبکه بذر را میآوردمی

که بذر  شودرا شامل می حفظ ارقام فردی توسط کشاورزانیامر کند. این در یک منطقه را تضمین می سنتی

در بر کنند و همچنین انتقال بذر از طریق مبادله، خرید و فروش و اهدا یا معاوضه را خود را ذخیره می

 تواندمین کشاورزان منفرد رخ دهد، خرید و فروش . در حالی که مبادله یا معاوضه به طور معمول بیگیردمی

                                                      
1. Modified from Almekinders and de Boef 2000, Encouraging Diversity: The Conservation and 

Development of Plant Genetic Resources, courtesy of Practical Action Publishing. 
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محسوب  از فرهنگ محلی یبخش مهم . اهدای بذر در بسیاری از جوامعنیز صورت پذیردبازارهای محلی در 

 .شودرا شامل میازدواج یا سایر رویدادهای مهم رسوم مربوط به از  بخشی غالباو  شودمی

گستره  ،سازگاری ارقام مختلف و میزان ارتباط بین جوامععواملی از جمله ناهمگنی محیط، بسته به 

یا محیطی  جغرافیای زیستیباشد. در مناطق وسیع، عوامل  وسیعتواند های تبادل بذر میجغرافیایی شبکه

های اجتماعی و فرهنگی ممکن است از اهمیت بیشتری برخوردار باشد، در حالی که در سطوح محلی جنبه

 10جوامع مجاور با مسافت کمتر از  میان. در عمل بیشترین تبادل بذر درون یا کندمی ایفاترین نقش را مهم

تر وسیعدر مناطق بسیار  امکان دارد تبادل بذر(. با این حال 2010افتد )چمبرز و براش، کیلومتر اتفاق می

زمینی بین ارتفاعات ارقام سیب ،های سنتی تولید و مدیریتبه عنوان بخشی از روشو اتفاق بیفتد. در پرو 

بین  3مایبذری  غدهاز  2رقم ایسلنیو ،(2005) 1والدیویابنابر گزراش (. 1996)زیمرر،  شودمی جابجامختلف 

از کیلومتر  800شده و این رقم در بازارهایی با فاصله بیش از  جابجاپرو و بولیوی در  4یمیکروسنترهای

 است.گردیده  یکدیگر خرید و فروش

فقط  احتمالازیاد باشد،  مکن استهای بذر ممنظادر تحلیل  مورد نیازاز آنجایی که مقدار اطلاعات 

 جهتمناسب  راهبردآوری خواهد شد و یک ای از کل تنوع زراعی در هر جامعه جمعزیرمجموعهاطلاعات 

بذر عامل اصلی در تعیین م نظارسد گیری مورد نیاز خواهد بود که بر جایی متمرکز شود که به نظر مینمونه

های ها و بحثهای حاصل از مصاحبهیید یافتهاگیری باید برای آزمایش یا تنمونه راهبردالگوهای تغییر باشد. 

اهمیت نسبی نیروهای تکاملی مختلف، به درک طراحی شود. برای  پیشین( هایلدر فص )مشروح گروهیِ

خلاصه به طور زیر  در بندهایترین ملاحظات برخی از مهمهای مختلف بذر نیاز است. تحلیل ژنتیکی نمونه

 .شودبیان می

زراعی های حفظ و مبادله بذر برای محصولات مختلف به وضوح متفاوت است. اهمیت محصول شیوه

های بسیار منظارسد . به نظر میآیدمار میــبه شمعیشت کشاورزان و امنیت غذایی از ملاحظات اصلی  در

که در مورد ــ، در حالیندــلی مرتبط هستــاصزراعی گـیـاهـان ا ـادی بـتا حد زی  بذرترِیچیدهرفته و پــپیش

 های تولیدتوانند در صورت در دسترس نبودن بذر، برای یک فصل برنامهکه کشاورزان میمحصولات فرعی 

ز اهمیت ئو روش تکثیر نیز از ملاحظات حا نژادیبه نظام. کنند، نقش چندانی ایفا نمیرا کنار بگذارند هاآن

گیاهان  ،انداهانی که از یک کلنی تکثیر یافتهـا گیـیگشن گیاهان خودنسبت به ، زیرا شوندرده میـمـر شـب

                                                      
1. Valdivia 

2. Isleño 

3. Oca (Oxalis tuberosa)  
4. Microcenter 
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این توان به انتخاب مداوم و آگاهانه نیاز بیشتری دارند. بنابراین می ی خودهادگربارور برای حفظ ویژگی

برای تر )کمتر اما ایمن کنندهمینابا منابع تگشن محصولات دگر های بذرِآیا شبکه که نمودمطرح پرسش را 

مرتبط هستند؟ مقدار بذر  کننده افراد مبادلهبا تعداد بیشترِگشن ( و محصولات خودپیشرومثال کشاورزان 

د دانه در هر خصوصیات تولید بذر محصولات )تعدا بازتاب دهندهمورد نیاز نیز متغیر مهمی خواهد بود که 

اجتماعی نیز حیاتی خواهند بود. -های فرهنگی. ویژگیاستسطح مورد استفاده برای محصول نیز میوه( و 

شوند و هدیه اهدا می در قالبمهم )مانند ازدواج(  رویدادهایها ارقام خاصی در در بعضی از فرهنگ

 تهیه کرد. یرا به طور عادی از هر منبع مناسب هاآنتوان نمی

خصوصیات هر شبکه معمولا با تحلیل مقدار مبادله در یک جامعه، فراوانی نسبی مبادله در مقایسه با 

د. در بسیاری از گیرمی شکلاستفاده از بذر ذخیره شده و منابع بذر مورد استفاده کشاورزان هنگام تهیه بذر 

یگان، سایر اعضای خانواده و بازارهای همسا هاآنها، اعضای خانواده منابع ترجیحی هستند و به دنبال موقعیت

توان با پیروی از الگوهای تبادل و ردیابی های مربوط به مبادله ارقام مختلف را میمحلی قرار دارند. داده

ای از کشاورزان در یک جامعه، تکمیل کرد. چنین تحلیلی به فرد امکان منابع بذر مورد استفاده توسط نمونه

کنندگان مختلف و میزان وجود یک میناز شبکه ایجاد کرده و اهمیت نسبی تدهد تا تصویری کلی امی

(. همانطور که در 2003های مختلف را تعیین کند )سوبدی و همکاران، ای از شبکهشبکه پیچیده یا مجموعه

های بدیهی است که هرگونه تحقیق باید نسبت به مشکلات شناسایی و نام مورد بحث قرار گرفت، پنجم فصل

وجود حساس باشد، به ویژه هنگامی که کشاورزان تمایل دارند نام ارقامی را که از جاهای دیگر به دست م

 اند، تغییر دهند.آورده

های مبادله شده ممکن است در هر سال بسیار کم باشد و فقط گروه کوچکی از در حالی که نسبت دانه

از کشاورزان دیر یا زود ممکن است در مبادلات  کشاورزان را شامل شود، با گذشت زمان تعداد قابل توجهی

درصد از  90( دریافتند که در حالیکه 2003و همکاران ) 1برخی از ارقام خود دخیل شوند. بنابراین، بانیا

درصد بذرهای خود را در یک  80کردند، حدود کشاورزان بذر ارزن انگشتی خود را در هر سال ذخیره می

ند. با گذشت زمان و حتی با تبادل نسبتا محدود، مشخص شده اهسال، تغییر داد زمان، عمدتا پس از حدود سه

یابند. مشخص شد که رقم جدیدی از برنج است که ارقام مختلفی از طریق شبکه غیررسمی گسترش می

کشور غربی  بخشدرصد از کشاورزان در  73پانزده سال پس از معرفی آن به یک کشاورز، توسط حدود 

 (.2008است )مارفو و همکاران،  غنا کشت شده

                                                      
1. Baniya 
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مراجعه نمایید( یا  9آماری کلاسیک مانند رگرسیون چندگانه )به فصل های روشدر بعضی موارد، 

های بذر و سایر عوامل نظام میانهمبستگی  توضیحمراجعه نمایید( ممکن است در  6)به فصل  1بندیدسته

ها فقط بذر نادرست باشند، یا ممکن است خانواده نظام هایحال، غالبا ممکن است دادهمفید باشند. با این

 داشته باشند. یک روش تحلیل سازماندر مالکیت خود تبادل بذر را  نظامنوع خاصی از منبع بذر یا  بخشی از

دهد ی را مییدقیق )مانند درصد منبع بذر( که اجازه مالکیت جزناهای یافته برای برخورد با مجموعه داده

شوند )بالدوین، نامیده می« های فازیمجموعه»دقیق نای یا ئهای جزآن گروه طیاست که « 2منطق فازی»

های دیگر هایی سروکار دارد که ممکن است کاملا متعلق به یک گروه یا گروه(. این روش با داده1981

رای اعضای کامل )بتوان درصد متفاوتی از عضویت را اختصاص داد، که از های مختلف مینباشند. به گروه

فرد  اوقات،درصد از  30مثال  برایی )ئکند( تا عضویت جزمثال فرد همیشه از بذر شخصی خود استفاده می

کند( متغیر هرگز از بذر خود استفاده نمی رای مثالکند(، تا عدم عضویت )باز بذر شخصی خود استفاده می

 است.

انجام شود. در یک سال  باشد ممکنکه  زمانیال و در های بذر در هر جامعه باید طی چند سنظامتحلیل 

های بد که عملکرد ضعیف است، آورند، در حالی که در سالخوب، کشاورزان کمتر به تبادل بذر روی می

قابل توجهی وابسته باشند. اگر کل جامعه سال سختی را سپری  جدید و میناممکن است کشاورزان به منابع ت

(. 3-11 بذر از جوامع دیگر باشد )شکلتامین ارهای محلی استفاده کند یا به دنبال کرده باشد، باید از باز

های خوب در مراکش این است که کشاورزان تمایل دارند از همان ارقام در سال مطالعهنکته قابل توجه در 

(. در بعضی 2007 کند )سادیکی و همکاران،یا بد استفاده کنند؛ فقط منبع ارقام از خودشان به بازار تغییر می

از جوامع ممکن است برخی از کشاورزان منبع مشترک بذر تعدادی از ارقام مختلف برای سایر کشاورزان 

مراجعه  8اند )همچنین به فصل شناخته شده پیشرو(. اینها به عنوان کشاورزان 2003د )سابدی و همکاران، نباش

ها بر الگوهای مشاهده شده از ند. هر دوی این پدیدهنیز ممکن است سال به سال تغییر کن هاآننمایید(، و 

 .گذاشتثیر خواهند اتنوع ژنتیکی ت

عملکرد شبکه بذر، تعادل بین حفظ بذر توسط کشاورزان فردی و مبادله، الگوهای مبادله و تغییراتی که 

حفظ ارقام و های مشاهده شده در کننده ویژگیتعیینو شوند، مشخصا عوامل اصلی سال به سال مشاهده می

از طرق مختلف بر مهاجرت، جریان ژن، گزینش و اندازه جمعیت  که میزان و توزیع تنوع ژنتیکی هستند

 گذارند.ثیر میات

                                                      
1. Ordination 

2. Fuzzy logic 
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یك سال خوب و بد  طیمراکش در الگوهای متضاد جریان بذر ارقام مختلف باقلا در یك دهکده  . 3-11شکل 

 (.IPGRI، با کسب اجازه از 2005)اقتباس از سادیکی و همکاران، 

 
به  ههای یک رقم بستکنند، زیرجمعیتنگهداری مییانه سالدر جایی که کشاورزان بذرهای خود را 

 هاآنهای خاص مورد نظر و ماهیت زمین های مدیریت کشاورزان برای مواد تکثیری خود، ویژگیروش

دیگر است. در صورتی  ی. تبادل بذر نوعی مهاجرت یک جمعیت به مکاندهندمیخود را تطبیق های یویژگ

ی هاناباشند، تمایل به رشد جمعیت مشابه در طیف وسیعی از مک تبادل بذر منبع مهم پیشروکه کشاورزان 

ر جایگزینی کامل سازی همراه خواهد بود. اگمختلف وجود دارد، بنابراین مهاجرت با یک فرآیند همگن

 -های خود مخلوط کنندیعنی کشاورزان مقداری بذر جدید به دست آورند و آن را با بذر-صورت نگیرد 

ممکن است در نتیجه تلاقی در سال بعد، جریان ژن رخ دهد. این امر با نوترکیبی، ایجاد ترکیبات جدیدی 

انواع ترجیحی خود را انتخاب  دهدجازه میاهای جدید همراه خواهد بود که کشاورزان ها و ژنوتیپاز ژن

آن اکثر کشاورزان یک جامعه مجبور به تهیه بذر از  طیهای نامطلوب که سالدر کنند. به همین ترتیب 

های متوالی ممکن است از طریق کنند که طی سالیک جمعیت متنوع ایجاد می و بازارهای محلی هستند

 ایجاد شود. های جدیدانتخاب فردی کشاورز زیرجمعیت

شوند. زراعی مربوط است که به طور گسترده در هر منطقه پخش میگـیـاهـان ام ـشتر به ارقـبحث فوق بی

درصد( فقط توسط یک یا دو  50ول قبلی ذکر شد، بسیاری از ارقام )اغلب بیش از ـه در فصـور کـهمانط
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شوند. اهمیت تبادل بذر برای این ارقام احتمالا کم است، کشاورز در مناطق کوچک نگهداری و حفظ می

اما مطالعات انجام شده در مورد تبادل ارقام به طور کلی تمایز چندانی بین ارقامی که به طور گسترده کشت 

 ده است.دان نشانیی که نادر هستند، هاآناند و و کار شده

شوند و گهگاه بین کشاورزان ردوبدل حفظ و نگهداری می رجمعیتـنوان زیـه عــفی که بـتلـام مخـارق

های یک رقم که از نظر مکانی از هم یعنی گروهی از جمعیت -قلمداد کرد  1توان فراجمعیتمیرا  شوندمی

رجوع ( 1977) 2پژوهش اسلاتکین به با هم تعامل دارند )به عنوان مثال وحاند و در برخی از سطجدا شده

(. علاقه به استفاده از رویکردهای فراجمعیتی برای تجزیه و تحلیل الگوهای توزیع تنوع ژنتیکی در ارقام کنید

 رسد الگوهای پیوسته انقراض محلی و به دنبال آن معرفییابد. به نظر میزراعی به طور روزافزون افزایش می

 بنابر نظرهستند. با این حال  بایکدیگر در ارتباطعیتی به ویژه دهد که رویکردهای فراجمجدید نشان می ارقام

( اطلاعات اندکی در مورد نوع مورد نیاز برای انطباق رویکردهای 2010و همکاران ) 3ون هیرواردن

ریان ـدر جه ـک دـنهست معتقد هاآنت. ـود اسـهای مدیریت تنوع زراعی کشاورزان موجفراجمعیتی با واقعیت

د و در محصولات ـجایگزینی، مقدار مهاجرت و فراوانی مهاجرت تفاوت قائل ش انــمید ـایقیقات بــتح

 .نیز مورد مطالعه قرار گیردباید جریان گرده و اثر آن گشن دگر

 

 زراعیو اکوسیستم  سنتیو زمانی ارقام مکانی ابعاد اجتماعی، 

زمانی و جامعه و همچنین تصمیمات  ،مکانیثیر ابعاد اتحت تگیاه ارقام یک  میانو  درونتنوع موجود در 

های بسیار گسترده در نظر های این دیدگاهگیرد. در این بخش برخی از جنبهجداگانه کشاورزان قرار می

 پیشنهاد شده است. هاآنگرفته شده و برخی از رویکردهای تجزیه و تحلیل 
 

 ابعاد اجتماعی

کل یک جامعه  از سویبلکه  منفرد تک کشاورزانتوسط تکبر حفظ تنوع نه موثر از تصمیمات که  شماری

مستلزم منبع که کل جامعه باید به آن دسترسی داشته باشند و یک بر مدیریت  موثرشود. موارد اتخاذ می

 دارای (. در مناطقمراجعه کنید 8فصل به ) گیردقرار میاین تصمیمات در زمره اقدامات جمعی است، انجام 

کننده آن این امر اغلب شامل تصمیماتی است که مربوط به مدیریت منابع آب یا منعکسبرنج  هایشالیزار

                                                      
1. Metapopulation 

2. Slatkin 

3. Van Heerwarden 



  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      324

شود( مخازن کوچک نامیده میکه های مصنوعی )است. بنابراین در مناطقی از سریلانکا که آب از دریاچه

تعیین  شمورد پذیرشود، مقدار زمین مورد استفاده برای تولید برنج توسط فرآیندهای اجتماعی مین میات

گیرند )شاه و همکاران، آینده را در نظر می زراعیشود که میزان دسترسی به آب مورد انتظار برای فصل می

تواند بر تخصیص زمین برای محصولات تأثیر بگذارد. تخصیص زمین تحت به خود میو(. این امر به ن2013

و مدیریت  معیشت که طبیعی محصولات جنگلیِ تولید برای ، دسترسی به جنگل1متناوب کشتالگوهای 

توانند تصمیمات فردی کشاورزان که میهستند های جمعی های دیگر فعالیتمثالاز  آب مکمل ایجاد کند

پذیری زمین و توانند بر دسترسبه خود میو(. اینها به ن2001)سوالو و همکاران،  ثیر قرار دهندارا تحت ت

 .موثر واقع شونداز این طریق بر محصولات و ارقام مورد کشت و کار ثیر بگذارند و انیروی کار ت
 

 مکانی ابعاد 

یعنی  - درک و آشنایی کامل با الگوهای توزیع و پراکنش تنوع ژنتیکی گیاهان غالبا شامل درک ابعاد منظر

(. 2002، نیلی و اسشراست )مک -تر از منطقه محدود شده توسط یک جامعه یا روستای خاصوسیع ایمنطقه

تر از توان مناطقی در نظر گرفت که دارای تعدادی ویژگی یا خصوصیت مشترک و بزرگرا می هامنظر

های جغرافیایی های آبخیز یا سایر ویژگیحوضه واجدممکن است  منظرهاروستاها یا جوامع منفرد هستند. 

 مکانی ِ های اسـکاوش مقی ناخت ارزشـ، شمدارهم یک رویکرد منظرـیاس بزرگ باشند. ویژگی مـدر مق

 تر از مزرعه یا روستا است.بزرگ

ممکن است انواع  و های مختلف کاربری زمین هستندها و روشویژگی هایی ازموزاییکمعمولا  منظرها

ر دسترسی به آب، نوع خاک و سایر ـ. از نظرا شامل شوند مختلفی از تولید در ارتفاعات یا مناطق مختلف

 دارند منفرداحتمالا تنوع بیشتری نسبت به هر روستا یا جامعه  منظرهامانند شیب و ارتفاع، های فیزیکی جنبه

همچنین مناطق  هاآنتری از ارقام سازگار با شرایط مختلف باشند. بنابراین ممکن است حاوی تنوع وسیع و

های روستا و مزرعه نیز مهم هستند( و مناطق های خانگی )اگرچه در مقیاستولیدی تخصصی مانند باغ

ها . اینگیرندرا در بر می هاگذرگاهها و ، جاده2یانهارودخراهروهای های غیرحاصلخیز، ، زمینلیجنگ

همزیستی داشته  سنتیممکن است با ارقام تنوع زیستی مختلف  هاآنکنند که در هایی را فراهم میمحیط

های ها، علفی جایگزین برای آفات و بیماریهاناافشانی، میزبباشند و خدمات مهم اکوسیستم از جمله گرده

 .نمایند ارائههرز، و خویشاوندان وحشی محصولات و غیره را 

                                                      
1. Shifting cultivation 

2. Riparian corridor : راهروهای ساحلی، مناطقی بعنوان رابط خشکی و رودخانه يا جويبار هستند 
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کند، یا جامعه توصیف می های محیطی که یک منظر را در مقایسه با یک مزرعهافزایش تنوع در ویژگی

اجتماعی مانند قومیت و سطح درآمد و -ممکن است با افزایش تنوع در طیف وسیعی از متغیرهای اقتصادی

همچنین در محصولات و ارقام مورد پرورش مختلف همراه باشد. یک مثال خوب در محصولات و ارقام 

(. نه تنها 2000شود )براش، اط دارند یافت میهای طبیعی آند ارتبمختلفی که با ارتفاع در مناظر یا محیط

کنند. این در تضاد با شرایط شوند، بلکه ارقام نیز تغییر میمحصولات خاص در ارتفاعات مختلف کاشته می

است، جایی که تنوع موجود در یک دهکده مشخصه کل منطقه بود  1توصیف شده برای ذرت در یوکاتان

ح منظره احتمالاً سطح متفاوتی از جزئیات را با افراد مرتبط با جوامع (. ضرورت تجزیه و تحلیل سط5)فصل 

آوری داشته باشند گیرد و باید در مورد اینکه چه اطلاعاتی ممکن است ارزش جمعو مزارع خاص در بر می

 ایگیری طبقههای نمونه. با این حال، با استفاده از روشبه طور دقیق اندیشید، هاآنآوری و نحوه جمع

توانند الگوها و روندهایی را نشان دهند که ممکن است در بیشتر سطوح محلی مناسب، مطالعات منظر می

در آند، بازنچون و  2زمینی و اولوکو( برای سیب2003aطور که توسط زیمرر )ـد، همانـنـقابل مشاهده نباش

مکزیک )براش و پراسلز،  3( برای سورگوم و ارزن مرواریدی در نیجر و ذرت در چیاپاس2009همکاران )

 ( نشان داده شده است.2007

. هستندبیشترین اهمیت دارای انتخاب، جریان ژن و مهاجرت  ازجملهدر مقیاس منظر، فرآیندهای تکاملی 

با شرایط به کلی کنند و را دنبال میفاوتی اهداف مت ،گوناگونکشاورزان مختلف در جوامع  هنگامیکه

 جوامعبه این سبب که . تر گرددانتخاب پیچیدهممکن است تشخیص  کنند،میدست و پنجه نرم  متفاوتی

جریان و مهاجرت  ،گذارندم بذر به اشتراک مینظاهای بخشرا در بازار یا سایر خود کشت های نهاده زراعی

دگر در نتیجه ممکن است . جریان ژن نمودار کنددر فرآیندهای اختلاط و ترکیب خود را ژن ممکن است 

 یک رخداد بیشتربیش از آنکه در سطح منظر رخ دهد،  این امر رسدد، اما به نظر میروی دهنیز  4افشانیدهگر

 .شودقلمداد میمحلی 

 حایز اهمیتهای تولید منظاالگوهای تنوع در انواع مختلف  ها در کشفنسبت به مقیاس داشتن دیدگاه

های خانگی . باغشوندمحسوب میمقیاس متضاد از ه ، دو نمونمتناوباطراف خانه و کشت  یهاچه. باغاست

 هاآنهای تولیدی است که غالبا تنوع زیادی )از نظر گونه و رقم( در منظاهای مهم بسیاری از یکی از ویژگی

                                                      
1. Yucatán 

2. Ulluco 

3. Chiapas 

4. Cross-pollination 
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های درختی، گونه کشاورزی پیچیده و چندلایه هاینظامبوم در(. 2004و لینارس،  هرید )آیزاگگردحفظ می

ترکیب با یکدیگر ها و گیاهان دارویی در یک منطقه کوچک اشکوبی مانند سبزیجات، علفای و درختچه

. در مقایسه با کنندایفا میهای خانگی . در بسیاری از جوامع، زنان نقش مهمی در مدیریت باغشوندمی

در  .ای کوچک دارندبه لحاظ جمعیت اندازههای خانگی محصولات باغ، در مزارع کشت شده محصولات

در اینجا واجد اهمیت . سلسله توالی نیز شودپرورش داده میفقط چند گیاه از هر محصول خاص  هااین باغ

های باغویژگی . گرددبرداری میبهرهمحصول  ی از چندیک کشت زمین موجود برایهمواره از و است 

از ها این باغ، اما شودیکاشته م هر محصول در هر باغ خانگی از اندکیهای رقم آن است که اغلبخانگی 

های جمعیت (. گرچه ممکن است اندازه2010زی و همکاران، تبسیار غنی هستند )گالو اینظر غنای گونه

بسیار کوچک باشد و احتمالا ارقام در معرض رانش ژنتیکی باشند، اما تنوع زراعی کلی در گروهی از 

 باشد. بالا تواندمیهای خانگی باغ

تنوع زراعی و ژنتیکی  واجد که آوردم تولید دیگری را فراهم مینظاکشت نوبتی ، دمقیاس متضادر یک 

گاهی  در حالیکه. درباره آن بحث گردیده است ششم که در فصل استهای پیچیده مدیریتی روش وغنی 

ها کشاورز در سراسر جهان برای شود میلیون، تخمین زده میشودقلمداد می« منسوخ»عملی  کشت نوبتی

(. کشت 1999کنند )کایرنز و گاریتی، استفاده می این روشمین حداقل بخشی از نیازهای تولیدی خود از ات

زراعی )اغلب گـیـاهـان های مجاور مناطق تولید گاه از زمینبهاستفاده گاه ت به سادگیِـکن اسـی ممـنوبت

اغلب دارای رشد سریعی  که یخاص باشد. در سریلانکا محصولات یمحصولاتکشت  ه منظورحاشیه جنگل( ب

برای را تا منبع نقدی  کنندفروخت را به این روش کشت می بازاررا در  هاآنتوان به راحتی می وهستند 

این . در سوی دیگر، به ویژه در مناطقی از آسیا مانند شمال شرقی هند یا شمال تایلند، آوردخانواده فراهم 

در به طور مداوم از آنجایی که زمین مورد استفاده  شوند.مدیریت می و با دقت هستند ها بسیار پیشرفتهنظام

 های تولیدی خاص را کاهش دهدبرای محیط انتخابکشت نوبتی احتمال این امر که  حال تغییر است،

و  نیاز دارند حداقل نهاده رای رشد بهبه نفع ارقامی است که بامر دیگر این  سوی. از محتمل خواهد بود

مناسب برای  مناطق توزیعها به خوبی رقابت کنند. پاکسازی شده با سایر گونه به تازگیهای زمیندر قادرند 

سفیدان ریش نظارت و راهنماییب به صورت جمعی یا تحت ــاغل قهــوبتی میان کشاورزان یه منطــکشت ن

شرایط ممکن است به نفع ارقام کاملا سازگار باشد و احتمال  ه اینــپذیرد کمحلی انجام می سفیدانیا گیس

 را کاهش دهد. کاملا بارزهای های خاص با مشخصهظهور زیرجمعیت
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 ابعاد زمانی

در حال تغییر و تحول است، محیط کشاورزی  به طور مداومهای گیاهان همانطور که ترکیب ژنتیکی جمعیت

به فصل دیگر متفاوت خواهد بود. جمعیت پاتوژن سال  یهای محیط از فصلکند. بسیاری از جنبهنیز تغییر می

دهد، یا تغییر قابل توجهی در شیوع آفات های متغیر تشکیل میهای مختلفی را در فراوانیآینده پاتوتیپ

سطح  ،ممکن است متغیرهای آب و هوایی مانند میزان بارندگی و دما تغییر یابند کند. همانطور کهایجاد می

 1چنین تنوعی اثرات تغییرات هدایت شده .یابدممکن است تغییر نیز حاصلخیزی یا شوری یا اسیدیته خاک 

انات تصادفی ( با نوس3انینو لا 2نینوهای الای )مانند فصلمثال، گرم شدن کره زمین( و تغییرات دوره رای)ب

واجد نوعی ها تنوع ژنتیکی )برخی ژنوتیپ از طریقهای گیاهی یا . جمعیتکندرا در یکدیگر ترکیب می

رغم تغییر یها یا ارقام علپذیری ژنوتیپی )برخی از ژنوتیپانعطاف با استفاده از( و هستندسازگاری خاص از 

 آیند.ر یافته کنار میمحیط قادر به دوام و تولید محصول هستند( با شرایط تغیی

. برخی از این موارد دخیل هستنددر ایجاد شرایط متغیر برای کشاورزان نیز عوامل اجتماعی و اقتصادی 

پذیری ژنوتیپی سوق انعطاف های گیاهی را به سویجمعیتشوند که ای منجر میبه نوسانات سالانه یا دوره

های اجتماعی، محیطی و ژنتیکی را ویژگی میانمتقابل  ثیرا( ت2014و همکاران ) 4بیریلادهند. اخیرا می

اجتماعی و فرهنگی با مطالعات محیطی و -های اقتصادیتلفیق تحلیل اهمیتاند و تجزیه و تحلیل کرده

اند. تغییرات دیگر مانند کاهش دسترسی به نیروی کار یا کاهش دانش مرتبط با مدیریت نشان دادهرا ژنتیکی 

های ارقام از جمله ، اثری با ماهیت ماندگارتر خواهند داشت و ممکن است با تغییر در ویژگیسنتیارقام 

 د.نباش همبستهسازگاری با کاهش دفعات مداخله کشاورزان 

، جریان ژن و سایر نیروهای تکاملی با گذشت انتخابدر نتیجه اثرات واجد پویایی هستند و  سنتیارقام 

تر و های زمانی کوتاههیت پویای این ارقام نیازمند مطالعاتی است که در بازهکنند. درک مازمان تغییر می

رقم با رقمی دیگر جایگزینی یک  از طریقتواند هم در درون ارقام و هم تر طراحی شده باشند. تغییر میبلند

هوا، دسترسی به آب و  تغییرات سالانه در. برخوردارند مدت و بلندمدتاد کوتاهعاباین تغییرات از رخ دهد. 

مواد کاشت و یا تقاضای بازار، محصولات و ارقام کشت شده و میزان و توزیع تنوع های نهادهنیروی کار یا 

 دهد.تغییر میرا در کوتاه مدت در هر منطقه زراعی ارقام  میانژنتیکی در درون و 

 

                                                      
1. Directed change 

2. El niño 

3. La niña 

4. Labeyrie 
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به وضوح بر  ، شرح داده شدباقلا در مراکش در بالا در مورد که های بذریمنظامدت در تغییرات کوتاه

ها، کشاورزان ثیر گذاشته است. در بعضی از سالات هاآنو ساختار ژنتیکی  زراعی آتیارقام موجود برای سال 

های دیگر برای تهیه بذر به بازارهای محلی استفاده کنند، در حالیکه در سال مصرفیند از بذر خوداهتوانست

اد ــجــتوسط کشاورزان طی چند سال احتمالا به ای خودمصرفی وم از بذرند. استفاده مدااهودــه بــوابست

های خاص خود هستند. در مقابل، استفاده از بذر شود که هرکدام دارای ویژگیهایی منجر میزیرجمعیت

ها شود. این امر از برخی جنبهاز بازارهای محلی به پراکنش گسترده یک جمعیت واحد منجر می تهیه شده

سازی مداوم . فرآیند اهلیاهمیت داردها درک فراجمعیت درمشابه پدیده انقراض و جایگزینی است که 

های دیگری از مونهزمینی شیرین در اندونزی نآفریقا، کاساوا در آمریکای جنوبی و سیبغرب در  1یامگیاه 

مثال،  رایدهد )بم کشاورزی را نشان مینظادر هر  تنوعِ به کار گرفته شدهموجود یا  تنوعِ در تغییر سریع

 (.2006aاسکارسلی و همکاران، 

 گرددمی سببمثال تغییر در تقاضای بازار  رایکند. ببا تغییر شرایط تولید، نیازهای کشاورزان نیز تغییر می

صفات مورد نیاز بازار، به آن پاسخ رسیدن به برای  هاآن میان انتخابانتخاب ارقام یا  از طریق تا کشاورزان

ترسی به نیروی کار ـش دسـود. کاهـجر شـد به تولید ارقام متفاوتی منـتواننهای جدید بازار میتـدهند. فرص

 تغییر اقلیمدهد. ند را افزایش میروستایی، استفاده روزافزون از ارقامی که خواستار نیروی کار کمتری هست

کاهش د. اعتقاد بر این است که افزایش دما و گردمی گیاهارقام هر  میانتغییر در تنوع درون و  سببهمچنین 

های افزایش ژنباعث و افزایند میمحبوبیت ارقام زودرس که بر  واملی هستندع 2ساحلمنطقه باران در  بارش

 (.2011b)ویگورو و همکاران،  گردندمیتر تر و گیاهان کوچکهای کوتاهمرتبط با زودگلدهی، سنبله

های منظا بهشوند، همچنان تولید میرسمی  نژادیبه هایارقام جدیدی که به عنوان بخشی از برنامه

معمولا اعتقاد بر این است که از بین  .گیرندقرار می هاآنشوند و مورد پذیرش یمکشاورزی سنتی معرفی 

د که این مورد ـرسحال به نظر نمی ود. با اینـشوجهی منجر میـکی قابل تـه فرسایش ژنتیـب سنتیرفتن ارقام 

 صادق باشد. وارههم

 این مطالعات در موردمدت در الگوهای تنوع ژنتیکی محدود بوده، اما بلند مطالعات مربوط به تغییرات 

مراجعه  1-11است. همانند ارزن مرواریدی در نیجر )به کادر  پذیرفتهاریدی و سورگوم انجام ارزن مرو

(، اتیوپی )مکبیب، 2010و و همکاران، یسورگوم در نیجر )د مدتی در تنوعِ نمایید(، هیچ گونه کاهش طولانی

                                                      
1. Yam 

2. Sahel 
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( 2010و همکاران ) 2وی. ده است( مشاهده نشد2008)باری و همکاران،  1ساحلی )گینه سفلی(( و گینه 2008

 هایسال هایمجموعه بربندی مکانی و ژنتیکی را های خوشهنشانگر ریزماهواره استفاده کردند و روش 28از 

مناطق و هم در مناطق آب و هوایی درون دوره غنای آللی هم در این . در طول اعمال کردند 2003و  1976

اهش هتروزیگوسیته در طول این دوره ناشی از کنترل زنند که ک. این محققان حدس میه بودافزایش یافت

 دوره بوده است.این بیشتر خلوص ارقام و توجه بیشتر کشاورزان به تولید بذر در طول 

دهد که اینگونه مطالعات باید بر روی طیف ارزش چنین مطالعاتی است و نشان میبیانگر نتایج این 

جام ـان نـایریزی برای . البته ممکن است برنامهپذیرندانجام در شرایط مختلف زراعی و گـیـاهـان وسیعی از 

مطالعه  نوع ریزی برای هربرنامه نتایج به دست آمده حاکی از آن است کهدشوار باشد، اما چنینی مطالعاتی 

دست اطلاعات بیشتری در مورد تغییرات به های آینده تجزیه و تحلیلبتوان از طریق ای که خاص به گونه

، قدرتمندگیری قابل استناد و نمونه فرآیندهایمدت، برای بلند  های بذر. ذخیره نمونهارزشمند استیافت، 

که به مطالعات  آیدبه شمار میاز جمله ابعاد مهم هر برنامه تحقیقاتی  3یابی جهانیموقعیتنظام و استفاده از 

یابی های استفاده از توالیبا افزایش فرصت .دهند ارائهدرمورد روندهای زمانی  یاطلاعات دهدمی آینده امکان

DNAدر دسترس خواهد بود و  زراعیارقام  در درون و میان رخ داده ، اطلاعات بیشتری در مورد تغییرات

میتا و سازی اخیر )دِ. یک مطالعه شبیهخواهد داشتو روابط خویشاوندی ارقام وجود  4نسبامکان ردیابی 

های دستورالعمل ،تهـپرداخ 5انتخاب هاینشانهتشخیص  های مختلفِروشسه قایـم هـب هـ( ک2013همکاران، 

 :نموده است ارائهزیر را 

 6های مبتنی بر تمایزروش (یی که بر اساس تجزیه و تحلیل هاآنSTG نرخ م )اذب ــبت کــثــاست

 دارند. 7های مبتنی بر همبستگیتری از روشپایین

  در کمی از افراد اندک،  چند جمعیتتعداد زیادی از افراد در به جای نمونه برداری از بهتر است

 برداری شود.ها نمونهزیادی از جمعیت شمار

                                                      
1. Maritime Guinea : ترين گینه سفلی يکی از پرجمعیتکنند. تقسیم می« گینه علیا»و « سفلی»يا « ساحلیگینه »به  را غالباگینه

گردد را شامل میمناطق ساحلی و همچنین داخلی که  گیرد و تا غنا امتداد داردتوگو را در بر می و مناطق آفريقاست که جنوب نیجريه، بنین
 )مترجم(.

2. Deu 

3. Global positioning system (GPS) 

4. Lineage 

5. Selection signature 

6. Differentiation-based  

7. Correlation-based 
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 در مورددارد و اتخاذ شده بستگی  مفروضاتهای مورد استفاده به ها و روشترین مدلمناسب 

 است. متفاوت 1مدل گام به گام هستههای جزیره در مقابل اتوگامی و آلوگامی و برای مدل

 

 گیرینتیجه

م نظاهای محیطی، اجتماعی و اقتصادی یک ویژگی هاآنبه واسطه  که است هاییاین فصل بر روشتاکید 

موجود در  کنند، بر نیروهای تکاملی تعیین کننده تنوعِجامعه و کشاورزانی که آن را مدیریت می ،زراعی

دهد که چه نوع نشان می هاآنهای گذارند. اهمیت نسبی این نیروهای مختلف و ویژگیثیر میات آن نظام

نحوه عملکرد  در مورد. این امر به ویژه مفید واقع گردد سنتیحفظ تنوع ارقام  درتواند هایی میفعالیت

 م بذر صادق است.نظاو ماهیت  انتخاب

 رباز طریق تاثیر متقابل عوامل مختلف  هاآنبه واسطه ی که هایسنتی و روش زراعیهای منظاپیچیدگی 

سازد. روشی که ، هرگونه تجزیه و تحلیلی را دشوار و در عین حال ارزشمند میگذارنداثر می تنوع موجود

است که  یخاص پذیرآزمونهای ، ایجاد فرضیهدهـگردینهاد ــپیش کتاب پیشِ روو در کل  صلـن فــایدر 

هستند که در ی ـمبتنو بر رویکردهای تحلیل مشارکتی  نمایدمیها و علایق کشاورزان را منعکس دغدغه

ها ممکن است به موضوعات خاصی از جمله وجود . این فرضیهها بحث شده استدر مورد آنهای قبلی فصل

ها یا گشودن بازارهای جدید یماری، برطرف کردن مشکلات تغییر آفات و بتغییر اقلیمتنوع برای مقابله با 

از مهاجرت مداوم، که قادرند  ضروری نهادهاییوجود ها این فرضیه توان از طریقمیبپردازند. همچنین 

. را به پرسش گرفت و سایر نیروهای مورد نیاز برای حفظ تنوع کلی یا ارقام خاص پشتیبانی کنند انتخاب

بر  ی راسیاست خاص هرثیر اتباید ، سنتی استجود در ارقام زراعی حفظ تنوع مواگر قرار بر ، افزون بر این

 .روشن نمودنیروهای مختلف تکاملی 

از اهمیتی بنیادین  سنتیبررسی اقدامات حمایتی از مدیریت و استفاده از ارقام  در صحیحتجزیه و تحلیل 

 ما اگر تشخیص که روشن است در فصل بعدی مورد بحث قرار گرفته است. که این امر برخوردار است

ل کمک کنند، اسباب ایجاد ئبیش از آنکه به حل مساناقص یا اشتباه باشد، مداخلات پیشنهادی ممکن است 

 .را فراهم آورند مشکلات بیشتری

 

 

                                                      
1. Stepping-stone model 
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های بذری برداشت شده از محصولات خاص یا سرخوشه یها، کشاورزان گیاهاندر بسیاری از فرهنگ.  12 قاب

از قسمت را همچنین ممکن است بذرها  هاآن. آتی ذخیره نمایدرای تهیه بذر سال ب کنند تاانتخاب میمختلف را 

 تواندیم امرانتخاب کنند. این  ی وجود دارددر جایی که خاک، آب یا سایر شرایط رشد بهتر خود خاصی از مزارع

یك نیروی ممکن است  چنین مواردی. در گیرددر محل خرمن انجام  آناز  پسبرداشت در مزرعه یا  پیش یا

گردد. بالا تر از کل مواد برداشت شده ایجاد و همچنین یك جمعیت بسیار کوچك شکل گیرد قدرتمند انتخابی

کند تا در فصل بعدی کشت شود. پایین سمت چپ: زن ویتنامی بذر ماش را از میان محصول خود انتخاب می
کنند. خیره میذ هاآنهای برنج را انتخاب کرده و بطور جداگانه و برای بذرگیری از سمت راست: زنان ویتنامی بوته

های ذرت به صورت خوشه در نمونه کوچکی از دانه-پایین سمت چپ: ذخیره سنتی ذرت در یوکاتان، مکزیك 

ه ـگـوپز حشرات را از ذرت دور نشود تا دود ناشی از پختیر عرضی طاق آشپزخانه نگهداری میـپوسته، در ت

ها: د. جارویس )بالا سمت چپ و عکس .رکینافاسوی سنتی ذخیره بذر در بوهانادارد. بالا سمت راست: ساختم

 راست(، ج. تاکسیل )پایین سمت چپ(، ب. استاپیت )پایین سمت راست(. 



 

 12فصل  
 

 راهبردهای همکاری و مداخله
 مترجم: هانیه مغانی
hanieh@cenesta.org 

 

 
 

 

 
 

 داشته باشد:اطلاع تواند از موارد زیر در پایان این فصل، خواننده می

 زراعی در مزرعه؛گیاهان منظور مدیریت تنوع ژنتیکی چگونگی ایجاد ارتباط موثر میان شرکا در سطوح مختلف به 

 های موجود برای تسهیل دسترسی، مدیریت و مزایای حفاظت و استفاده از تنوع ژنتیکی طیف وسیعی از گزینه

 زراعی در مزرعه.گیاهان 

 
 

زراعی در نظام تولید کشاورزی گـیـاهـان ای که از استفاده و حفاظت از تنوع ژنتیکی تدوین و اجرای برنامه

های تحقیقاتی آوری و تلفیق دادهود منابع و تخصص لازم برای جمعپشتیبانی کند، بیش از هر چیز مستلزم وج

نهاد به منظور ی مردمهاناسازماست. همچنین این امر به مشارکت بسیاری از افراد و نهادها و بسیج کردن 

های مشترک ممکن است به راحتی نادیده گرفته شود، اما انجام اقدامات مشخص نیاز دارد. اگرچه این جنبه

آید. در این فصل، ابتدا شرکای یک عنصر اساسی به حساب می ،های ابتکاریِ در مزرعهموفقیت طرح جهت

گیرند. سپس با ها و منافع مورد بحث قرار میدرگیر، انواع روابط مورد نیاز و همچنین نحوه تسهیم مسئولیت

شود در سبب می 1روش پورتفولیو های پیشین ارائه شده، به کار گیریاستفاده از انواع اطلاعاتی که در فصل

مورد شناسایی  ،زراعی طیف وسیعی از اقداماتگـیـاهـان راستای حمایت از حفاظت و استفاده از ارقام سنتی 

 قرار گیرد.

                                                      
1. Portfolio approach 

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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 تنوع نهادها و شرکا

انواع مختلفی از نهادها و شرکا در حمایت از حفاظت و استفاده از تنوع ژنتیکی زراعیِ سنتی در مزرعه در 

ای از وح مختلف نقش دارند. این تنوع نهادی تا حدی ضروری است؛ چرا که هر نوع سازمانی مجموعهسط

های مباحثی توان به پیچیدگیها میهای منحصر به فرد را در اختیار دارد و تنها با ترکیب این تواناییظرفیت

ین امر تا حدودی به این دلیل که در فصول پیشین در خصوص حفظ تنوع در نظام تولید بیان شد، پرداخت. ا

 هاینظامبومزراعی در گـیـاهـان است که هرگونه توصیف یا تحلیل میزان، توزیع و مدیریت تنوع ژنتیکی 

 تواند به اقدامات مختلفی منتج شود.کشاورزی می

توانیم ادراکات و اهداف شش گروه عمده زیر را به طور جداگانه مورد با اتخاذ چنین رویکردی می

اندرکاران بهداشت صصان محیط زیست یا دستـ( متخ2( کشاورزان و جوامع محلی 1بررسی قرار دهیم: 

ان. ـندگـنـکرفـ( مص6وصی و ـش خصـ( بخ5های ملی ( دولت4نژادگران افظان و بهـ( مح3ستم ـوسیـاک

ند که ـفاظت کنزراعی بدین دلیل حگـیـاهـان کشاورزان و جوامع محلی ممکن است از تنوع ارقام سنتی 

ت غذایی محلی را در جامعه تضمین ـت و امنیـبرای تهیه غذاهای متنوع اس هاآنپشتیبان حاکمیت غذایی 

های کار و بودجه خانوار کند. استفاده از این ارقام ممکن است باعث شود تا کشاورزان بتوانند محدودیتمی

محیطی را کاهش دهند؛ دستیابی به مواد ژنتیکی های ها و سایر تنشرا مدیریت کنند؛ اثر آفات، بیماری

جدید را برای مواجهه با تغییرات محیطی و اقتصادی آینده تضمین کنند؛ درآمد خود را افزایش دهند؛ هویت 

ی اجتماعی را برای هاناسازمفرهنگی خود را حفظ کنند؛ و به منظور انجام اقدامات حفاظت خودمحور، 

 (.10و  9، 8، 7 هایجوامع محلی توسعه داده و تقویت کنند )فصلتوانمندسازی کشاورزان و 

کن است به عنوان یک روش مهم ـاندرکاران بهداشت اکوسیستم ممت یا دستـمتخصصان محیط زیس

ات اکوسیستم و سلامت ـداری خدمـزراعی در جهت پایگـیـاهـان ت محلی ـهای مدیریفظ نظامـبرای ح

ریق بهبود ـغذی از طـرخه مواد مـکیل فرآیندهای خاک و چـمین تشـظر تضـشاورزی از نـک هاینظامبوم

های گیاهی به دنبال های زیرزمینی و محدود کردن شیوع بیماریآب زیستی خاک، کاهش آلودگیتنوع

 (.7و  6 هایزراعیِ در مزرعه باشند )فصلگـیـاهـان مدیریت تنوع ژنتیکی 

حفظ یا افزایش ارزش ژنتیکی مواد متمرکز شوند تا از تنوع کافی نژادگران ممکن است بر محافظان و به

های تحت تنش و تغییر آوری در محیطدر جهت حفظ بازده مطلوب، تاب نژادیبه  های آیندهبرای تلاش

 (.5و  4 هایهای جدید استفاده کنند )فصلدر سازگاری با آفات و بیماری

هایی را برای مدیریت در مزرعه و استفاده پایدار از منابع ها و برنامههای ملی ممکن است سیاستدولت
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 هاآنتیکی برای مواد غذایی و کشاورزی به عنوان روشی برای تامین منابع غذایی محلی بکار گیرند. ــژن

توانند از میراث ملیِ واجد ارزش اقتصادی واقعی یا بالقوه به عنوان یک شبکه ایمنی برای همچنین می

 (.10عنوان راهی برای کمک به ثبات اجتماعی بهره ببرند )فصل پذیر و بهدر مناطق آسیب پاهدکشاورزان خُر

بخش خصوصی ممکن است به منظور تسهیل دسترسی به انتخاب مواد قابل کاشت و تولیدات، برای 

در حالی  زراعی حمایت کند؛ اینگـیـاهـان و بازاریابی در جهت کسب سود از ارقام سنتی  نژادیبه  مصرف،

کنندگان به دنبال حفاظت از این ارقام همچون ابزاری برای دسترسی به ارقام مختلف زراعیِ است که مصرف

 (.9های غذایی متنوع و سایر محصولات کشاورزی هستند )فصل متناسب با رژیم

ا شرح توان با اقدامات متعددی که بعداندازهای شرکای مختلف میبا ایجاد توازن در اهداف و چشم

و کشاورزانی که  زیستکنندگان، طرفداران محیطدر این فصل خواهد رفت، نیازهای متنوع حفاظت هاآن

کنند، توسعه کشاورزی و مددکاران اجتماعی را همزمان برطرف تنوع زیستی کشاورزی را حفظ و تولید می

 نمود.

نداشته و در بسیاری از اوقات  ای و یکپارچه عادتهمه نهادها به کار با روش چندنهادی، چندرشته

ها نیز وجود ندارد. در این موارد باید زمان و انرژی لازم برای ایجاد چارچوب چارچوب این نوع از همکاری

پاگیر وتواند دستهای مشترک فراهم شود. سلسله مراتب و بوروکراسی اداری درگیر در این فرایند میپروژه

گیرد باید از آغاز و همراه با سایر ها صورت میجهت جلب این حمایتگیر باشد. اقداماتی که در و وقت

ها و منافع های پروژه انجام پذیرد تا نتیجه آن همه نهادهای رسمی و غیر رسمی را از حیث مسئولیتفعالیت

ی که انامهآید؛ تفاهمنامه یک نمونه از ابزار همکاری به شمار میعلمی، اداری و مالی راضی نماید. تفاهم

آورد. توسط نهادهای درگیر و در سطوح بالای اداری منعقد شده و چارچوبی را برای همکاری به وجود 

های بسیار باشند، اما به لحاظ تداوم و تعهد بر بوده و نیازمند اخذ تاییدیهها زماننامهاگرچه ممکن است تفاهم

شوند، نسبت به از سِمتی به سمت دیگر منتقل مییک نهاد، به ویژه در کشورهایی که مدیران سطح بالا غالبا 

 تر هستند.توافقِ شخصی مدیر یا کارمند یک سازمان قابل اطمینان

های کشاورزی و محیط زیست که مسئولیت خدمات فنی دولت را برعهده دارند، تبادل نظر با وزارتخانه

های سوی کارکنان ترویج دولتی و پیامهای ارسال شده از برای جلوگیری از بروز سردرگمی و اخلال در پیام

هایی که در برنامه کارکنان در سطح کارکنان غیردولتیِ بخش توسعه در سطح محلی ضروری است. آموزش

کسوت هایی که ضمن خدمت به کارمندان با تجربه و پیشملی گنجانده شده است، یا آن دسته از آموزش

ع متنوع ــهای توسعه است تا به جای ایجاد مانع، از حفظ منابود، گام مهمی در ایجاد برنامهــشارائه می
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های حافظان دانش کشاورزان در کنار ارائه آموزش زراعیِ در مزرعه پشتیبانی کنند. ایجاد شبکهگـیـاهـان 

رات دولتی ا( و اد2011، 1اقدام عملیبنیان )دهنگانِ جامعه)در هنگام ضرورت( و ایجاد پیوند میان این ترویج

ها در صورت لزوم( برای ایجاد اعتماد و درک متقابل از اهمیت کنندگان نهادهرویج )و همچنین تامینت

 بسزایی برخوردار است.
 

 ایجاد اعتماد و همکاری عادلانه

هم از نظر مالی و -ایجاد مشارکت نمایندگی بدین معنی است که کشاورزان و سایر ذینفعان این توانایی را 

« رضایت آزادانه و آگاهانه پیشین»ه در مسیری برابر با سایر شرکا گام بردارند. تضمین دارند ک -هم دانش

تواند با تصریح کامل هدف و دامنه تحقیق، با یک زبان و فرایند مورد بحث قرار گرفت( می 5)که در فصل 

در ایجاد اعتماد قابل درک برای کشاورزان و پیش از هرگونه فعالیت یا استفاده از دانش سنتی، گام مهمی 

 بین کشاورزان و محققان محسوب شود.

زراعی و همچنین تنوع زیستی مرتبط گـیـاهـان همکاری عادلانه در مدیریت و استفاده از منابع ژنتیکی 

چارچوبی  2(. حاکمیت غذایی2011با آن، در تحقق حاکمیت غذایی نیز حائز اهمیت است )اقدام عملی، 

آغاز به کار کرد و متعاقبا  1996پیشنهاد گردیده است، جنبشی که از سال  3ناست که توسط جنبش راه دهقا

ه نمایندگی از ــالمللی است که ببش بینـک جنـان یـت. راه دهقـهای اجتماعی توسعه یافبشـط جنـوسـت

ی دهقانی تولیدکنندگان خرد و متوسط، کارگران بخش کشاورزی، زنان روستایی و جوامع بومی هاناسازم

 . 4آسیا، آفریقا، آمریکا و اروپا تشکیل شده است

های به لحاظ حاکمیت غذایی، حق مردم است به دسترسی به غذایی سالم و فرهنگی که از طریق روش

های غذایی و کشاورزیِ خود را تعریف مردم نظامکه ای محیط زیستی سالم و پایدار تولید می شوند، به گونه

به جای تن دادن به  - کنندگان راکنندگان و مصرفنندگان، توزیعکتولید کنند. حاکمیت غذایی نیازهای

 دهد.های غذایی قرار میها و سیاستدر مرکز توجه نظام -های بزرگتقاضاهای بازار و شرکت

اعتماد و درک متقابل میان بازیگران و نهادهای مختلف، نخستین گام در جهت حصول اطمینان از این 

ها بر اساس نیازهای همه شرکا اتخاذ خواهد شد. اعتماد حاصل شفافیت و تعهدات، امر است که تصمیم

 شوند.های ساختاریافته به هم متصل میها و شبکهای است که از طریق گروهاعتماد متقابل و قواعد توافق شده

                                                      
1. Practical Action 2011 

2. Food sovereignty 

3. Via campesina 

4. http://viacampesina.org/en 
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اده از تنوع هایی از بازیگران جامعه مدنی که دغدغه مدیریت و استفطی یک دهه گذشته در اروپا، شبکه

ا ــا بـهکهـتشکیل شد. این شب 3هــو فرانس 2، ایتالیا1تند، در اسپانیاــر داشــزراعی را در سگـیـاهـان ژنتیکی 

ار ـانوادگی را به کـه افرادی غیر از کشاورزان خـرا کـت، چـتفاوت اسـاورزان مـای کشی حرفههاناـازمـس

اورزی از جمله ــکش هاینظامبومفاظت از ــذر و حــخصوص بمند در هروندان دغدغهــگیرند و همه شمی

ها و محققان عضو های اقدام محلی و سایر افراد مرتبط با دانشگاهکنندگان، گروه، مصرفکارشناسان فنی

ف خود، جهت کار در زمینه ارتقا بذرهایی که در ــهای مختلارتــها هستند. شرکا با ترکیب مهاین شبکه

اند دهـیـان یک منطقه خاص به تکامل مشترک رسـقانـاند و با تاریخ و دهم محلی شکل گرفتهاک و اقلیـخ

های آموزشی را های تنوع زیستی و فعالیتگاهــهای تحقیقاتی مشارکتی، نمایشپروژه هاآنشوند. همگام می

های خود را به اشتراک غدغهکنند و این توانایی را دارند که با عموم مردم ارتباط برقرار کنند و داجرا می

اند )بوکی و فاظت شده تهیه کردهــهای حبگذارند. در سطح ملی، این شرکا متونی را در زمینه حقوق گونه

 (.2009شابل، 

ی قابل اعتمادی هستند هانامک -هاهای ورزشی و حماممانند مراسم عروسی، باشگاه-نهادهای فرهنگی 

های فرهنگی، تری متصل کنند. شبکههای پشتیبانی گستردهلاعات را به شبکههای تبادل اطتوانند شبکهکه می

های مبتنی بر آوریخود نقش مهمی در توانمندسازی دانش دارند و برای مثال از طریق رازگشایی از فن

ها شرکت کند تری در بحثــشود تا کشاورز با اعتماد به نفس بیشمیب ــسازی آن سبآزمایشگاه و ساده

(. تجزیه و تحلیل اجتماعی برای قدرت، سود و مشروعیت ذینفعان اصلی 2009دیک و ایزاگیره، -)ماینتزن

مالی کاسته و جای آن را به اقدامات ــرگونه درگیری احتــواند از هــتشود که میامری حیاتی محسوب می

طات جدید، ابزاری است مشترک ضروری بخشد. آموزش سوادآموزی با پشتیبانی فناوری اطلاعات و ارتبا

ای نمونه 4دهد تا کنترل بیشتری بر منابع خود داشته باشند. هیئت منصفه شهروندانکه به کشاورزان امکان می

نهاد و به ی مردمهاناسازم کارشناسان فنیهایی است که توسط رهبران مزرعه، محققان مترقی و از مشارکت

ها و ابتکارات تحقیقاتی مرسوم، ایجاد شده الت و پایداری نظامنگری و پرداختن به عدمنظور ارزیابی، ژرف

 (.2010است )پمبر و همکاران، 

دانش متفاوت زنان و مردان و همچنین اهمیت تضمین منافع عادلانه، نه تنها تفکیک اطلاعات بر اساس 

                                                      
1. Red de Semillas, RdS 
2. Rete Semi Rurali 
3. Réseau Semences Paysannes, RSP 
4. Citizen jury 
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ر عادلانه نیز های آموزش و مدیریت به طوکند، بلکه نیازمند توزیع فرصتتفکیک جنسیت را الزامی می

(. این امر به معنای حصول اطمینان از مشارکت و استخدام مساوی زنان و مردان در 2003هست )هاوارد، 

های آموزش فنی و در سطح گیری، مدیریت و ارتقا برابری جنسیتی و اجتماعی در فرصتهای تصمیمسِمت

 بالاتر است.

پیوند عادلانه میان کشاورزان و صاحبان و تواند به برقراری ایجاد یک چارچوب رسمی مشترک می

های ژرم پلاسم، کمک های ملی ژن و سایر مجموعهکنندگان منابع ژنتیکی گیاهان زراعی، مانند بانکتامین

توانند منابع های ژن و کشاورزان محلی( میکند. این یک رابطه دوطرفه است که در آن هر طرف )بانک

م آورند. غالبا کشاورزان در دسترسی به همان ارقام سنتی که زمانی از ارزشمندی را برای طرف دیگر فراه

نژادگران در آنجا یا خارج از محل های ژن منتقل شده و توسط بهآوری شده و به بانکجوامع خودشان جمع

ممکن است تمایلی به استفاده از مواد  نژادیبه شوند، مشکل دارند. در مقابل، موسسات رسمیکشت می

تواند به هایی میخود نداشته باشند. چنین چارچوب نژادیبه هایکشاورز و ارقام سنتی در برنامه منتخب

مشارکتی گیاهان کمک نماید تا سایر  نژادیبه هایهای انتخاب کشاورز، مواد محلی و شیوهادغام شیوه

محلی را بهبود بخشد  ومصفات تولید و کیفیت ارقام مقاوم محلی و همچنین مقاومت ارقام سازگار غیر مقا

 مشارکتی در همین فصل مراجعه کنید(. نژادیبه )به بخش

های کشاورزی برای آموزش کشاورزان در تولید و بازاریابی، کمک به مذاکره بر سر حمایت از تعاونی

آوری مالیات بر زمین و اشتراک اطلاعات از طریق اقدام جمعی، ابزاری برای توانمندسازی قیمت، جمع

شود خدمات ترویج و مشاوره کشاورزی پاسخگوی ها سبب میود. این همکاریــشاورزان محسوب میکش

گذاری و بیمه های سرمایهنشین باشد. طرحیهــژه زنان، خانوارهای فقیر و حاشــنیاز کلیه کشاورزان به وی

فاده قرار گرفته است تا ماعی و مالی مورد استــهای اجتکوچک مقیاس ابزاری است که برای ایجاد سرمایه

های اجتماعی بپیوندند که از های اقتصادی شرکت کنند و به شبکهکشاورزان به ویژه زنان بتوانند در فعالیت

های همکاری برای تقویت ر وابستگی اجتماعی فایق آمد. چارچوبــم بــتوان هم بر فقر و هطریق آن می

بازار از جمله تولیدکنندگان و تجار،  که همه بازیگران زنجیرهود جلساتی ــظرفیت بازار و تسهیم عادلانه س

های ذیربط و اعضای جامعه شرکت دارند، خانهنهاد، نمایندگان وزارتی مردمهاناسازمکارشناسان کشت، 

های تقویت ظرفیت بازار در بازارهای سنتی برای ارقام سنتی کند؛ از طریق چنین پیوندی ایدهبرگزار می

 مراجعه کنید(. 9یابد )به فصل توسعه می
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دو رویکرد در نقاط مختلف جهان به منظور تقویت پیوندهای عادلانه و ایجاد مشارکت نمایندگان در 

طح محلی تا ملی وجود دارد که عبارتند از ــزراعی در میان شرکا در سگـیـاهـان مدیریت منابع ژنتیکی 

 DFF) زیستیمجمع فعالان عرصه تنوع
 محور تنوع زیستی.مدیریت جامعهو  (1

 
  زیستیتنوع مجمع فعالان عرصه

وار است که در آن کشاورزان ــاست 2بر پایه مفهوم مدرسه در مزرعه زیستیمجمع فعالان عرصه تنوعرویکرد 

بینند )برای توصیف دقیق مدرسه در مزرعه به به عنوان مربی کشاورزیِ همکاران کشاورز خود آموزش می

پذیری های واجد وراثتدر محیط DFF(. رویکرد 2011رگ و جیگینز، ــع مراجعه کنید: وان در بــاین منب

ایِ ترویجِ حفظ و استفاده از تنوع ژنتیکی در غرب آفریقا ایجاد شده است تا تحت برنامه منطقه 3پایین

ریت منابع ژنتیکی ــلیل و مدیـاورزان را در تحـزراعی محلی در محصولات غذایی، ظرفیت کشگـیـاهـان 

 (.2008گیاهان زراعیشان تقویت نماید )بایوورسیتی اینترنشنال، 

های رشد و شرایط محیطی هایی هستند که به دلیل داشتن محیطپذیری پایین محیطهای با وراثتمحیط

مثل بذر و تولیدبینی بودن یا عدم اطمینان در میزان و توزیع بارندگی، جوانه زنی ناهمگن از قبیل غیرقابل پیش

 هاآندهد که او با استفاده از هایی را در اختیار کشاورز قرار مینهــگیاه دشوار است. رویکرد مشارکتی گزی

ل یاز زنان و مردان تشک زیستیمع فعالان عرصه تنوعــمجشود. نیاز میاز انتقال فناوری از منابع خارجی بی

نفره بر اساس جنسیت  30تا  25های ولات در تیمــیکی محصت که به منظور ارزیابی تنوع ژنتــاسشده 

کنند. کشاورزان در حلی را آزمایش میــهای کشاورزان، ارقام بهبود یافته و مشوند. گروهسازماندهی می

شود. این ها تکثیر و توزیع میبینند و بذور ارقام مختلف در داخل و خارج از گروهتکثیر بذر آموزش می

گیرد. از طریق جلسات ت در معیارهای ارجح انتخاب توسط زنان و مردان کشاورز را در نظر میرویکرد تفاو

صوص مبادله منابع ژنتیکی گیاهی مطلع ــالمللی در خررات بینــها و مقهفتگی، کشاورزان از کنوانسیون

تیکی گیاهی برای غذا و ابع ژنــالمللی مناهده بینــو مع 4ون تنوع زیستیــال کنوانسیــشوند )برای مثمی

متنوع  6(. نظام غیررسمی بذر از طریق تبادل و انتخاب بذر توسط کشاورزان به تامین خزانه ژنی5ِکشاورزی

                                                      
1. The Diversity field fora (DFF) 

2. Farmer field schools (FFS) 
3. Low-heritability 

4. Convention on biological diversity (CBD) 

5. International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (ITPGRFA) 

6. Gene pool 
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 DFFپردازد تا بتواند به طور مستمر با شرایط در حال تغییر سازگاری یابد. رویکرد و در حال تکامل خود می

د تا به تبادل اطلاعات و دانش خود در باب استفاده، مدیریت، آورای را برای کشاورزان فراهم میزمینه

های آموزشی، الگوی زراعی بپردازند و با به وجود آوردن فرصتگـیـاهـان انتخاب و حفظ تنوع ژنتیکی 

نماید جدیدی را برای مشارکت و پیوند در میان کشاورزان، محققان و کارکنان خدمات ترویج ایجاد می

 (.2009، )اسمیل و همکاران

 
 محور تنوع زیستیمدیریت جامعه

ای است که به طور ند مشارکتی چندمرحلهـ( یک فرایCBM1بنیانِ تنوع زیستی )رویکرد مدیریت جامعه

گیری و ظرفیت مدیریت جوامع محلی و نهادهای روستایی برای استفاده از تنوع خاص بر تقویت تصمیم

یا یک نهاد در صورت داشتن دانش و مهارت لازم برای درک زیستی کشاورزی متمرکز است. فرد، اجتماع 

شود و ها(، توانمند میرانهپیشتواند تاثیر بگذارد )گیرد و بر چه مواردی میاینکه از چه چیزهایی تاثیر می

گیری خودمحور در مورد چگونگی دستکاری عوامل به منظور های لازم برای تصمیماز دانش و مهارت

های طبیعی و استفاده از ایی جامعه در دستیابی به داراییــشود. توانجه مطلوب برخوردار میدستیابی به نتی

 بر پایه چهار اصل اساسی بنا گردیده است: CBMبه دانش، مهارت و روابط اجتماعی بستگی دارد. روش  هاآن

ند شده برای رهبری جامعه؛ ( اجازه دادن به ذینفعان محلی در استفاده از کشاورزان و نهادهای محلیِ توانم1

های معیشت مبتنی بر تنوع زیستی و ( تنوع بخشیدن به گزینه3ها و منابع محلی؛ ها، شیوه( توسعه نوآوری2

برای یادگیری اجتماعی و اقدام جمعی. ارزیابی تنوع ژنتیکی مشارکتی در مزرعه و ایجاد  سازی( زمینه4

گیرد، اما وظیفه رد دارد در زمره این فرایند قرار میکه کارکردی همچون اعتبارات خُ CBMصندوق 

نگهداری از تنوع زراعی محلی، نظارت و ارزیابی جامعه، یادگیری اجتماعی و افزایش اقدامات جمعی جامعه 

 2(. سوبدی2012؛ شرستا و همکاران، 2006بر عهده کاربران این خدمات خواهد بود )استاپیت و همکاران، 

( نیز اخیرا به 2013و همکاران ) 3و دوبوئف (2013اند )را مستند ساخته CBMتکامل  و همکاران توسعه و

 .اندپرداخته هاآنو تاثیر  CBMبررسی جهانیِ ابتکارات 

 

 

                                                      
1. Community Biodiversity Management (CBM) 

2. Subedi 
3. DeBoef 
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ایت از ـات ناظر بر دلایل ژنتیکی، اکولوژیکی، اجتماعی و اقتصادی در حمـاقدام

 در مزرعه مدیریتِ تنوع ژنتیکی

اظت و استفاده از ارقام سنتی حمایت کنند، غالبا متنوع بوده و ظاهرا ـوانند از حفـتمیداماتی که ـرچه اقـاگ

ه ـک بـکلی برای کم 1ان، فرهنگ و یا محصولات خاص هستند، اما یک چارچوب ابتکاریـمختص مک

ترین اقدامات در شرایط مختلف چه کند مناسباندرکاران حفاظت و توسعه وجود دارد که تعیین میدست

 هاآنروی کشاورزان که ممکن است توانایی های پیشخواهد بود. این طرح ابتکاری مسائل یا محدودیت

های تولید محصولات کشاورزی کاهش مندی از حفاظت و استفاده از منابع ژنتیکی گیاهی را در نظامدر بهره

م زراعی سنتی در نظام تولید ( عدم وجود تنوع کافی ارقا1کند: بندی میدهد را در چهار گروه اصلی دسته

و  8های ( عدم دسترسی کشاورزان به تنوع موجود )نگاه کنید به فصل2مراجعه کنید(  5و  4های )به فصل

رجوع  7و  6، 5های های مهم عملکرد ارقام موجود )به فصلی اطلاعاتی در مورد جنبهها( محدودیت3( 11

رک ارزش واقعی مواد مورد مدیریت و استفاده )نگاه کنید به ( ناتوانی کشاورزان و جوامع در د4کنید( و 

حاوی یک نمودار توصیفی از روابط موجود در این طرح ابتکاری است.  1-12(. شکل 10و  9، 8هایفصل

ها باید به این نکته توجه داشت که به احتمال بسیار زیاد هر توصیف یا تحلیلی در چهار گروه اصلی محدودیت

دهندگان خدمات ارائهقدامات مختلفی منجر شود. توانایی جوامع کشاورزی، نهادهای محلی و تواند به امی

محصولات محلی  در مزرعهمحلی در استفاده از این طرح ابتکاری ذاتا در موفقیت مدیریتِ تنوع ژنتیکی 

 کند.نقش اساسی ایفا می
 

 وجود ارقام ژنتیکی کافی برای کشت در نظام تولید کشاورزی

های تولیدی های تخمین میزان و توزیع رقم در نظامهای چهارم، پنجم و هفتم به توصیف روشدر فصل

زراعی در یک نظام گـیـاهـان کشاورزی پرداخته شده است. این نخستین گام برای تعیین وجود ارقام کافی 

تصمیم برای افزودن رقم تولید به منظور پاسخگویی به نیازهای مختلف جوامع کشاورزی است. در حالی که 

در نهایت بر عهده  ،های تولید کشاورزی، یا بازسازی یک نظام تولید توسط تنوع از دست رفتهجدید به نظام

های ژن بذر کافی کشاورزان است، اما تهیه ارقام سنتی با مشکلات بسیاری همراه است. تعداد اندکی از بانک

د و یا قادرند میزان کافی از جمعیت را برای ـدارنقـرار تیار قیم توسط کشاورزان در اخـتـت مسـرای کشـب

 های مدیریت فراهم آورند.سازگاری با تغییر شرایط محیطی و شیوه

                                                      
1. Heuristic 
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 های حفاظت و استفاده از ارقام سنتیمحدودیت

 تنوع ژنتیکی محصولات محلی در نظام تولید وجود ندارد یا مقدار آن کافی نیست. -1
 .نظام تولید وجود ندارد هاینظامبوممحصولات محلی در تنوع ژنتیکی  -الف 1
 .تنوع ژنتیکی محصولات محلی وجود دارد اما کافی نیست -ب 1

 .مواد کافی در دسترس نیست -1ب1
 .ظرفیت تکثیر مواد وجود ندارد -2ب1

 تنوع ژنتیکی محصولات محلی برای کشاورزان قابل دسترس نیست. -2
 .کشاورزان فاقد منابع لازم برای تهیه مواد هستند -الف 2

 کمبود بودجه برای دسترسی به مواد در داخل جامعه-1الف 2
 های حمل و نقل از خارج از جامعهکمبود بودجه برای تامین هزینه -2الف 2

 .های اجتماعی قابل دسترس نیستتنوع ژنتیکی محصول به دلیل محدودیت -ب 2
 .بردخش رسمی قابلیت دسترسی را از بین میفشار از سوی ب -1ب 2
 فقدان روابط اجتماعی برای دستیابی به تنوع -2ب2
 .های کافی برای حصول اطمینان از سازگاری و تکامل هستندهای گردش بذر فاقد ظرفیت تغییر یا تهیه نمونهنظام -ج2
 ها و نهادهای محدودکننده گردش بذرسیاست -د 2

 کنند.استفاده نمی هاآنزراعی محلی ارزش قائل نیستند و از گیاهان کشاورزان برای منابع ژنتیکی  -3
 .دانندکشاورزان مواد ژنتیکی محصولات محلی را رقابتی نمی -الف 3

 .اطلاعات مربوط به ارزش/ سود وجود دارد اما در اختیار کشاورزان نیست یا قابل دسترسی نیست -1الف 3
 .اطلاعات مربوط به ارزش/ سود مواد وجود ندارد -2الف 3

 .مواد عملکرد زراعی، محیطی یا کیفیت ضعیفی دارند و یا از نظر فرهنگی پذیرفته نیستند -ب 3
 .داردوجود مواد عملکرد زراعی کمی  -1ب 3
 .مواد با شرایط غیرزنده سازگار نیست -2ب 3
 .های زیستی سازگار نیستمواد با تنش -3ب 3
 .کیفیت مواد پایین است -4ب 3
 .مواد از نظر فرهنگی پذیرفته نیست -5ب 3

 .تواند بهبود یابدمدیریت مواد می -ج 3
 .شودتمیز کردن و ذخیره بذر یک محدودیت محسوب می -1ج 3
 .شوندهای متنوعی از ارقام مدیریت نمیمواد به عنوان مجموعه-2ج 3
 .کندهای مدیریتی توسط کشاورزان جلوگیری میشها از استفاده از مواد و روسیاست -د 3

 شوند.مند نمیکشاورزان از مزایای استفاده از تنوع ژنتیکی محصولات محلی بهره -4
 .مزایای بازار ناکافی است -الف 4

 ارزش بازاری پایین -1الف 4
 تقاضای کم در بازار -2الف 4
 عدم وجود فناوری برای پردازش مواد متنوع -3الف 4
 عدم اعتماد بازیگران زنجیره بازار -4الف 4

 مزایای غیربازاری ناکافی -ب 4
 .اجتماعی ارزیابی نشده است-مزایای فرهنگی -1ب 4
 .ها )کود و سموم دفع آفات( ارزیابی نشده استجایگزینی نهاده -2ب 4
 .یابی نشده استمزایای خدمات اکوسیستمی مواد ارز -3ب 4
 .بی نشده استحقوق کشاورزان ارزیا -4ب 4
 عدم وجود مسئولیت اجتماعی -5ب 4

 رهبری ضعیف نهادهای محلی و جامعه کشاورزی -ج 4
 عدم اقدام جمعی -1ج 4
 عدم رهبری جامعه -2ج 4
 عدم حمایت نهادهای محلی -3ج 4

ها و اقدامات مربوط به آن به منظور حمایت از حفاظت و چارچوب ابتکاری برای شناسایی محدودیت . 1-12شکل 

 (2011های تولید محصولات کشاورزی )اقتباس از جارویس و همکاران، استفاده از ارقام سنتی در نظام
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بنیان ی جامعههاناهای ژن و نهالستبنیان و اتصال آن به بانکهای بذر جامعهبانک یک روش، توسعه

آوری و ذخیره ارقام محصولات محلی و دسترسی به مقدار بنیان به منظور جمعهای ژن جامعهاست. بانک

بنیان برای تضمین در اند، در حالیکه از بانک بذر جامعهپلاسم تجهیز شدهاندکی از بذر به عنوان منبع ژرم

 شود.فاده میدسترس بودن بذر محلی جهت نیل به امنیت غذایی است

بنیان در تعدادی از کشورها به عنوان پاسخی به جنگ، های بذر و ژن جامعههای گذشته بانکطی دهه

است. این  های طولانی مدت و از بین رفتن چشمگیر تنوع ژنتیکی محصولات محلی ایجاد شدهخشکسالی

های توسعه اغلب توسط آژانس کنند ونهادهای محلی دسترسی به مواد کاشت و ارقام سنتی را فراهم می

های متعددی از جمله حفظ ارقام کمیاب محلی و در شوند. این نهادها نقشالمللی و ملی پشتیبانی میبین

های دسترس قرار دادن بذر ارقام مدرن و سنتی، خصوصا پس از بروز شرایط بحرانی را بر عهده دارند. بانک

بر اساس سه فعالیت  هاآنارند اما به طور کلی تاسیس و نگهداری هایی دبنیان با یکدیگر تفاوتبذر جامعه

پلاسم )و دانش مرتبط با آن(، اغلب از داخل جامعه، بازارها و آوری ژرم( جمع1گیرد: اصلی صورت می

( تکثیر بذر و مواد کاشت برای توزیع در هر زمان که 3پلاسم و سازی ژرم( ذخیره2روستاهای مجاور، 

بنیان توسط یک کشاورز یا گروهی های بذر جامعهآن نیاز داشته باشند. در حالیکه اکثر بانک کشاورزان به

های بذر برخی دیگر از بانکاداره شوند، از کشاورزان با استفاده از امکانات و تاسیسات مشترک اداره می

از کل جامعه را در ه چندین کشاورز بذر مورد نیـورت کـبدین ص -یابد تحقق میرکز ـبه صورت غیرمتم

 (.2011، 1کنند )صندوق توسعهآوری و از آن نگهداری میمزارع خود جمع

دهد تا هم به گیاه مادری )پیوندک ی تحت مدیریت جامعه به تولیدکنندگان این امکان را میهانانهالست

ی هستند تا کشاورزان همچنین مکان هاآند. ـته باشنـترسی داشـدس هاآنو پایه( و هم به اطلاعات مربوط به 

د. علاوه بر این، یک شرکت ـعه کننـمراج هاآنهای بهتر مدیریت نهالستان به برای یادگیری در مورد شیوه

های آوری، توزیع و تکثیر بذرها و همچنین برگزاری نمایشگاهتعاونی بذر محلی ممکن است به منظور جمع

 ت متنوعی را در یک جامعه شناسایی کند.ـاند مواد کشتنوع زیستی )که در زیر توضیح داده شده است( بتو

شده است. برای مثال در منطقه آند و طی ها در برخی از نقاط جهان بر پا میهای بذر برای سدهنمایشگاه

شده، افراد از جوامع مختلف گرد هم های مذهبی که به طور معمول در پایان فصل برداشت برگزار میجشن

های (. نمایشگاه1993کردند )تاپیا و روزا، نتیکی زراعی و دانش مرتبط با آن را مبادله میآمدند و منابع ژمی

رایط محلی هستند، ـب با شـاسـدهد تا بذرهای تولید شده محلی را که متنبذر نه تنها به کشاورزان اجازه می

                                                      
1. Development fund 
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های نمایندگان ترویج و شرکتمبادله کنند، بلکه باعث ایجاد تعامل اجتماعی میان کشاورزان با یکدیگر و با 

شود. بدین ترتیب نمایندگان بخش رسمی بذر با ترجیحات و نیازهای کشاورزان مواجه خصوصی نیز می

دهد، می ارائهآورند که در مورد آنچه که بخش رسمی شوند و کشاورزان نیز این فرصت را بدست میمی

 های انتشار بذر منجر شود.ش شبکهتواند به افزایآموزش ببینند. چنین تعاملی همچنین می

گـیـاهـان ای برای افزایش آگاهی جوامع کشاورزی نسبت به ارزش تنوع اه تنوع زیستی وسیلهــنمایشگ

آیند تا طیف وسیعی از ارقام سنتی را که م میـرد هـت. این کشاورزان از یک یا چند جامعه گـزراعی اس

های تنوع زیستی، به جای اینکه به کنند، در معرض دید دیگران قرار دهند. در نمایشگاهکشت می هریک

اعطا شود، به  رقم )برای مثال بر اساس عملکرد یا اندازه( جایزهها به دلیل بهترین تککشاورزان یا تعاونی

ع، ـوامـدر برخی جدر حال حاضر  رد.ـگیزه تعلق میـا آن، جایــط بـش مرتبـصول و دانـترین تنوع محــبیش

های تنوع زیستی به مثابه رویدادهایی سنتی وجود دارد، جایی که کشاورزان هایی مانند نمایشگاهگردهمایی

د. این ـآینرای نشان دادن ارقام سنتی خود و به اشتراک گذاشتن بذر و دانش مرتبط با آن گرد هم میـب

نتی نیز بدل شوند. برای به حداکثر رساندن ـرای خرید و فروش ارقام سها ممکن است به بازارهایی بنمایشگاه

ولی به صورت متوالی، شاید سالی یک بار، به ندرت ها، چنین رویدادهایی احتمالا جذابیت این نمایشگاه

قدار زیادی تنوع ژنتیکی را ـشاورزانی که مـشود کب میـوع زیستی سبـهای تنگاهـشوند. نمایشبرگزار می

ای توسط سایر کشاورزان کنند، دانش غیرمعمول نسبت به تنوع محصول دارند و به طور گستردهظ میحف

دادهایی به منظور تهیه موجودی یشناخته شده و مورد احترام هستند، مورد شناسایی قرار گیرند. از چنین رو

یابی ارقام نادر یا در ارقام مختلف محصولات سنتی برای یک جامعه یا منطقه )از جمله شناسایی و مکان

می بذر در یک ـمی و غیر رسـیابی ارقام خاص و شناسایی منابع توزیع رسمعرض خطر انقراض( و مکان

ها فرصتی را برای طیف وسیعی از کشاورزان یا به طور کلی اعضای شود. این نمایشگاهجامعه بهره گرفته می

پلاسم جدید، چه به صورت ارقام ارقام سنتی و ژرم ارزیابیبه سازد تا در حضور یکدیگر جامعه مهیا می

 گیاهی، اقدام کنند و به همگرایی برسند. نژادیبه هایمدرن و چه به عنوان محصولی از فعالیت

های بذر و شوند. برخلاف نمایشگاهبازارهای محلی منبعی مهم در تامین بذر کشاورزان محسوب می

بازارهای محلی کم باشد. تامین بذر کشاورزان از بازارهای محلی تنوع زیستی، ممکن است تنوع محصول در 

(. با اینحال، بازارهای 2012شود )لیپر و همکاران، منجر نمی هاآنهمواره به تنوع بیشتر محصول در مزارع 
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مهمی در افزایش دسترسی به بذرهای متنوع محسوب شوند، به ویژه که این  1توانند محل مداخلهمحلی می

های سنتی تامین بذر را از بین ببرند. کیفیت پایین بذر و ا قادرند عوامل محیطی و اجتماعی شبکهبازاره

تواند دسترسی به تنوع محصول را برای کشاورزان محدود کند، در این های نامناسب مدیریت آن میشیوه

کیفیت بذر های غیرمتمرکز تولید و کنترل خصوص به تفصیل در فصل یازدهم بحث شده است. نظام

اطمینان از کیفیت بذر، دسترسی به تنوع را برای کشاورزان تسهیل نمایند. چند نمونه حصول توانند ضمن می

 گردیده است. ارائه 1-12ها در کادر از این نظام

ها و موانعی را بر سر راه توانند فرصتها میتوضیح داده شده است، سیاست 10همانطور که در فصل 

ای که حفاظت و تولیدکشاورزی ایجاد کنند. نظام سیاسی استفاده از تنوع محصولات در کشاورزان برای

ها، پذیر سازد، از اهمیت بسیاری برخوردار است. به ویژه، سیاستاستفاده پایدار از تنوع محصول را امکان

کشاورزان  ع بینهایی جدی را بر دسترسی و تبادل محصولات متنوتواند محدودیتقوانین و مقررات بذر می

تحمیل کند. با تاسی از اهداف اصلی نظام رسمی بذر در ایجاد شفافیت در بازار ارقام زراعی و تضمین 

ها و قوانین کیفیت بذر، در تلاش برای به حداقل رساندن یا جلوگیری از تاثیرات منفی معمول یا سیاست

سازی لفی برای ایجاد مقررات در زمینه تجاریهای مختاستاندارد بذر در مورد تنوع محصول در مزرعه، مدل

 ارقام سنتی و مدرن پیشنهاد شده و به بوته آزمایش گذارده شده است.
 

 های رسمی و غیررسمیِ غیرمتمرکز و ترکیبی تولید بذر در بولیوی و نپالنظام . 1-12کادر 

ها بذرهای است که از طريق آن های متعددی را به اجرا درآوردهپروژه 2سال گذشته بنیاد پرواينپا 2۰طی 
زمینی را برای کشاورزان فراهم کرده است. اين پايه و پايه گواهی شده از ارقام سنتی ثبت شده سیبپیش

گرفت که از ذخیره بذر محافظت و آن را نژادگران محلی قرار میبذرها به همراه پشتیبانی فنی در اختیار به
 کردند.تکثیر و منتشر می

آغاز کرد و در حال  ۱996ای خودکفايی بذر را در سال ای توسعه کشاورزی در نپال برنامه منطقهقهدفاتر منط
 ارائهحاضر در تمام مناطق فعال است. هدف اين برنامه تقويت نظام تکثیر و توزيع غیر رسمی بذر از طريق 

های جدی در منابع، يتهای محلی است. مزايای آن به دلیل محدودهماهنگی و پشتیبانی فنی به سازمان
 کننده هنوز به طور کامل درک نشده است.مقدار محدود بذر پايه و تعداد ناکافی کشاورزان شرکت

                                                      
1.  Point of Interventionت ـا دسـظام در آن جـتوان در جهت تغییر رويه در آن نيک نظام فیزيکی يا نظام ذهنی که می : مکانی در

 .به کنش زد )مترجم(
2. Fundación proinpa  
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 های جایگزین برای ثبت ارقام گیاهی و صدور گواهی کیفیت بذرگزینه

 حفاظت از ارقام

رسانده است. در این روش اتحادیه اروپا اخیرا یک روش ویژه برای حفاظت از ارقام زراعی را به تصویب 

توان ای که در معرض تهدید فرسایش ژنتیکی قرار دارند را میارقام سنتی سازگار با شرایط محلی و منطقه

(. این راهکار ویژه 20081کمیسیون اروپا مورخ ژوئن /2008/62سازی به ثبت رساند )بخشنامه برای تجاری

( معافیت از بازرسی رسمی در صورتی 2ی مورد نیاز و پذیری در سطح یکنواخت( درجه خاصی از انعطاف1

های غیررسمی و دانش هایی چون آزمایشاطلاعات کافی در مورد رقم را از طریق روشکه متقاضی بتواند 

 .گیردهای عملی ارائه نماید در برمیحاصل از تجربه

 

 ثبت و انتشار ارقام کشاورزان

  و به منظور تطبیق این سند با تقاضای کشاورزان برای ثبت ارقامی خاص که توسط 2در سند بذر کشور نپال

مشارکتی و به دنبال ارزیابی مشارکتی در مزرعه همراه با کشاورزان، آسیابانان و خرده فروشان ارائه  نژادیبه

لحاظ فنوتیپی  که به یک توده 2006شود. در ژوئن شده است، الزامات یکنواختی در قانون بذر اعمال می

واجد صفات زراعی، پس از برداشت و کیفیت مشابه و نیز دارای ترجیحات بازار یکسان بود، به طور رسمی 

ثبت و منتشر شد )گیاوالی و همکاران، « 3پوکارلی جتوبودو»تصویب، ثبت و توزیع ارقام با نام  توسط کمیته

2010 .) 

 

 ارقام شناسایی شده رایج

، بدون درج نام رقم روی 4توان با عنوان ارقام شناسایی شده رایجباستانی علوفه را میدر آرژانتین، ارقام 

توان با نام عمومی را می 5بندی بذر، تجاری کرد. بنابراین یک نوع یونجه سنتی معروف به یونجه پامپئانوبسته

توان آن را به طور قانونی میبذر یونجه به فروش رساند. از آنجایی که در این مورد نام رقم مورد نیاز نیست، 

مورد نیاز برای ثبت ارقام نیست )گوتییرز و  6فروخت و نیازی به رعایت ضوابط تمایز، یکنواختی و پایداریِ 

                                                      
1. Directive 2008/62/EC of 20 June 2008 
2. Nepalese seed act 

3. Pokhareli jethobudho 

4. Clase identificada común 
5. Pampeano 

6. Distinctness, uniformity, and stability (DUS)  
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شوند، این گزینه بدیل (. اگرچه وقتی که بذرها فراتر از یک مدار محدود و قابل اعتماد تجاری می2004پنا، 

 دد.تواند به خلا اطلاعات منجر گرمی

 

 نظام خوداظهاری کیفیت بذر

گردیده  ارائه( 1993)و کشاورزی ملل متحد خواربار ازمان ـه از سوی سـک 1نظام خوداظهاری کیفیت بذر

های جامع صدور گواهی ته و منابع دولتی برای مدیریت نظامـه بازار بذر کارایی نداشـاست  در مناطقی ک

رار گرفته است. تحت این نظام، مسئولیت کنترل کیفیت بر محدود است، به طور گسترده مورد استفاده ق

عهده تولیدکنندگان بذر قرار دارد؛ در حالیکه کارگزاران دولت فقط بخش بسیار محدودی از بذرها و مزارع 

های و با هدف شناسایی نقش سیاست 2006دهند. این نظام یک بار در سال تکثیر بذر را مورد بررسی قرار می

تر در مورد چگونگی جای دادن ارقام محلی در نظام خوداظهاری کیفیت بذر، توضیحات واضح ملی و ارائه

و بار دیگر برای گنجاندن مواد کاشت تکثیر شده به روش رویشی تحت عنوان نظام خوداظهاری مواد 

 (.2010؛ 2006، و کشاورزی ملل متحدخواربار سازمان اصلاح گردید ) 2کاشت
 

 بذرقانون برچسب صادقانه 

اقدام قانونی دیگری است که به جای خلوص رقم بر کیفیت بذر تمرکز دارد. بذری  3برچسب صادقانه بذر

شود. دار قلمداد می، گواهی شده یا بذرِ برچسب(4گذاری شده باشد، بذر پایه )سوپر الیتکه صادقانه برچسب

روش تولید نیز همانند بذر گواهی شده استانداردهای بذر و مزرعه معادل استاندادرهای بذر گواهی شده و 

 صدور گواهی بذر برای بازاریابی این نوع بذر الزامی نیست. 5است. با اینحال وجود عاملیت

 
 زراعیگیاهان اقدامات با هدف افزایش دسترسی جامعه زراعی به تنوع ژنتیکی 

بیعی(، درآمد )سرمایه مالی( یا دسترسی به بذر یا مواد کشت به افرادی نیاز دارد که زمین کافی )سرمایه ط

فروش ارقام مورد نیاز خود باشند و  ارتباطات )سرمایه اجتماعی( داشته باشند تا بدین وسیله قادر به خرید

(. بذرهای مناسب ممکن است در روستا موجود نباشد و کشاورزان فاقد منابع لازم برای دستیابی به 8)فصل 

                                                      
1. Quality declared seed system 
2. Quality declared planting materials system 

3. Truthfully labeled seed 

4. Progeny of foundation 

5. Agency 
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پذیر نباشد. ممکن اجتماعی ممکن است دسترسی به ارقام سنتی نیز امکانهای باشند. به دلیل محدودیت هاآن

در زمینه دستیابی و استفاده از مواد کاشت مکانی است از طرف خدمات ترویج رسمی و همتایان در جامعه، 

های محلی وجود نداشته باشد یا کشاورزان از روابط اجتماعی صحیح یا موقعیت اجتماعی لازم برای گونه

 آوردن ارقام برخودار نباشند. بدست

 1تواند صورت گیرد. ضامنمیتفاوتی در جهت بهبود دسترسی کشاورزان به بذرهای مختلف اقدامات م

ریق ـطه آن بذر را از طـتوان به واست که میــضمین شده اســا گواهیِ با ارزش نقدی تـی 2ذر، کالابرگـب

های خود را در ازای پول نقد از د کالابرگـنـتوانبذر میفروشندگان تایید شده، مبادله کرد. فروشندگان 

ای از مقادیر کمی از بذرهای مختلف در حاوی مجموعه 3های تنوععاملیت صادرکننده بازخرید کنند. بسته

تری از ارقام محلی افزایش دهد. بذرهای را به طیف گسترده هاآنگیرد تا دسترسی اختیار کشاورزان قرار می

راجعه کنید(، مزارع تحقیقاتی یا مزارع ــحات زیر مــ)به توضی 4های تنوعها از بلوکهــموجود در این بست

ذر ـانک بـتر اشاره شد، بمانطور که پیشــگردد. هن کشاورزان توزیع میـیـشود و برداشت میـشاورزان بـک

ها برای یک جامعه محلی عمل کند و تراکنش 5تواند همچون یک منبع بذر با دسترسی آزادبنیان میعهجام

های دسترسی به تواند مانند انجام این عمل در یک بانک انجام پذیرد. اغلب محدودیتو معاملات بذر می

فزایش قدرت خرید مواد محلی های مالی یا اعتباری خُرد برای اونقل است. برنامهبذر مربوط به هزینه حمل

 به صورت سالانه ارزیابی کند.را های حمل و نقل شود تا هزینهی محلی اجرا میهاناسازمتوسط 

 

 اقداماتی با هدف بهبود استفاده بهتر از طریق اطلاعات، مواد و مدیریت 

ت )صفات زراعی، تایید عملکرد و استفاده از ارقام سنتی محصول زراعی به اطلاعات مربوط به خصوصیا

ای و کیفی( یا کاربرد این مواد همچون عملکرد زراعی، زیست محیطی و کیفیت مواد و یا سازگاری، تغذیه

های خوب در مدیریت زراعی، بستگی دارد. ممکن است کشاورزان دریابند که ارقام سنتی به دلیل روش

، سازگاری یا کیفیت صفات ارقامشان، های محیطییابی و ارزیابی اطلاعات در مورد ویژگیفقدان مشخصه

شان تواند تولید و بازاریابی ارقام محلیهای مدیریتی مناسبی که مییا به دلیل کمبود اطلاعات در مورد روش

های دیگر قابل رقابت نیستند. فقدان چنین اطلاعاتی به دلیل عدم وجود اطلاعات را بهبود بخشد، با گزینه

                                                      
1. Voucher 

2. Coupon 

3. Diversity kit 

4. Diversity block 

5. Open seed source 
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باشند( و یا عدم دسترسی جامعه کاربر  یابی یا ارزیابی نشدهگز در مزرعه مشخصه)برای مثال، ارقامی که هر

 آید.به اطلاعات مورد نیازش به وجود می

زراعی گـیـاهـان ارقام سنتی  یابی و ارزیابیخصهـش اطلاعات در مورد مشـاقدامات زیادی برای افزای

یی آزمایشی هستند که به منظور اهداف تحقیق و هاهای تنوعِ در مزرعه، بلوکانجام پذیرفته است. بلوک

شوند. در جریان دوره کشت از توسعه در مزرعه کشاورزان ایجاد شده و توسط نهادهای محلی مدیریت می

توان برای های تنوع بپردازند. از این بلوک میشود تا به مشاهده بلوکگروهی از کشاورزان آگاه دعوت می

های بذر ت ژرم پلاسم نادر در بلوک و همچنین به عنوان منبع بذر برای بانکتکثیر مواد کشت، مشاهده کش

 بنیان بهره برد.جامعه

پردازند، برای اثبات های محیطی و آزمایشگاهی که به مقایسه یک رقم سنتی با ارقام مدرن میآزمایش

برخوردار هستند )رجوع های تولیدی و سازگار با شرایط کشاورزان، از اهمیت بالایی تفاوت کمّی ویژگی

(. اینجا آزمایش با استفاده از هر دو 2011؛ سروپولای و همکاران، 2011و هی و همکاران،  7کنید به فصل 

کشاورزان  هزادیی از آن بسازی فناوری و ابهامتواند به سادهرقم سنتی و مدرن به منظور مقایسه، همچنین می

 ب مشارکتی رقم )که در ادامه شرح آن خواهد رفت( و آزمایشهای مختلفی مانند انتخایاری رساند. روش

 (.2002است )اسنپ و همکاران،  برای این منظور طراحی شده 1فرزند-مادر

متصل است که با  (GIS2ها به سامانه اطلاعات جغرافیایی )های ارقام و کرتهای مربوط دادهپایگاه داده

دهد پراکنش ارقام مختلف را در جامعه خود اجازه می هاآنهای مناسب کشاورزان به ها در قالبداده ارائه

برداری از انواع خاک و شیوع ها برای نقشهبه شیوه بصری رصد کنند. همچنین ممکن است از این داده

لف اگرواکولوژیکِ مزارع بیماری نیز استفاده شود تا به کشاورزان در انتخاب رقم مناسب برای شرایط مخت

های تلفن اطلاعات و ارتباطات از طریق شبکه مراجعه کنید(. اکنون فناوری 6کمک نماید )به فصل  هاآن

را برای جوامع بومی و  هاآنگذاری های مواد سازگار با محل و به اشتراکهمراه امکان دسترسی به داده

قِ مداوم در دسترس نبوده و اتصالات تلفن همراه ضعیف محلی فراهم آورده است. در مناطقی که جریان بر

سیم و با استفاده از انرژی خورشیدی بهره گرفت )کساوان و بی-توان از فناوری ترکیبی باسیمباشد، می

های محلی( در دسترس ای )ترجمه شده به گویشهای متنی یا صوتی ساده(. اکنون پیام2008سوامیناتان، 

سی کشاورزان روستایی به اطلاعات کلیدی آب و هوایی، بازار و کشاورزی را افزایش توانایی دسترکه است 

                                                      
1. Mother baby trial 

2. Geographic Information System (GIS) 
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یاری رساند. این امر  هاآنآگاهانه در امور حفاظت و استفاده از ارقام به  گیریدهد تا در جهت تصمیممی

یک ایستگاه  توانگیرد. میهای اینترنتی را نیز در بر میهای کوچک هواشناسی به سایتاتصال ایستگاه

 ه کرد و آن را به یک شبکه آب و هوایی رایگان مانندـک جامعه زراعی تهیـناسی نسبتا ارزان برای یـهواش

رس دیگران قرار دهد. ـور رایگان در دستـهای محلی را به طمود تا دادهـمتصل ن «1هوای زیرزمینیوآب»

های مرتبط با رشد محصول و آب و هوایی و مدل 2درنگِهای بیتوانند برای دستیابی به دادهکشاورزان می

 ها از این موارد استفاده کنند.بینی آفات/ بیماریپیش

زراعی، یکی از گـیـاهـان اوی گفتگوهایی درباره اهمیت تنوع زیستی ـتایی حـهای رادیویی روسبرنامه

نان مناطق روستایی و نیمه شهری ترین و قدرتمندترین ابزارها برای ارائه اطلاعات و افزایش آگاهی ساکسریع

که محفلی را برای اشتراک ـکند بلش میـایی نه تنها اطلاعات را برای ذینفعان پخـای روستـت. رادیوهـاس

ار و ـنتی در آوازها، اشعــکند. غالبا دانش سرای مخاطبان بیشتری فراهم میــف بــها و عقاید مختلاهـدیدگ

توان ت. بنابراین میــه اســهای اجتماعی و فرهنگی جامعت که بیانگر ارزشــی عامیانه نهفته اسهاناداست

، موسیقی و شعر به مخاطبان زراعی را از طریق نمایشگـیـاهـان هایی با مضمون تنوع زیستی اطلاعات یا پیام

 منتقل کرد.

یا جامعه مدنی و به ی تحقیقاتی هاناسازمله ـهای ابتکاری برای ثبت عمومی ارقام محلی که به وسیطرح

به ویژه در کشورهای در حال  منظور مستند کردن تنوع زیستی و کاربردهای آن در سطح محلی آغاز شده

کم و  هاآنها از لحاظ اهداف اصلی بسیار متفاوتند اما همه توسعه بیش از پیش رواج یافته است. این طرح

( برای 1998) 4ساندووال-ن اصطلاح توسط نازارهشوند. ایمحسوب می« 3بانکداری حافظه»بیش روشی برای 

ده است و معادل ـندات دانش کشاورزان به منظور استفاده در آینده ابداع گردیـها و مستاشاره به مجموعه

ت. بانکداری حافظه برای ضبط و ثبت ابعاد ـتند کردن ژرم پلاسم در یک بانک ژن اسـسازی و مسذخیره

ا گیاهان و ـط بـبـهای بومی و کاربردهای مرتهای محلی، فناوریاز جمله نامفرهنگی تنوع زیستی گیاهان، 

ی و مدیریت جوامع محلی از طریق شفاهی از نسلی به نسل ـانواع مختلفی است که به طور سنتی برای دسترس

شده  هایی از ثبت ملی ارقام سنتی و تنوع زیستی جامعه آوردهنمونه 2-12گر منتقل شده است. در کادر ـدی

 است.
 

                                                      
1. http://www.wunderground.com/ 

2. Real-time 

3. Memory banking 

4. Nazarea-Sandoval 

http://www.wunderground.com/
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 ثبت ارقام سنتی در سطح ملی و جامعه . 2-12کادر 

 ثبت تنوع زيستی در جامعه
زراعی در سطح جامعه است که توسط گیاهان سوابقی از ارقام سنتی  (CBR۱در جامعه )تنوع زيستی  ثبت

های اگرومورفولوژيکی و شود و ممکن است حاوی اطلاعاتی از جمله ويژگیاعضای يک جامعه نگهداری می
زراعی، سازگاری زراعی، کاربردهای ويژه، صفات منحصر به فرد، محل مبدا و متولیان ارقام باشد. مديران 

CBR کنند، بلکه به مديريت بذر در سطح جامعه کمک را رديابی میهای ذخیره کننده بذر نه تنها خانوار
 کنند و مشوق تبادل اطلاعات و بذر غیررسمی کشاورز به کشاورز هستند.می

 

 ثبت ملی ارقام سنتی
است  زمینی بومی را ايجاد کردهدر پرو طرح ابتکاری ثبت آنلاين ارقام سیب 2موسسه ملی تحقیقات کشاورزی

 شود. (. اين طرح از سوی قانون تصويب شده و بودجه آن از بودجه عمومی کشور پرو تامین می2۰۰9)رويیز، 
برای مستندسازی میراث ژنتیکی گیاهی در سطح ملی و جامعه فقط مختص کشورهای در حال توسعه  تلاش

های ثبت ارقام سنتی در پرتغال، فرانسه و ايتالیا را برشمرد. ها و فهرستهايی از کاتالوگتوان نمونهنیست. می
نیاز ترين پیشمدت از آن اصلیتوصیفی مناسب از رقم مورد نظر و تصديق استفاده طولانی ارائهبه طور کلی، 

 را اطلاق نمود.« سنتی»نین ارقامی اصطلاح توان بر چبرای ورود ارقام مختلف به نظام ثبت است و می

 
 هاآنزراعی محلی یا ملی علاوه بر مستند کردن این ارقام و دانش مرتبط با گـیـاهـان با ثبت تنوع ژنتیکی 

های احتمالی نیز بهره برد. با در اختیار عموم توان در راه محافظت از این ارقام در برابر سواستفادهمی

یا حفاظت  3ها برای ثبت حق امتیاز انحصاریقرارگرفتن ارقام کشاورزان، ماهیت آزاد این ارقام در برابر تلاش

دفاعی، شرح دقیق ارقام کشاورزی در  از ارقام گیاهی حفظ خواهد شد. هسته اصلی چنین راهبرد حفاظت

های ارقام بخشی از این یک سند عمومی است. دسترسی آسان بازرسان ثبت حق امتیاز انحصاری به فهرست

 شود.راهبرد محسوب می

 

 اقدامات با هدف بهبود مواد ارقام سنتی 

ی ــرخـود بـت وجـکن اسـسازند، ممانیکه ارقام سنتی برخی از نیازهای کشاورزان را مرتفع میـی زمـحت

                                                      
1. Community biodiversity Registry (CBR) 

2. Instituto Nacional de Investigación y Tecnología Agraria y Alimentaria )INIA( 
3. Patent 
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به ظرفیت کامل جلوگیری کند. ممکن  هاآنها استفاده از این مواد را محدود کرده و یا از رسیدن محدودیت

های جدید قرار بگیرند. است شرایط محیطی یا بازار تغییر کرده باشد، یا ارقام در معرض آفات و بیماری

لی حک گردیده و دامنه گسترش آن به فراتر از جوامع برخی از صفات کیفی عمیقا در فرهنگ غذایی مح

های مختلف ارقام سنتی ممکن است خود از نظر صفات سازگار یا کیفیت محلی محدود شده است. جمعیت

قابل  کن است هم در درون و هم در میان یک جمعیت دارای تفاوتـیکنواخت نباشند، به بیان دیگر مم

و به سه روش تکثیر نمود. انتخاب صفات ساده از  نژادیبه وسطـتوان تیها را متوجهی باشند. این جمعیت

به معنی انتخاب  1آید )برای مثال انتخاب انبوهها به شمار میتنوع موجود در جمعیت محلی یکی از این روش

و استفاده برای کاشت نسل بعدی بذر از گیاهان جداگانه و بر اساس مشخصات فنوتیپی ترجیحی یا غیر 

 ترجیحی است(.

انتخاب های روشکنند از طریق مکزیک کار می 3و یوکاتان 2نژادگرانی که با کشاورزان اهل یاشکابابه

و در تطابق با  4تیکیـظور جلوگیری از رانش ژنـند. به مندهتی ذرت را افزایش داـوری ارقام سنانبوه، بهره

سازی دهی )به جای ذخیرهترجیحات کشاورزان، گیاهان با خصوصیات مطلوب، درست پیش و در هنگام گل

اورزان( انتخاب شدند و بار دیگر در زمان برداشت و با استفاده از ـتی کشـت، همانند روش سنـپس از برداش

ترین گیاهان را دستچین کردند. این فرایند سپس پنج بار دیگر ترین و پرمصرفدرصد، سالم 20فشار انتخابیِ 

شدند، به لحاظ عملکرد دانه و کیفیت گیاه هایی که هر ساله به روش انبوه انتخاب میتکرار شد و جمعیت

درصد  2 حدوداب انبوه مورد انتظار از انتخ یمربوط به دستاوردها یهاگزارشگرفتند. مورد آزمون قرار می

در فلات مرکزی مکزیک، دستاورد کلی برای سه چرخه انتخاب و بیش از پنج جمعیت  در هر چرخه بود.

 (.2001درصد بوده است )اسمیت و همکاران،  20حدود 

های پیشرفته یا ارقام سنتی( های ثابت )ارقام آزادسازی شده پایدار، لایندر روش دوم، کشاورزان لاین

کنند. ( انتخاب می5خود )انتخاب مشارکتی ارقام هدف خود و با استفاده از معیارهای انتخابی محیط را در

برای از بین بردن صفات ناخواسته از تنوع محلی است )برای  6روش سوم تلاقی والد محلی با رقم غیربومی

 PPBمشارکتی گیاهان ) نژادیبه مثال،
 نژادیبه مراجعه نمایید(. 3 همچنین به فصل ؛3-12و  2-12؛ شکل (7

                                                      
1. Mass selection 

2. Yaxcabá 
3. Yucatán 
4. Genetic drift 

5. Participatory varietal selection 

6. Exotic 

7. Participatory Plant Breeding (PPB) 
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به طور مشترک ارقام را از مواد  ،نژادگران گیاهیفرآیندی است که طی آن کشاورزان و بهمشارکتی گیاهان 

 کنند.مجزا در یک محیط هدف انتخاب می
 

 
در  نژادگربهرویکردهای مختلف تولید مشارکتی گیاهان براساس مراحل مشارکت کشاورز و محقق/. 2-12شکل 

 (.1 2004نژادی )اقتباس از موریس و بلون، فرایند به
 

 
نژادی مشارکتی گیاهان که ضمن ارتقاء تنوع زراعی محلی، شالوده نظام بذر چارچوب مفهومی به . 3-12شکل 

کند )اقتباس از تر میاقتصادی و محیطی را نیز وسیع-آوری جامعه در برابر ناملایمات اجتماعیکشاورزان و تاب

 ، بایوورسیتی اینترنشنال(.2001استاپیت وهمکاران، 

                                                      
1. Adapted from Morris and Bellon, 2004, in Euphytica, by Netherlands Study Circle of Plant 

Breeding, reproduced with permission of Springer-Verlag Dordrecht in the format use in a 

book/textbook via Copyright Clearance Center 
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توانند می 2و انتخاب ژنومی 1همانطور که در فصل پنجم ذکر شد، راهبردهای انتخاب به کمک نشانگر

از طریق تعیین  3توان با تعیین ساختار ژنتیکیکمک کنند. تنوع ژنومی گیاهان را می نژادیبه به تسریع چرخه

های مطلوب توسط کشاورز مورد ارزیابی قرار داد و این ارزیابی بع شناسایی شده فنوتیپبر اساس منا 4توالی

ر رساندن احتمال انتخاب صفات ـها با هدف تلاقیِ در مزرعه و به منظور به حداکثرا در جهت هدایت تلاش

تا حد امکان حفظ مشارکتی را  نژادیهـب ه تنوع زیستی موجود در برنامهـظر به کار بست، در حالیکـمورد ن

ط یک جامعه زراعی ـتوس نژادیبه ین هدفـمشارکتی گیاهان، تعی نژادیبه کرد. مهمترین عنصر هر برنامه

ظر خود بهبود بخشند و ـد تا مواد محلی را در محیط مورد نـکننمک میـنژادگران به کشاورزان کاست؛ به

 رسانند. ن یاری مینژادگراکشاورزان در انتخاب پیش و پس از برداشت به به

ها یا ارقام ژنتیکی چندلاینی )مخلوطی از لاین نژادیبه لـامـبرای تنوع بر یک پایه ژنتیکی ش نژادیهـب

های مختلف نهفته است. از این امر در میزان مقاوتشان در برابر پاتوتیپ هاآنمشابه( است که تفاوت عمده 

قهوه )قهوه عربیکا( در  نژادیبه ( و2006روپا )فینک و وولف، غلات در ایالات متحد و ا نژادیبه به منظور

ت که به صورتی متفاوت در برابر ـلاین از لاین قهوه اسبیا یک مولتیـشود. رقم کلمکلمبیا بهره گرفته می

شود هزار هکتار کشت می 350در بیش از  ( مقاوم است وHemilera vastatrixبیماری زنگ )در اثر قارچ 

، انتخاب جمعیت، نژادیبه (. در میان سایر مفاهیم1997؛ براونینگ، 1990زاپاتا، -روییز و کاستییو-)مورنو

کنند )وولف و فینک، ها همه از تنوع درون محصولی استفاده میلاینتلاقی مرکب، تلاقی برتر و مولتی

1997.) 
 

 اقدامات با هدف بهبود مدیریت تنوع زراعی سنتی

های تولید کشاورزی استفاده شده وری و ثبات ارقام سنتی در نظامهای مدیریتی در جهت بهبود بهرهاز روش

ها های واجد تنوع ژنتیکی بالا به منظور کاهش آفات و بیماریاست. کاشت مخلوط ارقام سنتی یا جمعیت

هفتم به صورت مفصل مورد  های آینده در فصلپذیری ژنتیکی در برابر آلودگیدر مزرعه و کاهش آسیب

های زراعی با سطوح مختلف اجتناب یا تحمل ای از ارقام یا جمعیتبحث قرار گرفت. مدیریت مجموعه

های غیرزنده، به بخشی از راهبرد معیشتی کشاورزان در آفریقای زیر صحرا بدل شده است تا احتمال تنش

ی را کاهش دهد. در جهت بهبود هیبریداسیون متقابل بینها و دمای غیرقابل پیشزیان عملکرد ناشی از بارش

                                                      
1. Marker-assisted selection 
2. Genomic selection 
3. Genotyping 
4. Sequencing 
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ها افزایش یافته است. در ها و باغچهبرای تولید بهتر میوه، تنوع درختان میوه در باغ هاناافشحشرات و گرده

گلده و دیرگلده، به همراه سایر درختان چندساله در این روش، مخلوطی از انواع درختان بلند و کوتوله، زود

تواند شوند. تنوع بخشیدن به ارقام زراعی به منظور ایجاد تنوع در زمان گلدهی میدیگر کاشته میکنار یک

شوند و ع میرهای مختلف از فصل زراعی وارد مزایی منجر شود که در دورههاناافشبه افزایش انواع گرده

رهای عسل را حفظ کند اند جمعیت زنبوهای وحشی نرسیدههایی که هنوز گلهمچنین قادر است در دوره

 مراجعه کنید(. 7)به فصل 

بهره برده شده  1به منظور افزایش تنوع رقم درختان میوه گرمسیری دیم مانند انبه از روش پیوند جانبی

های ارقامی که از های بیشتری از طیف وسیعی از درختان مادری محلی و نیز قلمهاست. در این روش قلمه

(. 2012اند، مورد استفاده قرار گرفته است )فیچیت و همکاران، دیگر وارد شده طریق تبادل نهال از مناطق

های دیگری بیان شد(، روش 11)همانطور که در فصل  هاآنبهبود روند بوجاری بذر ارقام و شرایط نگهداری 

ع ژنتیکی ها که از تنوشود. این قبیل شیوهزراعی محسوب میگـیـاهـان وری ارقام سنتی جهت بهبود بهره

برند، لزوما اقداماتی مستقل نیستند. همانطور که در فصل هفتم زراعی برای تولید پایدار بهره میگـیـاهـان 

های مدیریت ها در مدیریت یکپارچه آب، خاک یا آفات یا روششرح داده شد، اغلب اوقات از این روش

 شود.زراعی استفاده می
 

 مواد نفع کشاورزان در استفاده و حفاظت از

است،  هاآنافزایش سود کشاورزانی که به کشت تنوع زراعی بومی مشغولند به معنای افزایش سود خالص 

ر داشته باشد. این امر شامل ایجاد ـهایی نیز برای کشاورزان در بتواند هزینهزینه سودآور میـر گـچرا که ه

زراعی با کشاورزان است و همچنین هیم سود حاصل از کشت تنوع ـاد و تسـب برای ایجـهای مناسمشوق

ریان سود ـسیر جـواسته در مـروری یا ناخـها موانع غیر ضنان از اینکه از طریق وضع مالیات و یارانهـاطمی

 گیری مزایای بازاری و غیربازاریِ حفاظت و استفاده از تنوعشود. ابزارهایی برای اندازهکشاورزان ایجاد نمی

ر نظام تولید وجود دارد که در فصل نهم شرح آن رفته است. در اینجا راهبردهای زراعی دگـیـاهـان ژنتیکی 

مندی از حفاظت و استفاده از ارقام محصولات گردد که جوامع کشاورزی را در بهرهمختلفی توصیف می

کند. موفقیت این راهبردها در گرو حمایت از نهادهای محلی، تقویت اقدامات جمعی و سنتی پشتیبانی می

گیری و اقدام مناسب و اجرای آن حقوق مالکیت و توانایی کشاورزان برای مشارکت در فرآیند تصمیم

 است.

                                                      
1. Side grafting 
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 فرآوری بهبودیافته

فناوری پردازش استاندارد فعلی نیاز به ارقام یکنواخت دارد و به ندرت تجهیزات کاشت و برداشت یا 

است. اگرچه  های ریز تنظیم و سازگار شدها دانهزراعی یگـیـاهـان های جداسازی برای ارقام متنوع دستگاه

تقریبا نسبتا به نیروی کار کمی نیاز دارد، اما فرآوری  1های ریز مانند ارزن و گندم سیاهکاشت و برداشت دانه

شود. این غلات ریزدانه برای تولید محصولات مصرفی بسیار پرزحمت است و بیشتر توسط زنان انجام می

تر که برای پردازش مواد متنوع های پیچیدهظیم تجهیزات کاشت و برداشت ساده و دستگاهاقداماتی برای تن

هایی نادر و کمتر است اما چنین تجهیزات ودستگاه آغاز گردیده و در دسترس قرار گرفته طراحی شده

تنظیم شده (. استفاده از این تجهیزات فرآوری کننده که برای این منظور 2008است )فینک،  شناخته شده

بهبودیافته فرآوری را به تولیدکنندگان آموزش داد و اطلاعاتی درباره های روشباشد مستلزم آن است که 

فروشان قرار داد و برای تهیه این تجهیزات تامین اعتبار مزایای تجهیزات مختلف فرآوری دراختیار خرده

 تطبیق دادن تجهیزات است.کرد، که این امر نیازمند تامین اعتبارات خُرد برای خرید و 

شود، یکی تقویت حفاظتِ در مزرعه از طریق افزایش سودی که به واسطه فرآوری نصیب کشاورزان می

تواند سودآور و پایدار باشد، بر است. معمولا برای اثبات اینکه آیا ابتکاری میهای پرهزینه و زماناز گزینه

اندازی و اداره تاسیسات فراوری امری ضروری است. راه نهتحقیقات دقیق اقتصادی و مطالعات آزمایشی نمو

ای هنگفت باشد. علاوه بر این، توسعه صنعتی برای تامین محصولات کشاورزی ممکن است نیازمند سرمایه

احتمالا به مجوزها و مقررات دولتی نیاز دارد. یکی از مزایای این روش این است که مداخله به منظور افزایش 

پایدار را برای توسعه اقتصادی فراهم آورد و ممکن  2کاریوتواند سازان از طریق فرآوری میسود کشاورز

 های اولیه( فقط به نظارت و نگهداری حداقلی نیاز داشته باشد.است )پس از صرف هزینه

 

 «بازار تنوع زیستی»ایجاد و ارتقا 

ورزند و د میـاکیـتکارکردی زراعی و های یش از حد بر ویژگیـعلی بـفروشیِ فازارهای عمدهــب بـاغل

توانند میهای کنترل کیفیت گیرند. نظامکننده را نادیده میهای خاص و منحصر به فرد بازار و مصرفویژگی

های سنتی باشد. تواند به معنی حذف دانش و روشبه یکدست شدن فرآیندهای تولید بیانجامد و این امر می

سازی ارقام سنتی و محصولات آن و با افزایش عرضه و ( برای تجاری9)فصل های بازار با ایجاد زنجیره

                                                      
1. Buckwheat 

2. Mechanism 
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تواند افزایش یابد و بنابراین کشاورزان نیز بیش از پیش به کشت تقاضای چنین محصولاتی، ارزش تجاری می

 توان از طریق توسعه بازارهای جدید،علاقمند شوند. ارزش بازار تولیدات کشاورزی را می هاآنو فروش 

بهبود بازاریابی، تمایز محصول با ارزش بالا، تجهیزات فرآوری بهبودیافته متناسب با مواد اولیه متنوع و 

 اعتمادسازی در میان فعالان زنجیره بازار افزایش داد.

توان از طریق مالیات و یارانه پشتیبانی کرد، به این تشویق بازار به توجه به ارقام زراعی متنوع را می

های دوستدار محیط به فعالیتو رزی مخرب محیط زیست مالیات وضع شود وهای کشار فعالیتصورت که ب

تواند به ایجاد ارزش افزوده در ارقام و محصولات گذاری کیفیت میزیست یارانه تعلق گیرد. ابزار برچسب

 های کشاورزی سنتی کمک کند.حاصل از نظام

های اخیر بسیار رواج یافته و اغلب به منظور کشاورزی ارگانیک در دهه و برچسب 1جغرافیایی نشانه

هایی های جغرافیایی علامتشود. نشانهاستفاده می هاآنهای سنتی کشاورزی از حفظ تنوع زیستی و شیوه

است که صوصیات و شهرتی ــگیرد که منشا جغرافیایی خاصی دارد و دارای خهستند که به کالایی تعلق می

های مرتبط با دام حفاظتی در قالب موافقتنامه در مورد جنبهــنتیجه محل مبدا آن کالا است. این امر نوعی اق

های جغرافیایی برای انهــت. از نشــاس 3سازمان تجارت جهانی (2ری )تریپســقوق مالکیت فکــتجارت ح

های جغرافیایی شود. نشانهالمللی استفاده میبینجلوگیری از رقابت با محصولات مشابه در بازارهای ملی و 

های ناملموس اقتصادی مانند کیفیت و شهرت یک محصول از طریق تمایزهای موجود در بازار از دارایی

کند. این ابزاری است برای حفظ چندکارکردی بودن منظرهای روستایی و استفاده از آن در گرو حمایت می

ی ـابـرای بازاریــب یزهـستی از طریق ایجاد انگـیریت و حفاظت از تنوع زیت محلی در مدـارکت جمعیـشـم

 محصولات ویژه است.

مکزیکی برخی از مشهورترین  4پنیر فتای یونانی، شراب گازدار شامپانیِ فرانسوی و نوشیدنی تکیلای

های فی وجود دارند: نشانههای مختلهایی مختلف با ماهیتآیند. نشانهجغرافیایی به شمار می های نشانهنمونه

های حفاظت شده متعلق مبدا، وجه تسمیه های جغرافیایی حفاظت شده، ناممتعلق به منشا جغرافیایی، نشانه

یاتی کم و بیش متفاوت هستند اما در یک اصل ــها دارای خصوصنام مبدا. همه این نشانه و رتبط با مبداـم

شود. و دانش جمعی که به طور سنتی در چنین سرزمینی یافت میاشتراک دارند: پیوند محکم با یک سرزمین 

ک، ـیـهای جغرافیایی و علایم کیفیت کشاورزی ارگانانهـررات بازار نشـر اساس فلسفه وجودی توسط مقـب

                                                      
1. Geographical indication 

2. Trade Related Aspects of Intellectual Property Rights (TRIPS)  
3. World Trade Organization (WTO) 

4. Tequila 
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گذاری جایگزین را تعیین کرد تا محصولات حاصل از کشت ارقام متنوع را از های برچسبتوان گزینهمی

 و همگن متمایز ساخت. محصولات تک رقم

کننده تعریف محصول را به لحاظ درک مصرف اگر محصولی مبتنی بر کشت تک رقم باشد که ویژگی

کند، در این صورت ایجاد بازار برای این رقم ممکن است به از بین رفتن تنوع ژنتیکی منجر شود. این همان 

در بولیوی رخ داد. در « 2رییل»تنام و رقم کینوای در وی« 1های هاو تام خوای» اتفاقی است که برای رقم برنج

هر دو مورد موفقیتِ نشانه جغرافیایی باعث گردید که سایر ارقام به حاشیه رانده شوند و تنوع محصول به 

برای  3ایآشیانههای جغرافیایی یا بازارهایِ (. اینکه آیا نشانه2010طور کلی از میان رفت )لارسون گِورِا، 

خاص دارند باعث تداوم استفاده از تنوع محصول برای  هاینظامبومرا با « بهترین تناسب»ی که ـنتـارقام س

های محصول و اندازه بازار آن شود یا خیر، به ویژگیگذاری میتولید کالاهای حفاظت شده توسط نشانه

 بستگی دارد.

 7و باندوباستا 6خصوصی مانند گونیلو (5های خانگیدر نپال، صنایع خانگی )کارگاه 4کاسکی در منطقه

شود و زراعی محلی تهیه میگـیـاهـان کنند که مواد اولیه آن از وجود دارد که محصولاتی تجاری تولید می

ای از کارآفرینانی که به گردشگری دارند. شبکهای آشیانهای برای فرهنگ غذایی محلی و بازار ارزش ویژه

زند تشکیل شده و به جوامع کشاورزی پیوند خورده است. برای نیل به این پرداتولید چنین محصولاتی می

کشاورزان به شیوه مشارکتی، گریِ جلسه، نهاد جلساتی را تشکیل داد و ضمن تسهیلمقصود یک سازمان مردم

کنندگان از ارزش بالایی برخوردار بودند را شناسایی و کارآفرینان محصولات محلی را که برای مصرف

گیری کردند. علاوه بر این، با حساس تصمیم هاآنرا تولید کرده و برای بازرایابی فروش  هاآنند تا کرد

خود،  برای استفاده بیشتر از محصولات محلی در فهرست غذاهای روزانه هاناها و رستورکردن انجمن هتل

 (.2011عنا و استاپیت، های طبخ محلی را با محصولات جدید منطبق ساختند )رسرآشپزها دستورالعمل

گذاری دوستدار محیط زیست یک راهبرد حفاظتی بازار محور است که طی تجارت منصفانه و برچسب

پردازند که به حفظ تنوع زیستی ای پول میشدهکنندگان برای خرید محصولات مزارع گواهیآن مصرف

                                                      
1. Hai Hau Tam Xoan 

2. Quinua Real 
3. Niche market 

4. Kaski district 

5.Cottage industry  صنايع کوچک مقیاس و غیرمتمرکزی است که غالبا تحت اين نظام، کالا يا قطعات بدون نیاز به تاسیسات يک :

 شود. برای مثال محصولات صنايع دستی در يک روستا معمولا به اينها و توسط يک خانوار )معمولا زنان( تولید میکارخانه، درون خانه
 .گردد )مترجم(شیوه تولید می

6. Gunilo 
7. Bandobasta 
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مستلزم این است که خریداران موافقت یا شرایط عادلانه کار در تولید متعهد است. برچسب تجارت عادلانه 

( بیعانه بپردازند، 2های تولید و حق بیمه تامین اجتماعی را پوشش دهد، ( قیمتی را بپردازند که هزینه1نمایند تا 

( قراردادهای طولانی مدت با تولیدکنندگان منعقد گردد. تجارت 4( مستقیما از تولیدکننده بخرند و 3)

گذاری دوستدار محیط زیست کند، در حالیکه در برچسبانسانی تولید تمرکز میعادلانه بیشتر بر جنبه 

تواند به طور غیر مستقیم استفاده های محیط زیستی یا بر تولیدکنندگان است. این دو مفهوم میتمرکز بر شیوه

مطالعه قرار داد.  های تولید را تشویق کند، اما این ارتباط را باید بیشتر مورداز تنوع محصول زراعی در نظام

فروشان را کنندگان و خردهتوان آگاهی مصرفتبلیغاتی، می 1به کارزارهای زراعیگـیـاهـان با پیوند این 

ای، تطبیقی(. چنین های تغذیهصولاتی افزایش داد )برای مثال ویژگیـهای مهم چنین محه ویژگیـت بـنسب

الای ـزراعی با استفاده از مقادیر بگـیـاهـان د ـیـولـه تـواقعی کای ـهارزراهایی اطلاعاتی را درباره هزینهـک

ای ـهتیارعموم گذارده و به مقایسه آن با شیوهـدر اخ ،کندای شیمیایی بر محیط زیست تحمیل میـهادهـنه

 پردازد.مدیریتی دخیل در ارقام محصولات سنتی می

ی و غذایی تولید شده مطابق با اصول همچنین یکی از اهداف تمایزگذاری میان محصولات کشاورز

هایی است به منظور نگهداری محصولات و ارقام سازگار با شرایط محیطی کشاورزی ارگانیک، ایجاد مشوق

ها و غیره( و در نتیجه با محیط زیست های خارجی نداشته )کود، سموم دفع آفات و بیماریکه نیاز به نهاده

انیک، تقاضا برای ارقام اصلاح شده و متناسب با این مدل از تولید باعث سازگار باشند. با رشد کشاورزی ارگ

 شده است. نژادیبه هایارقام محلی و سنتی و استفاده از این ارقام در برنامه 2اعاده ارزش

 IFOAMهای کشاورزی ارگانیک )المللی جنبشو بنابر تایید فدراسیون بین 2005در سال 
های ، جنبه(3

کشاورزی -( بهداشت1بارتند از: ـه عـردید کـارگانیک تحت چهار اصل راهنما خلاصه گاصلی کشاورزی 

ارگانیک باید سلامت خاک، گیاه، حیوان و انسان را به عنوان یک کل واحد و غیرقابل تفکیک حفظ و 

شد، با اکولوژیکی زنده باهای ها و چرخهکشاورزی ارگانیک باید مبتنی بر نظام-( اکولوژی2تقویت نماید؛ 

کشاورزی ارگانیک باید بر -( انصاف3یاری رساند؛  هاآنتقلید کند و به پایداری  هاآنکار کند، از  هاآن

کنند؛ های زندگی، جانب انصاف را رعایت میاساس روابطی بنا شود که با توجه به محیط مشترک و فرصت

سئولانه و به منظور حفاظت از سلامت و های پیشگیرانه و مکشاورزی ارگانیک باید با شیوه-( مراقبت4و )

 های فعلی و آتی و محیط زیست مدیریت شود.رفاه نسل

                                                      
1. Campaign 

2. Revalorization 
3. International Federation of Organic Agricultural Movements (IFOAM) 
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نهاده، تمایل مجدد به استفاده از ارقام سنتی را نه تنها به های کشاورزی ارگانیک و کمنظام نژادیبه در

ک شرط ضروری برای های زیر کشت، بلکه همچنین به عنوان یعنوان یک منبع ژنتیکی مشتق شده از زمین

توان دید. ارقام تجاری موجود عمدتا برای زراعی مقاوم در برابر تغییرات محیطی می هاینظامبوموجود 

های شوند و اغلب در کسب عملکرد قابل قبول و قابل اطمینان در محیطعملکرد در شرایط پرنهاده تولید می

تشخیص  ارگانیک ناهمگن موفق نیستند. بر خلاف رویکرد معمول در تولید تجاری که طی آن و به منظور

شده مورد مطالعه قرار  ها در یک طراحی خاص و بهینه، ارتباط میان نشانگرهای مولکولی و فنوتیپهاآن

 هانهاده، بر جمعیتهای ارگانیک و کمنظام نژادیبه (،(QTL1برداری از جایگاه صفات کمیّ )گیرد )نقشهمی

برای ارزیابی تکامل  2هاها، چندریختیجمعیت ژادینبه یافته برای این نظام تمرکز دارد. درو گیاهان پرورش

اند تا بتوان تنوع ژنتیکیِ تحت مدیریت گیاهان زراعی و تحت شرایط اگرواکولوژیکی مختلف ایجاد شده

با هدف توسعه راهبرد حفظ سطح مناسب تنوع ژنتیکی در درون ارقام یک جمعیت به درکی از بازخورد 

ها و ارقام سنتی نایل آمد. به منظور ایجاد جمعیت تلاقی مرکب، مخلوطها از جمله انواع مختلف جمعیت

در  5و در نتیجه حفظ و افزایش ظرفیت حایل 4و ناهمگونی 3هایی جهت افزایش و حفظ ناهمسانیراهبرد

و تغییرپذیری آن در  6یک جمعیت در مقابل شرایط محیطی و اکولوژیکی در حال تغییر، سطوح دگرآمیزی

؛ لامرتز 2010؛ گولدرینگر و همکاران، 2008گیرد )وولف و همکاران، ز مورد ارزیابی قرار میها نیجمعیت

 (. 2011وان بویرن و مایرز، 
 

 های کاربری زمینمقررات و مشوق

های زندگی سنتی در فضیلت عمومی احترام به محیط زیست از طریق ارتباط گسترده با مردم بومی و شیوه

(. این مهم به طور عمده از طریق 3رسیده است )فصل  یافته به جایگاهی شایستهعهبسیاری از کشورهای توس

هایی را با مضمون موفقیت بالقوه پیام کارزارهای آگاهی بخشی عمومی حاصل شده که با استفاده از رسانه

ژنتیکی کنند. اگرچه موضوع فرایندها و پیامدهای فرسایش های مدیریت سالم محیط زیست منتشر میشیوه

ا اندکی ـشاورزی تاکنون سهم نسبتـهای تولید کزراعی در نظامگـیـاهـان یت حفظ تنوع ژنتیکی ـو نیز اهم

توانند نقش مهمی در انتشار این نوع های کشاورزی محلی می، اما نظامی داشتهانهاکارزارهای رسدر چنین 

                                                      
1. Quantitative Trait Loci (QTL) 
2. Polymorphism 

3. Heterozygosity 
4. Heterogeneity 
5. Buffer 

6. Outcrossing 
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 ها و اطلاعات راجع به این موضوعات ایفا کنند.پیام

ریزی  کاربری زمین و برنامه ِتواند در گرو تنظیم مقرراتهای حفظ تنوعِ در مزرعه میمشوقهمچنین 

ای ـهرویج روشـا تــاورزی یـگری کشـاطق گردشـشده و منناطق اگرواکولوژیکی حفاظتـجاد مـرای ایـب

هایی که زیر زمین هــتان، بـاس باشد. برای مثال در مجارسـهای اکولوژیکی حسنهاده در پهنهکشاورزی کم

دف برای ترویج کشاورزی ـی ههاناـاست، همچون مک بندی شدهطی حساس طبقهـای محیـهوان پهنهـعن

ورد استفاده قرار گیرند ـتوانند بیشتر برای کشت ارقام محصولات سنتی مشود که میارگانیک نگریسته می

برای استقرار مناطق تنوع زیستی  ه تنظیم مقررات(. پرو با ایجاد یک چارچوب قانونی ب2006)بلا و همکاران، 

های مختلفی را برای حمایت از کشاورزان مبادرت ورزیده است که روش هاآنکشاورزی و نگهداری از 

های مناطق ظور ارتقاء پهنهـهایی را به من(. اکوادور برنامه2009بندد )روییز، ه کار میــق بــاطـنـن مـدر ای

ر دو برنامه ضمن تاکید بر تنوع های گیاهشناسیِ تنوع زیستی اجرا کرده است. هو باغگردشگری کشاورزی 

را برای مشارکت جوامع کشاورزی محلی در  محصولات سنتی به عنوان عنصری از هویت فرهنگی، زمینه

 های اقتصادی گردشگرمحور فراهم آورده است.فعالیت

که از استمرار  هاآنزراعی برخوردار هستند، نسبت به  به طور کلی کشاورزانی که از حق تصدی بر زمین

چنین حقوقی اطمینان ندارند، تمایل بیشتری به انجام اقدامات مدیریتیِ طولانی مدتی دارند که حاصلخیزی 

کند. مطالعات متعددی حاکی از آن است خاک، کیفیت آب و سایر منابع لازم را در طول سالیان حفظ می

مین یا آن دسته از کشاورزانی که تصدی طولانی مدت و قابل اتکا بر زمین دارند، که کشاورزان صاحب ز

 اند.زراعی متنوع از خود نشان دادهگـیـاهـان انگیزه بیشتری در حفاظت از زمین از طریق کشت و تناوب 

ریزی مرکزی ها حاکمیت کمونیسم، برنامههای سابقا کمونیستی آسیای میانه، طی دههدر جمهوری

های زراعی را به کشت این وروی کشت گندم و پنبه را نسبت به میوه و سبزیجات ارجحیت بخشید و زمینش

های خانگی که به طور متوسط حداکثر یک هکتار مساحت داشت، به دلیل محصولات اختصاص داد. باغ

بخشیدند. تاری میبرخورداری از قانون تصدی پایدار بر زمین، تنها فضاهایی بودند که به کشاورزان خودمخ

هایی با های قزاقستان، قرقیزستان، تاجیکستان، ترکمنستان و ازبکستان زمینبیشتر کشاورزان اهل جمهوری

های مصرفی خود و نیز برای کشت سبزیجات و میوه هاآنکاربری باغداری را در تملک خود داشتند و از 

های گردید. بنابراین باغمی ارائهوی نظام مرکزی بردند که از سهای اقتصادی بهره میبرای افزایش گزینه

های اساسی هایی اصیل از تنوع محصولات میوه و باغی، مراکز آزمایش و نوآوری، و مولفهخانگی به خزانه

ریزی دولت مرکزی پس از گذار کشورها در راهبردهای معیشتی در این کشورها بدل شدند. اگرچه برنامه
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هستند که حقوق مکانی های خانگی تنها فت، اما در بعضی از کشورها همچنان باغبه اقتصاد بازار کاهش یا

دانند که این امر به اجرای شناسند و ابتکار عمل فردی را مجاز مییت میـمالکیت کشاورزان را به رسم

ارقام محصولات محلی در این قطعات کوچک زمین  هاآنهای کشاورزی سنتی منجر شده که به لطف شیوه

 (.2013فظ گردیده است )لاپنیا و همکاران، ح

 

ها در قبال دریافت خدمات اکوسیستم به منظور حفاظت از تنوعِ هزینه انطباق پرداخت

 در مزرعه زراعی  تمحصولا

شتیاق هایی مبتنی بر بازار دارد که هدف آن ایجاد اپرداخت هزینه در قبال دریافت خدمات اکوسیستم انگیزه

ها و ها، صدور مجوزهای قابل معامله، پرداخت یارانهاکوسیستم از طریق دریافت هزینهدر حفظ خدمات 

 PESهای پرداخت هزینه در قبال خدمات محیط زیست )ک بازار است. در طرحکاصطکاهش ا
، دریافت (1

وع هایی برای حفاظت از تنشود؛ در نتیجه انگیزهحفاظت عمومی در سطح کشاورزان مجاز شمرده می ارزش

، و کشاورزی ملل متحدخواربار سازمان عه کنید به ـشود )مراجایت از کاهش فقر ایجاد میـمـتی و حـزیس

تر در بین جوامعی صورت گیرد که جوامع بالادست و ها ممکن است در مقیاس کوچک(. پرداخت2011

ها مستلزم درک متقابل میان کاربران در مورد نقش بالقوه زنند. این طرحدست را به یکدیگر پیوند میپایین

ینفعان ساکن در ذمتشکل از هایی جوامع بالادست در مدیریت حوزه آبریز است و معمولا با ایجاد تعاونی

 (.3-12گردد )کادر دست حوزه آبریز اجرا میبالادست و پایین

 هاینظامبومتا کنون خدمات اکوسیستم به طور کلی بیشتر به مناطق طبیعی پرداخته است و بسیار کمتر به 

ابه عایدات های کشاورزی توجه نموده است. زمانیکه که خدمات کشاورزان به مثزیر کشت مانند زمین

ای نخواهند داشت تا تاثیر عملکردشان تولیدی در سطح مزرعه در نظر گرفته نشود، معمولا کشاورزان انگیزه

شود را در حساب آورند. در فصل ششم فرآیند بر خدمات اکوسیستم که از تنوع زیستی کشاورزی ناشی می

ها، زراعی مانند کنترل آفات و بیمارییـاهـان گـناسایی خدمات اکوسیستم ناشی از استفاده از تنوع ژنتیکی ـش

افشانی، کاهش فرسایش خاک و استفاده بهینه از منابع آب مورد بحث قرار گرفته است. اطلاعات حفظ گرده

تواند بر های تشویقی موثرتر می، نظارت بهتر و برنامههاآننه ـات و دامـود این خدمـیح در مورد وجـصح

ورد تنوع محصول زراعی اثر بگذارد به نحوی که به بهبود وضعیت محیط زیست تصمیمات کشاورزان در م

 منجر شود.
 

                                                      
1. Payment for environmental services (PES) 
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 ، نپال1.  تعاونی دریاچه روپا3-12کادر 

تعاونی احیا و شیلات درياچه روپا توسط يک جامعه ساکن در پايین دست درياچه تاسیس گرديد  2۰۰۱در سال 
شد. به منظور حصول اطمینان از کاهش فرسايش محسوب میها که شیلات بخش مهمی از راهبرد معیشتی آن

کار تسهیم سود ايجاد کرد وهای مديريت کشاورزیِ جوامع بالادست درياچه، اين تعاونی يک سازناشی از روش
های ذينفع ساکن در بالادست درياچه برای حفظ حوزه آبريز فراهم آورد. هايی را برای جوامع و گروهتا مشوق

کارهای سنتی ايجاد گرديد. وخدمات محیط زيستی، اين فرايند از طريق ساز ارائهارهای رسمی در غیاب باز
زراعی در جهت کاهش گیاهان های مديريت شرکت تعاونی روپا با هدف حصول اطمینان از اجرای شیوه

کند. خت میدرصد درآمد حاصل از مديريت شیلات را به جوامع بالادست پردا ۱۰ولای و ارتقاء کیفیت آب، گل
کار پرداخت وجوه داوطلبانه است و هیچ قرارداد يا توافقی میان خريداران )تعاونی( و فروشندگان )کاربران وساز

های مختلف ذينفع مانند بالادست( منعقد نشده است. تعاونی به صورت سالانه وجوهی را مستقیما به گروه
اص آبخیزداری خود به دنبال جذب کمک مالی هستند. های خپردازد که برای فعالیتمدارس يا به جوامعی می

ريق اهدای نهال به دست جوامع ـرای مثال از طـهای غیرمستقیم نیز توسط تعاونی و بها يا پرداختپاداش
 (.2۰۱۰رسد )پرادان و همکاران، بالادست می

 

 گیرینتیجه

چگونگی حفظ آن از طریق نهادها و هرگونه تجزیه و تحلیل میزان و توزیع تنوع ژنتیکی محصول و درک 

، به شناسایی شماری از اقدامات حمایتی های منفردحلتواند به جای تجویز راهاقدامات محلی احتمالا می

کننده این است که هرگونه تصمیمی برای اجرای یک اقدام لی و هدایتـر شود. یک عامل اصـمکمل منج

های تولید، به کشاورزان و ولات سنتی در نظامـژنتیکی محصفظ و استفاده از تنوع ـخاص در حمایت از ح

جامعه کشاورزی بستگی خواهد داشت که دانش و ظرفیت رهبری لازم برای ارزیابی مزایای این اقدام را در 

های محلی، ملی یا عاملیت هاناسازمهایی )توسط اختیار داشته باشند. این اصل به نوبه خود بر اهمیت فعالیت

سازد تا نقش بیشتری در ت و کشاورزان را قادر میـبان نهادهای محلی اسـلمللی( تاکید دارد که پشتیاو بین

 کنند. مدیریت منابع خود ایفا 

 

 

                                                      
1. Rupa lake 
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 هاینظامبومها در مراکش با حضور بیست زن از سه سایت واقع در بالا سمت چپ: بازدید متقابل از سایت  . 13 قاب

زراعی مختلف در مراکش )اطلس شمالی، اطلاس میانی و واحه( که برای مشاهده ارقام باقلا، جو، یونجه و گندم 

، واقع 1اند. بالا سمت راست: نمایشگاه تنوع زیستی در کابووههکار یکدیگر سفر کردههای محل دوروم به سایت

گذارند. های کشاورز از روستاهای مختلف تنوع ارقام مختلف لوبیا را به نمایش میدر مرکز اوگاندا، جایی که گروه

، 2تنوع زیستی در ساراگوروپایین سمت چپ: کشاورزان در حال مشاهده ارقام مختلف لوبیای سنتی در نمایشگاه 

های های کوچك بوجاری که به صورت تخصصی برای فرآوری دانهای از دستگاهاکوادور. پایین سمت راست: نمونه

، ایالت تامیل نادو، 3های کولیدهد. تپهکوچك مانند ارزن ساخته شده است و نیاز به نیروی کار را کاهش می

سمت چپ(، ک. فادا )بالا سمت راست(، ج. کرونل )پایین سمت چپ(، س. رویس )بالا اها: د. جهندوستان. عکس

 پادولوسی )پایین سمت راست(.

                                                      
1. Kabwohe 

2. Saraguro 

3. Kolli hills 
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آوری و ذخیره تنوع محصولات محلی تجهیز شده است و بنیان به منظور جمعهای ژن جامعهبانك . 14 قاب

بنیان سازد. در مقابل، از بانك بذر جامعهمیپلاسم را ممکن دسترسی به مقدار اندکی از بذرها به عنوان منبع ژرم

شود و بذرها به منظور برای تضمین در دسترس بودن بذر محلی در راه پاسداری از امنیت غذایی استفاده می

بنیان در نپال که بذر ارقام شوند. بالا سمت چپ: بانك بذر جامعهتوزیع مستقیم در میان کشاورزان تکثیر می
دهد تا پس از برداشت، همان مقدار لیانی را به صورت امانی در دسترس کشاورزان قرار میسنتی برنج و کدو ق

سازی بنیان در بورکینافاسو محفظه ذخیرهبذر را دوباره به بانك بازگردانند. بالا سمت راست: یك بانك بذر جامعه

های داخلی ر خشکسالی یا کشمکشکند تا از ذخیره بذر در براببذر خود را در عمق پنج متری زمین نگهداری می

ه در ـور مالی، رویکردی کـ( در کشDFF) زیستیتنوع مجمع فعالان عرصهت چپ: ـن سمـافظت شود. پاییـمح

پذیری پایین در غرب آفریقا ایجاد شده است تا ظرفیت کشاورزان در تحلیل و مدیریت های واجد وراثتمحیط

این اتفاقات در یك »سمت راست: نمایش خیابانی با نام  نماید. پایین منابع ژنتیکی گیاهان زراعیشان را تقویت

گردد. این نمایش که توسط در دهکده خولاخو چو واقع در منطقه کاسکیِ نپال اجرا می« دهددهکده رخ می

های زنان سازماندهی شده، اقباسی است از یك داستان واقعی که در یك روستا رخ داده و مضمون آن ارزش گروه

ها: ب. استاپیت )بالا سمت چپ و پایین سمت راست(، عکس پرورش برنج وحشی در کنار ارقام سنتی برنج است.

 د. بالما )بالا سمت راست(، ر. وودوهه )پایین سمت چپ(.



 

 13 فصل 
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امروز  این امر مطرح گردید که درک ماری از رویکردها در جهتــش ابـکت این تلفــمخ هایفصل در

 بسیاری هافصل طی این در. کنندمی استفاده زراعیگـیاهـان  سنتی ارقام از چرا و چگونه در کجا، کشاورزان

 هایمحیط و نیز اندهـبست کار زراعی بهگـیـاهـان  تنوع ظــحف به منظور زنان و ردانـم هـک را هاییروش از

 یابیمشخصه و ورد شناساییـم تاوردهای آنـو دس تنوع شــپراکن و زانــمی و هاآن ماعیــاجت و اکولوژیکی

 اقتصاد، زراعت، اکولوژی، ژنتیک، همچون هارشته از ایگسترده طیف از هاروش این. قرار گرفته است

 مطالعاتی زمینه هر. کشاورزی منبعث گردیده است جوامع فرهنگی هایجنبه و 1شناسیقومگیاه شناسی،جامعه

 تولید نظام هر در زراعیگـیـاهـان  ژنتیکی تنوع بر حاکم هایویژگی از کلی درکی ایجاد در اساسی سهمی

 .دارد کشاورزی

 واقع در. است شده آشکار همگان بر به دفعات جوامع کشاورزی و کشاورزان با مشارکتی کار اهمیت

 گنجاندن. شودمحسوب می آن نیز توجه جالب هایجنبه از تحقیقات است موفقیت که کلید کار مشارکتی

 آشکارِ  و ظریف فرآیندهای باب در بصیرتی لیل،ـتح و زیهـتج هایروش در بیماری شارکتیـم یصـتشخ

 فصل دوازدهم در آنچه مانند مداخلاتی. آوردرا پدید می مزرعه در تنوعِ که دهدمی به دست انسانی انتخاب

                                                      
1. Ethnobotany: آن در موجود بومی گیاهان از خاص ناحیه يک و فرهنگ يک قوم، يک افراد استفاده چگونگی بررسی و مطالعه به 

 هدف با و دارو صورت به ويژه به گیاهان از استفاده بومی دانش استخراج برای همچون ابزاری شناسیقومگیاه واقع در. پردازدمی منطقه
 (.مترجم) به کار گرفته شده است جديد تجاری محصولات تولید

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 
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فراهم  را کشاورزی جوامع معیشت بهبود موجبات دل فرآیندهایی قرار گیرند که در توانندمی ،داده شد شرح

 آزمایش توسعه یافته، پژوهشگرانی توسط چهارم تا یازدهم هایفصل در شده توصیف هایروش. آورندمی

کرده و  کار محلی کشاورزان با هدف این به دستیابی برای که است قرار گرفته گردیده و مورد استفاده

 .کنندمی

علمی بوده  مختلف هایرشته محققان آمدنِ هم گرد حاصل مزرعه در تنوعِ باب در تحقیق دوم ویژگی

 صرفا بکارگیری باید از محققان میان همکاری که است این تحقیقاتی چنینتجربه بدست آمده از  یک .است

 هایایده و هاروش ها،رشته در تنوع که است این بر ایچندرشته تحقیقات فرض. رود رشته علمی فراتر چند

 پا را فراتر ایرشتهمیان رویکردهای. خاص مطرح خواهد نمود یقـقـتح شـپرس یک پاسخ به در را مختلفی

 کنند و با استفادهمی استفاده آن از قانـمحق کند که همهطرح می انیـزب به را مشترک پرسش یک ذاشته وـگ

( 1992 روزنفیلد، سنسو) 2ایفرارشته تحقیقات. رسانندمشترک یاری می تحلیلی ارائه به 1متقاطع هایمدل از

 ذینفعان و کشاورزان مختلف به همراه هایرشته محققانِ تنها نه آن در که است فرآیند ادغام از دیگری مرحله

 همه مسئله، از مشترکی با ایجاد درک بلکه کنند،می همکاری یکدیگر با مشترک مشکل یک مورد در

 دهدمی نشان پیشین هایلـفص. روندمی فراتر آن از و کرده در یکدیگر ادغام ود راـخ جداگانه هایدیدگاه

سبب  تحقیق هایاساسی است در اینکه بتوان تضمین نمود که یافته بخشی ایفرارشته رویکردهای که

 شده داده شرح 12 فصل در که همانطور) از آن اقدامات خواهد گردید پشتیبانی اندازی اقدامات لازم وراه

 مزارع زراعی درگـیـاهـان  ژنتیکی تنوع مورد در شـثمربخ تحقیقات ایفرارشته ماهیت واقع در(. است

 .است برانگیزچالش حال عین در و انگیزهیجان هایجنبه از دیگر یکی کشاورزان

 تعریف کنند،می کار آن در که با جوامعی همکاری در های مد نظر خود راپرسش محققان از گروهی هر

 که زراعی خواهیم پرداختگـیـاهـان  ژنتیکی تنوع هایویژگیبررسی به  زیر هایدر بخش. کرد خواهند

 وانندگانـخ هایی از اهمیت بالایی برخوردار است.شـبه چنین پرس نکتاب حاضر پرداخت انـمولفنظر  هنا بب

توان می ترتیب این به. اضافه نمایند مباحث ییجز فهرست به را خود اصلی عناوین توانندمی گذشته هایفصل

 کریستین آنچه مانند زراعی،گیاهـان  ژنتیکی تنوع درباره ایرشتهمیان تحقیقاتی برنامه یک برای چارچوبی را

 .ریزی نمودپی است، نموده پیشنهاد کتاب این پیشگفتار در 3سمپر

 

                                                      
1. Intersecting models 

2. Transdisciplinary research 

3. Cristian Samper 
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 سیاسی و اقتصادی-اجتماعی ابعاد

 و در جهت برآوردن مداوم طور به که ندـت بشر هستـدس هایی بهساخته هاآن هایخصیصه و یسنت ارقام

 فرهنگی یا اجتماعی اقتصادی، هایروش از استفاده. یابندمی تکامل جوامع و کشاورزان در حال تغییر نیازهای

 و ارقام زراعی باب را در مهم بینشی جملگی گردد، آشکار تنوع زراعی هایه سبب شده تا ارزشـک

 که داد نشان را هاروش از اینمونهفصل نهم . دهدبه دست می هاآن از استفاده و رشد نگهداری، هایروش

 غیرمستقیم هایارزش و( تولید به مربوط) تقیمــمس هایارزش و پردازدمی اقتصادی هایبه کاوش ارزش

های در مقیاس هاروش از برخی. مدنظر قرار می دهند در را( تمــاکوسیس خدمات تنظیم و پشتیبانی به مربوط)

 هایزنجیره در کشاورزان مشارکت هاآن طریق از یابد کهمی را هاییراه و ها پرداختهبه کشف ارزش مختلفی

ارقام  ررسی نحوه استفاده ازــبه ب دیگر هایروش. گذاردمی اثر تولیدکنندگان آن نزد ارقام ارزش بر بازار

 1توازن و تناسبجاد ــهای ایف راهــبه کش و هــپرداخت هاماریــبی و آفات از ناشی هایبرای کاهش آسیب

 میان برقراری تعادل. ورزندمبادرت می مناسب برای شرایط مختلف استفاده از ارقام باب در گیریدر تصمیم

 کیفیت یا دام علوفه مانند متفاوتی اهداف که میان صفاتی و پایین عملکرد با ارقام و بالا دانه عملکرد با ارقام

کشاورزان  هایواستهــمیان خ اسبــهای ایجاد توازن و تنچنین راه از هاییسازند، نمونهمی برآورده را غذا

 تامین برای اغلب کشاورزان دارند، بیــمناس ارکردــک محلی بازارهای گامیکهــهن حتی. شوندمحسوب می

 تشخیص دهد باید اقتصادی تحلیل یک تجزیه و. دهندمی ادامه تیــسن ارقام پرورش به خود خاص نیازهای

و کالاهای عمومی ناخالص با ارزش مستقیم برای تولیدکنندگان و  ندــهست ارقام زراعی، منابع ژنتیکی که

. ارزش غیرمستقیم برای جامعه همچون منابعی از صفات مفید برای بهبود محصولات زراعی در آینده هستند

را نشان  سنتیر ارزش ارقام کشاورزی ب کلانهای سیاست نحوه تاثیرگذاریوان ــتمی ادیــاقتص لیلــدر تح

محصولات خاص به )استفاده از کودها یا سموم دفع آفات( یا  خاص تولیدهای به شیوهیارانه پرداخت . داد

 .رودهایی کلاسیک از این مسئله به شمار مینمونههای ثابت برای کالاهای مختلف( )قیمت

تحلیل ابعاد اجتماعی کشف از . هدف داردقرار روابط اجتماعی بطن های سنتی بذر در نظاماقتصاد 

کنند. از را مدیریت می این ارقامکه است های مردان و زنانی و ویژگی سنتیارزش ارقام  دیگر  هایجنبه

و مدیریت این موجود زراعی تنوع به هر جامعه  نگرش های مختلفتوان شیوههای اجتماعی میطریق تحلیل

از هدف . (8نمود )فصل  تفکیک شود را از یکدیگرن جامعه محسوب میتنوع را که سازنده نظام تولید آ

های ها، گروهرخانوایان ــدر م تواندزایای حاصل از آن میـو م فـمختل زراعیگیاهـان و  نتیـسارقام کشت 

ت، سن، ثروت و موقعیت ــجنسیعوامل . بررسی دــمتفاوت باشتر کشاورزان، روستاها یا جوامع بزرگ

                                                      
1. Trade-off 
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. به بسیار ضروری خواهد بودتفکیک اطلاعات بر اساس این عوامل  و ، خویشاوندی و ابعاد قومیاجتماعی

های بارز تغییرات اجتماعی ویژه در دهه گذشته در بسیاری از کشورها، مهاجرت و کاهش نیروی کار به جنبه

. چنین تغییراتی ساخته است واداردر مزرعه  هایِبه انجام فعالیتدر کشاورزی تبدیل شده و زنان و جوانان را 

های ارقام مانند سازگاری با کاهش تغییر در ویژگی موجب تواندمیماندگارتر است و آثار دارای  اماهیت

 .شودها صفات مرتبط با نیازهای این گروه انتخابمیزان مداخلات کشاورزان، یا 

های ویژه بر نیروهای سیاست .خواهد بودبررسی نقش سیاست در مدیریت تنوع نیز مهم و حائز اهمیت 

یارانه اعطای ها یا توان به حمایت از قیمتها میاز جمله این سیاست که گذارندثیر میااجتماعی تی و اقتصاد

بذر به شدت بر مدیریت  اط بتبهای مرمحصولات خاص اشاره کرد. سیاستبه خاص تولید یا  هایشیوهبه 

کیفیت بذر قابل بازاریابی یا امکان بازاریابی به نحوی بر  تواندمیها گذارد. این سیاستثیر میاتسنتی ارقام 

بذر مطابقت ( DUSیکنواختی و پایداری )تمایز، با برخی از معیارهای توافق شده که  تاثیر بگذاردسنتی ارقام 

و  سنتی تاییددهند ارقام اجازه میبا ایجاد روندهای قانونی  وستان. برخی از کشورها مانند هندنداشته باشند

دارند و خارج از  بذر جایهای غیررسمی نظام وندر به طور کاملسنتی معامله شوند. با اینحال اکثر ارقام 

و  توزیع. در مقابل، ممکن است گیرندتبادل شده و مورد استفاده قرار میگذاری رسمی فرآیندهای سیاست

اجتماعی تنظیم  نهادهایحلی یا ــت غیررسمی مبرخی اقداماچنین بذرهایی از طریق مدیریت و استفاده از 

ثیر گسترده االمللی است و تت دارای ابعاد ملی و بینــاشاره شد، سیاس دهم. همانطور که در فصل گردد

، (TRIPSهای مرتبط با حقوق مالکیت فکری )نبهـورد جـتنامه در مـموافقد ـنـالمللی مانهای بینامهـنتوافق

کشاورزی  المللی ذخایر ژنتیکی برای غذا ومعاهده بینو  (CBD) کنوانسیون تنوع زیستی روتکل ناگویایِ ـپ

(ITPGRFA) است. های کشاورزی تبدیل شدهابعاد سیاستی از یبه جز 
 

 ابعاد محیطی

ثیر بگذارند ات هاآنو تنوع ژنتیکی  سنتیتوانند بر میزان و پراکنش ارقام بسیاری از عوامل مختلف محیطی می

برای وارد  مناسب نقطه( یک 2015اکولوژیکی )گلیسمن، -های کشاورزیروشدر هر تحقیقی، (. 6ل )فص

 تنوع ارقام زراعی در پاسخ به عوامل زنده تجربیهای . علاوه بر این، آزمایشآیدبه تحقیق به شمار می شدن

آوری امکان جمع -ارقامانتخاب های دانش کشاورزان از محیط، ارقام و روشبا  در ترکیب–غیرزنده و 

ثیرگذارترین اشناسایی تها از کاربرد این دادهدف ــکند. هرا فراهم میاز داده ی ــمجموعه بزرگ و غن

از  یهای با طیفروشبا ترکیب تنوعی از  های محیطی، معمولا از طریق تحلیل چند متغیره است.ویژگی
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هایی مانند با ویژگی زراعی تنوع مکانیتوزیع  باط میانبه ارت توانمیبرداری و سنجش از دور نقشه ندهایرو

 .پی بردنوع خاک، ارتفاع و دسترسی به آب 

بر نحوه پاسخگویی محققان یابند، تمرکز ای پرورش میهای حاشیهدر محیط سنتیهنگامی که ارقام 

خشکی، دمای بالا، سرمای شدید مقابله با غیرزنده است. و  زنده هایو ارقام مختلف به تنشگیاهان زراعی 

های اختصاصی است. کنترل سازگاری زراعیِ واجداستفاده از ارقام  جملگی در گروو جاری شدن سیلاب 

معمولا دشوار  هاآنمیان تحمل اغلب بسیار پیچیده است و ایجاد ارتباط مستقیم  ژنتیکی اکثر این صفاتِ

مانند خشکی یا طیف وسیعی از  یجتناب از تنش خاصتحمل یا ا به دلیل تواناست. یک رقم ممکن است 

در  این راه برانگیز است و دراین اختلافات چالش آزمایش. کشت شودهای مختلف محیط درها تنشدیگر 

 و غیرزنده ثیر عوامل زندهاضروری است. بنابراین تحقیقات در مورد ت امری نظر گرفتن مشاهدات کشاورزان

تحقیق را تدوین  به همراهی یکدیگرکشاورزان و محققان  هاآنطی که  است استفاده از رویکردهایی مستلزم

 .نمایندریزی و برنامه

های مهم تنوع های زنده و غیرزنده یکی از ویژگیرسد کمک به کشاورزان برای غلبه بر تنشبه نظر می

توان دریافت که تنوع ژنتیکی است که چگونه می به این امر پرداخته است. فصل هفتم سنتیژنتیکی در ارقام 

پرسش اصلی این است که کند. یابد و چه کمکی به تولید کشاورزی میارقام زراعی در کجا اهمیت می

شوند و همچنین بعنوان های مختلف انتخاب میارقام در چه زمان و چه مکانی بعنوان ارقام سازگار با محیط

. گیرندشرایط ناهمگن یا شرایط آب و هوایی در حال تغییر مورد استفاده قرار میوری در بیمه برای حفظ بهره

کشت زیادی از ارقام لوبیا را  مارـشکه  ییلوبیا، کشاورزان اوگانداتی ـسندر یک مورد استفاده از ارقام 

د پایدار را کاسته و در نتیجه تولیلوبیا و حشرات به محصول  زاعوامل بیماریخسارت  از تنوعِ کردند،می

( DDVپذیری )آسیب-خسارت-(. به طور کلی نمودار تنوع2012)مولومبا و همکاران،  کرده بودندحفظ 

ای گونههنگام استفاده از تنوع درونکند تا را هدایت میتحقیقاتی  است که یک راهبردمفهومی  یچارچوب

خسارت آفات یا عوامل  رساندن حداقلبه  از طریقوری به حداکثر رساندن بهره با هدف زراعیگـیـاهـان 

نحوه ایجاد  ،پذیری ژنتیکی یا احتمال خسارت محصول در آیندهاهش آسیبـزا و در عین حال کبیماری

پاتوژن، تنوع در -آفت یا میزبان-میزبان نظام. نقطه آغازین در قرار دهدآزمایش توازن و تناسب را مورد 

 زا است.عامل بیماریآفت یا  در برابرمیزبان  مقاومت محصولِ 
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 ابعاد بیولوژیکی و ژنتیکی

، خود حاصل نحوه ددهنشکل می سنتیارقام  میاندرون و در نیروهای تکاملی که الگوی تنوع ژنتیکی را 

های . ویژگیاست های تولیدعوامل محیطی و شیوه میانو تعامل  توسط مردم زراعیگـیـاهـان مدیریت 

از عوامل اصلی  آن محصول، ، فنولوژی و تاریخچه زندگینژادیبه نظام بیولوژیکی هر محصول، به ویژه

پویا هستند و با تغییر شرایط محیطی و اجتماعی هایی گونه سنتی(. ارقام 4فرآیند خواهد بود )فصل این  ایجاد

هان کنند. مقیاس زمان بسته به نوع محصول و محیط تولید متفاوت است. ارقام گیابا گذشت زمان تغییر می

به وضوح طی چند دهه به سرعت تکامل یافتند )فصل  تغییر اقلیمبذری یکساله در غرب آفریقا در واکنش به 

، بدون تغییر هاسده گوییمها، اگر ن(، در حالیکه گیاهان چندساله با عمر طولانی ممکن است در طول دهه11

 ند.دباقی مان

بوده  هاآنهای خاص تحقیقات در زمینه تکامل، مدیریت و مالکیت یکی از دغدغهسنتی ارقام  1هویت

در یک منطقه یا  ،در میان کشاورزان و جوامع یک رقم های مختلفسازگاری نام از نظرهویت غالبا است. 

ناسایی واحدهای مدیریتی کشاورزان از اهمیت ـ(. ش5ت )فصل ـاس رار گرفتهـمورد بررسی قاص ــدوره خ

این امر در نحوه مدیریت او را متمایز و قابل شناسایی بداند،  رقمیاسی برخوردار است. اگر کشاورز ــاس

که آن را از سایر  شدخواهد در آن رقم ی ژنتیکی یهاویژگیسبب ایجاد . این کار انعکاس خواهد یافت

بر باید تاکید محققان این کند. بنابرشود جدا میایر کشاورزان حفظ میـدهای مدیریتی که توسط ســواح

این  چگونهکنند و اینکه ارقام را شناسایی و نامگذاری می هاآنبه واسطه کشاورزان هایی باشد که روش

توصیف هارلان از  در تطابق با. این امر شودتلقی می انتخاببخشی از رژیم  همچونفرهنگی  هاینامگذاری

 مراجعه نمایید(. 1( )به فصل 1975)هارلان،  قرار دارد 2بومی ارقام

درک کلی الگوهای مشاهده شده از تنوع،  به منظوراز منابع مختلف به دست آمده شاید تلفیق اطلاعات 

اتخاذ شده بود، کشف فرآیندهای  یازدهمرویکردی که در فصل هدف از برانگیزترین کار باشد. چالش

ثیر بیولوژی، ژنتیک و امراحل مختلف تولید تحت ت شدندب میبـسه ـود کـهایی بمختلف تولید و روش

مراحل تولید  یمامـد. در تیرنـرار گـقزراعی گـیـاهـان اجتماعی  -ای اقتصادیـهرصتـا فـا یـهتـدودیـمح

 امراین که گذارند ثیر میاهای بعدی تهای ژنتیکی نسلکنند که بر ویژگیکشاورزان تصمیماتی را اتخاذ می

ممکن  و همهای یکسان در یک رقم هستند( باشد )همه کشاورزان به دنبال ویژگیتواند تقویت کننده هم می

های ویژگی خواستار ودـبرای برآوردن نیازهای خ ود )کشاورزانـر شـمتفاوت منج یـارقام ایجاده ـت بــاس

                                                      
1. Identity 

2. Landrace 
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، تاثیر هستندنسل بعدی  تشکیل دهنده که کاشته شدههای مواد جایگزین هستند(. محیط همچنین بر ویژگی

مثال  رایباشد )بثابت  هاناچندین نسل در بسیاری از مک در طولثیرات محیطی او بسته به اینکه ت گذاردمی

انتخاب انواع مختلف  تواندنوسان(، میپر مثال،  رای)ب تغییر یابد های متفاوتو سال هاموقعیت دردار( یا جهت

مستلزم ثیر عوامل انسانی و محیطی بر تنوع، اا ببینید(. تشخیص چگونگی تر 5-4)جدول  در پی داشته باشد را

 این معیارها ممکن است معیارهایی ساده همچون. استارقام  میاندرون و در تنوع  تکاءقابل امعیارهای  وجود

، که لیابزارهای مولکو محققان با استفاده از طیفی ازارزیابی غنا و یکنواختی ارقام باشد، اما ممکن است 

 .ندتر تنوع باشعمیقیابی مشخصه بیش از پیش بر شمارشان افزوده شده، به دنبال

و بقای یک رقم  کاربردبر الگوی پراکنش،  و موثریک ویژگی اصلی  همچونبذر  نظامبه طور کلی 

کشاورزان  میانبه تعداد و انواع روابط متقابل  بذر های محلیمنظااست. پویایی ژنتیکی  گشته پدیدار سنتی

بستگی دارد که منبع  یهای آن دسته از کشاورزانو نهادهای مختلف محلی )مانند بازارهای محلی( و فعالیت

روند  میانپویا  یادلـتع واجد های بذر کشاورزاننظام(. 11)فصل  آینداب میـبه حسبذر ارقام مختلف تهیه 

های یک مزرعه( و به دست آوردن جمعیت دریک مجموعه بذر رفتن  میانهای محلی )از انقراض جمعیت

در مزارع منفرد ممکن است  انتخاب. استخویشاوند یا همسایه(  با کمک یکبذر  مجدد جدید )جایگزینی

بذر به بازار مبادله و فروش  منجر شود، در حالیکه های منحصر به فردمتنوع با ویژگی یهایجمعیت ایجاد به

های روش ها وگیرید. اندازهانجامیمسازی یک رقم یا تیپ محلی خاص و خرید از بازارهای محلی به همگن

 ادراک مدیریت تنوعِ  بطندر مستتر کند تا فرآیندهایی کمک می چهارم و پنجمهای توصیف شده در فصل

 .متوجه شویمدر مزرعه را 

 

 تنوع تا پشتیبانی از حفظ آن تعریفاز 

 نموده عیان کشاورزی را برای کشاورزان و جوامع فواید آن، هاآنتحلیل اخیر از الگوهای تنوع و پویایی 

 به سبب اینکه. بوده استهای جدید حمایت از حفظ تنوع کشف روش نیروی محرکاست. چنین نتایجی 

این مدیریت  دراستفاده از تنوع  کند،را تهدید میامنیت غذایی  ایغیرزنده به طور فزایندهو  های زندهتنش

تحقیق در . به وجود آورده استمهیج  ظرفیت بالقوه و( یک 7ها )فصل ه ویژه آفات و بیماریب و اهتنش

های است )فصل بخشیده دوباره یارزش به این امر سنتیهای اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی ارقام ارزش مورد

منجر شود. به  هاآنش تواند به افزایش ارزهای بازار میدر زنجیره سنتیمثال، بررسی ارقام  رای(. ب9و  8

های فرهنگی جوامع و نهادهای محلی برای آشکار کردن ارزش به همراهی محققانهای همین ترتیب، تلاش
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 هدایت برایرا  یهایفرصت این امر. نمایدهایی را تقویت تواند چنین ارزشزراعی میگـیـاهـان تنوع 

 تظاتنوع را در برابر نیروهای فرساینده حفاز به طور فعال قادرند د که روآجدید فراهم میانتخابی نیروهای 

 کنند.

تواند بر بهبود یا وخامت وضعیت تنوع می های مختلفای است که در مقیاسعرصه سیاست عرصه

تواند میها سیاستای را که ثیرات منفی )یا مثبت( بالقوها، تیسیاست اندازهایچشم. تحلیل زراعی موثر باشد

تواند به میکه  ات خاصیـو اقدام ثیراتا(. ت10)فصل  سازدفاش می استفاده از تنوع داشته باشد،ر حفظ و ـب

 اجرای به ییل سیاستـ. تحلواهد گرفتـها مورد شناسایی قرار خاین تحلیل طهـبه واس دـتی باشـسنام ــارق نفع

معیشت کشاورزان و رفاه جامعه  وضعمزایای بهبود  بر تواندشود که میهای حمایتی خاصی منجر میفعالیت

در مورد برای تحقیقات بیشتر همچنان فضا (. 12)فصل  افزایدبی شود،حاصل می حفظ تنوع که به واسطه

که کیفیت و کمیت بذر و ارزش  هایینقشبه ویژه  سنتینقش ارقام که از های آزمایش شده بسیاری از روش

یک برنامه اجرای  که وجود دارد. مجددا باید تاکید نمود د،کنرا برای کشاورزان تقویت می هاآنتولیدی 

 .از اهمیت بسیاری برخوردار است برای نیل به این مقصود یکپارچهو ای تحقیقاتی فرارشته

توصیف علمی الگوهای تنوع  سنتی ازدلایل تمایل به درک میزان، پراکنش و بکارگیری تنوع در ارقام 

برای  هاآنو ارزش آینده سنتی حفظ مداوم ارقام  در مورداست. نگرانی  رفتهسنتی فراتر و خصوصیات ارقام 

در شمول این امر تولید پایدار و همچنین علاقه کشاورزان به حفظ و استفاده از این ارقام در صورت تمایل 

ظر (. همه این پیشنهادها موضوع بحث و اختلاف ن2011؛ جارویس و همکاران، 1995)براش،  گیردقرار می

های ت. بسیاری از کارشناسان کشاورزی یا برنامهـوده اسـبزراعی در تولید  سنتینقش آینده ارقام  رـر سـب

وری و بهبود ناپذیر( برای افزایش بهرهرا اقدامی ضروری )یا حداقل اجتناب سنتیتوسعه، جایگزینی ارقام 

و  سنتیارقام  در آینده ممکن است ن وجوددانند. با ایها کشاورز فقیر در سراسر جهان میی میلیونـزندگ

ایفا در تولید محصولات کشاورزی خود  تر از نقش کنونیهمـتی مـشی حـنق هاآنتنوع ژنتیکی موجود در 

 .کنند
 

 سنتی ارقام  تیِارزش آ

 پرسشهای تولید محصولات کشاورزی چیست؟ برای پاسخ به این نظامدر  سنتیارقام  از دلایل نگهداری

نخست اینکه تنوع ژنتیکی . کردیادآوری را  در فصول قبلی ذکر شدهکه  مزایای تنوع ژنتیکی بهتر باشدشاید 

های مختلف ها یا آللهای مختلف با ژنژنوتیپ کند.ارقام سنتی نقش تکمیل کننده ارقام دیگر را بازی می
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(. 7اری را بهبود بخشند )فصل های متغیر باشند و مقاومت در برابر بیمتوانند مکمل یکدیگر در محیطمی

دهد. احتمال تولید برخی از ارقام یا اجزای یک رقم در شرایط نامطلوب را افزایش می 1پورتفولیودوم، اثر 

ها )ارزش بیشتری از گزینه شمار شودسبب می حفظ تنوع ال تغییر،ـاینکه با وجود شرایط دایما در ح سوم

متکی  سازگار محدودناتولید دیگر به چند ژنوتیپ  نظام این ترتیب ردد که بهـفظ گـح( برای آینده 2گزینه

 کند.را فراهم می -تغییر توان بالقوه–تکامل  . سرانجام، تنوع ژنتیکی امکان تداومِنخواهد بود

این موارد عبارتند از:  که خواهد داشتدر آینده  سنتیهای رقم سهم مهمی در نقشفواید تنوع ژنتیکی 

( ارزش 2 زیستی های پایدار و قابل قبول محیطوری کشاورزی از راهبهبود تولید و بهره ( نقش تنوع در1

برای  گانکنند( تقاضای روزافزون مصرف3تکاملی  توان بالقوهپذیری، سازگاری و تنوع در ایجاد انعطاف

ها ( دغدغه4غذایی طبیعی و های تولید مبتنی بر مواد نظاو برای  3ایگونهو درونزراعی متنوع گـیـاهـان انواع 

 .های تولیدیمخود بر نظاکنترل برای حفظ  زراعی و علایق کشاورزان و جوامع
 

 وریی برای دستیابی به پایداری و بهرهتتنوع: ضرور

توان منابعی که می همچون محققانتوسعه کشاورزی و جامعه اندرکاران دست از سویاغلب  سنتیارقام 

اند. مورد توجه قرارگرفته، استخراج و به ارقام سازگار با کشاورزی مدرن منتقل کرد هاآنهای مفیدی از ژن

توان انتظار داشت که تغییر در و در آینده نیز ادامه خواهد داشت، اما می امر یک واقعیت استاگرچه این 

این ارقام برای ارزش  4تغییراتی در دیدگاه استخراجیِ  مند ایجادهای تولید محصولات کشاورزی نیازشیوه

 حفظ و استفاده از منابع ژنتیکی در فصل استخراجیِ دیدگاههای کشاورزی مدرن باشد. برخی از محدودیت

 شرح داده شده است. سوم

 70 باید سال آیندهسی تا چهل تولید مواد غذایی طی  ،سازمان غذا و کشاورزی ملل متحدتخمین بنابر 

در سراسر جهان  تغییر اقلیمای کشاورزی باید پایدارتر شوند و با هش. در عین حال، رویابددرصد افزایش 

 یِ حداقلمصرف با تکیه بر  خاکآب و منابع طبیعی، به ویژه حفظ  ،کشاورزی پایدار . هدفِگردندسازگار 

 مزرعه و در عین حال مقرون به صرفه از نظر اقتصادی و اجتماعی نظامخارج از  های غیربیولوژیکِنهاده

های از روش برخیهای کشاورزی است و ثرتر از نهادهواستفاده م در گرو(. بهبود پایداری 2008)پرتی،  است

یی اکار ،یت خاکـکیفبهبود (، 2007رف آب )مولدن، ـوری مصرهــبود بهـبه :ند ازـار عبارتــن کـام ایـانج

                                                      
1. Portfolio effect 

2. Option value 

3. Intra-specific 

4. Extractive veiw 
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وری انرژی شیمیایی و بهرهای هنهادهبازده بهبود ( و 2009ذایی )ویتوسک و همکاران، ـرف مواد غـمص

و ارقام گیاهان زراعی  مستلزم وجودهای مختلف وری تولید و مصرف نهاده(. بهبود بهره2011)پیمنتل، 

. استیی بیولوژیک ا( از طریق بهبود کارکمتریلی ـیمیایی و فسـنهاده )یعنی انرژی شسازگار با تولید کم

، احتمالا مشابه برسندیی مطلوب ابازدهی و کاربه  ار استقره ـبیولوژیکی و زراعی ارقامی ک وصیاتخص

های منظافعلی که برای  عملکردنسبت به ارقام پر چنین ارقامی، .خواهد بود سنتیبسیاری از ارقام  وصیاتخص

در اند، با شرایط تولید شده طراحی (مصرف نسبتا زیاد آب، کودها و مواد شیمیایی) پرنهاده زراعی تولید

زراعی توسعه ارقام این امر از طریق ها استفاده بهتری خواهند کرد. سازگار خواهند شد و از نهاده حال تغییر

، کنداستفاده می به عنوان ماده اولیه متنوعهای یا جمعیت سنتیاز ارقام که مشارکتی گیاهان  نژادیبه به روش

 .تصویر شده است

در نهایت، های تولید پایدارتر دارد. منظاه به طور کلی تنوع زیستی کشاورزی نقش مهمی در توسع

 یی اکوسیستماکار میزانم تولید و نظابیولوژیکی اجزای  وصیاتخصاین امر بستگی دارد که ها به کاهش نهاده

توان از طریق مدیریت اغلب می .بخشیدیا بهبود  کرد حفظ زیستیاز طریق تنوع  را بتوانو خدمات اکوسیستم 

کیفیت خاک و در دسترس بودن مواد غذایی، در دسترس بودن آب  ،های تولیدمنظا در زیستیمناسب تنوع 

های ویژگی به این منظور،استفاده از تنوع در د. دابه طور قابل توجهی بهبود  راها و کنترل آفات و بیماری

 د.کننمی ایفااساسی را  نقشی زراعی محصولات و ارقام

 
 و ظرفیت تکاملی آوریتاب

اشت. اگر گذخواهد  آتیهای تولید محصولات کشاورزی طی دهه بر بزرگیثیر اویژه تغییر اقلیم، ت تغییر، به

محیطی و انسانی ثیرات منفی اتایجاد وری بدون هدف از کشاورزی پایدار دستیابی به سطوح مطلوب بهره

تعادل به نامتغییر و حال در  هموارهجهان این توان در که چگونه می نمودتوان مطرح را می پرسشباشد، این 

حفظ تولید محصولات کشاورزی در شرایط نوسان یا  به منظور تضمین. تقویت دست یافت توازنیچنین 

پایداری قصد دارد دنیا را به تعادل  آنجا که. شودروی آورده میهای تولید منظا آوریتاب ، به رویکردتغییر

ن است تا شاید تصویری بهتر از توازمدیریت در جهانی نامال اِعمهایی برای به دنبال راه آوریتاببرساند، 

 ؛وجود دارد آوریتاب(. تعاریف مختلفی از 2012دهد )زلی و هیلی،  ارائهکنیم جهانی که در آن زندگی می

 در عین حالمثال، ظرفیت جذب شوک و  برای- کندرا منعکس می ایستا ی اساسادیدگاه هاآنبرخی از 

مقاومت در برابر  از طریقبرای پاسخگویی به یک اختلال یا آشفتگی نظام بومحفظ عملکرد، یا ظرفیت یک 
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 2و بروک 1کارپنترچنانکه دانند، آن را مفهومی پویاتر می آوریتاب تعاریفبهبود سریع. سایر توان آسیب و 

( جذب شوک و حفظ 1 واناییِظرفیت و ت واجد را اکولوژیک-های اجتماعیمنظاآوری در ( تاب2008)

ارزش توسعه ( در توصیف 2013) 3طالب. دانندمی( یادگیری و سازگاری 3( خودسازماندهی و 2عملکرد، 

؛ است ورزیدهکید ات 4بر اهمیت پادشکنندگی گامی فراتر نهاده وهای سازگار با نوسانات و تغییرات منظا

 .در آیندهادهای کاملا غیرمنتظره و ناشناخته با روید سازش و مواجههتوانایی  به معنای مفهمومی

ستند و ـتنوع هـم نتیـسد. ارقام ـبخشود میـرا بهب آوریتاب( زراعی و ارقامگیاهان ها، منظابومتنوع )

دارای خصوصیاتی هستند که  هاآن. باشندنوسان در حال شرایط متغیر و پاسخگوی  در درازمدت توانندمی

. کنند( تضمین می7های زنده و غیرزنده )فصل را تحت شرایط تنشدر سطح کشاورز و جامعه تا حدودی تولید 

تولید در طی پایداری و  آوریتابسورگوم و ارزن مرواریدی یکی از عناصر مهم سازگاری،  سنتیِارقام 

ی یکی از توان گفت فرآیند یادگیری و سازگار(. می11اند )فصل نیجر بودهکشور ساله در  20یک دوره 

ت که در آن تنوع، ظرفیت تکاملی برای سازگاری ـاس سنتیبر ارقام   مبتنیاورزیِـاسی کشـهای اسویژگی

هستند.  های پیش روی خودکند و کشاورزان همیشه در حال یادگیری نحوه کنار آمدن با چالشرا فراهم می

از  حمایتاطمینان از حصول و  سنتیپویای ارقام  وصیاتاهمیت حفظ خص آوری برتاباهمیت تقویت 

 کند.کید میاهای بذر و سایر نهادهای اجتماعی( تمنظامثال،  برایهای پویا )این ویژگی حافظهای منظا
 

 کنندگان، کشاورزان و جوامعمنافع مصرف

ماهیت و که حول محور  ایمبودهاجتماعی  یهااهد ظهور و افزایش قدرت جنبشـهای گذشته شدر دهه

های رسوایی»از  شماریدر پاسخ به  تا حدی هاشـجنب. این اندشکل گرفتهخوریم کیفیت غذایی که می

 ترکیبات سمی در مواد افزودنیاز مثال، بیماری جنون گاوی، کشف مقادیر زیادی  برای) بزرگ« 5غذایی

د برخی مواد غذایی و پرورش های تولیهای غذایی(، شک و تردید در مورد روشدر فرآورده به کار رفته

. ایجاد شده استها از حیوانات به انسان مرتبط با انتقال بیماری تـبهداش در مورد هادام و تا حدی ترس

های تولید غذا را به ای روشبه طور فزاینده «6غذای آهسته»جنبش  ندـمان دیـنقدرتمالمللی های بینجنبش

                                                      
1. Carpenter 

2. Brook 

3. Taleb 

4. Antifragility 

5. Food scandal 

6. Slow food: است گرفته قرار فودفست همان يا سريع غذای مقابل در و شده آغاز اروپا در ۱986 سال از که است جنبشی عنوان 

 )مترجم(.
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در  به طور وسیعیگیاهان را  سنتیمدنی طیف وسیعی از بذور ارقام  جامعه های فعالِکشند و گروهچالش می

 (.1بذر ههای ذخیرمثال، گروه رایدهند )بقرار میکاربران دسترس 

 آنچه تولید و معیشت خود در برابر اختیارای در مورد بازیابی مجدد کشاورزان نیز به طور فزاینده

، ابراز نگرانی دانندمی ولیدکننده بذر و مواد غذاییت ییتهای چندملشرکت خود به اختیار واگذاری تدریجی

جنبش  المللی کشاورزان مانندهای بینتوسعه اتحادیه ،حاکمیت غذاییدر اختیار گرفتن کنند. تقاضا برای می

، برای گرد هم آوردن مردم روستایی و بومی از سراسر جهان 3جنبش مادر زمین و جلسات مهم 2راه دهقان

خواستار  ودانند را بخشی از میراث خود میسـنتی ها ارقام . این گروهآیدبه شمار میهر این نگرانی امظاز 

کشاورزان با حفظ تنوع به منافع  شوداین کار سبب می هستند. شایان ذکر است که هاآنحفظ و پرورش 

 نند.رسا یاریآینده جامعه 
 

 سنتیحفظ ارقام  به منظور ییرویکردها

 ابتکارهایها، از های تولید به توسعه طیف وسیعی از فعالیتمنظادر  سنتیارقام  حفظِارزش  شناساییافزایش 

بسیاری از این موارد در فصول  کهاست  منجر گردیده ،با جوامع کشاورزی بنیادینالمللی گرفته تا کار بین

بر اهمیت نسبی مزایای حفاظت  ختلفم هایروشبه ها اشاره شده است. این فعالیت هاآنشرح داده یا به  پیش

ور ـ. به طورزندتاکید میم تولید یا معیشت کشاورزان و جوامع روستایی نظازیست، خصوصیات از محیط

ظ ـر حفـبتنی ـمب ، رویکردهای4محور یا مبتنی بر محلمحلکلی، این رویکردها عبارتند از رویکردهای 

و رویکردهایی  ندهست کشاورزی متمرکز کشاورزان و جوامع بر نقشکه  ییهاآن زراعی، محصولات یا ارقام

 های اختصاصی دستیابی به تولید محصولات کشاورزی هستند.که به دنبال ایجاد روش

المللی سانتویاما المللی از جمله طرح مشارکت بینچندین طرح بین از سویرویکردهای مبتنی بر محل 

(IPSI5 ،)ـمراث کشاورزی با اهـای میـهمنظا( یت جهانیGIAHS6 ،)ومی )ـب هایقرقICCAs 
امه ـبرن ،(7

 MaBکره )آموزشی انسان و زیست
ترویج  (9)یونسکو ملل متحد آموزشی، علمی و فرهنگی سازمانو ( 8

                                                      
1. Seed Savers Groups 

2. Via Campesina (http://viacampesina.org/)  
3. Terra Madre (http://www.terramadre.org/) 

4. Site-based approach 

5. International Partnership of the Santoyama Initiative 

6. Globally Important Agricultural Heritage Systems 

7. Indigenous Peoples’ and Community Conserved Territories and Areas 

8. Man and the Biosphere 

9. The United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization 
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از طریق فرآیندهای اجتماعی،  هاآنیی است که تنوع هانابر شناسایی مناطق یا مکاین ایده شوند. تمرکز می

های ایده حفظ این محیط با ترویج (. طرفداران این رویکرد1-13 شود )کادرفرهنگی و اکولوژیکی حفظ می

 به منظوربتوانند به سازگاری و تکامل خود ادامه دهند.  هابه دنبال آن هستند که این محیطثیر انسان اتحت ت

های ای از شاخصکنند، مجموعهها را حفظ میمنظالفی که این گیری اثربخشی فرآیندهای مختاندازه

 (.2011ن و همکاران، واست )ون اودنهو گردیدهتهیه  اکولوژیک-اجتماعی

کارهای اقتصادی یا سیاستی و، غالبا بر سازمتمرکزندارقام خود یا زراعی گـیـاهـان رویکردهایی که بر 

های مختلفی برای انجام د. روشنماینها را تضمین میشناخت آنبخشند و کید دارند که به مواد ارزش میات

ثبت به تواند نیز میرا های خاص( و محصولات این ارقام نااین کار وجود دارد. ارقام خاص )غالبا از مک

بازاری و غیربازاری برای کشاورزان برای ادامه کشت  هایمشوق ایجاداین رویکرد در حال  هوادارانند. رسا

 کشاورزی حفظ شوند. هاینظامبومهای خاص هستند تا این ارقام همچنان در و جمعیت ارقام

ای بر کشاورزان و توانمندسازی و تمرکز ویژه ،های فعالگروه دیگرو  نهادمردمی هانابسیاری از سازم

های سدهورزان طی کنند که کشاکید میاها تروهـن گـو منابع محلی دارند. ای هاگیریتصمیم بر هاآن اختیار

اند. این رویکرد هم بر نقش مند هستیم، ایجاد و مدیریت کردهبهره هاآنرا که همه ما از  سنتیتمادی ارقام ـم

تی در ـهای اجتماعی و معیشاورزان و هم بر دیدگاهـن کشـای هایانتخابو نهادها در حمایت از  هاناسازم

کنند اغلب بر اهمیت حقوق کشاورزان و ه با این رویکرد کار میـانی کـکس .ورزندمیکید امدیریت تنوع ت

 .متمرکز هستندحاکمیت غذایی 

در تولید محصولات اگرواکولوژیکی رویکردهای هواداران ایر ـقاتی و سـهای تحقیاز گروه ماریـش

، رویکردن ای طی. کنند ارائهدر این چارچوب  میـخدمات مه توانندمی سنتیارقام  معتقدند که اورزیـکش

 جایبه عنوان یک کل در توسعه کشاورزی و  کـاگرواکولوژیتر از ارزش وسیع یدر چارچوب سنتیارقام 

یا کرده اورزی که عملکردهای اکوسیستم را حفظ ـهای کشدر شیوه سنتینقش ارقام  هگیرند. در اینجا بمی

 شود.کید میاکننده اصلی اکوسیستم تخدمات تنظیمی و پشتیبانی ارائهبخشد و همچنین بر تنوع در بهبود می

وجود تنوع ژنتیکی  به رسمیت شناختنن است که ـرویکردهای مختلف ای میانیک موضوع مشترک 

از اهمیت بسیاری ل تولیدی، اکولوژیکی یا فرهنگی ـه دلایـکشاورزی ب هاینظامبومدر  زراعیگـیـاهـان 

خواهند  اهمیت خود را حفظ، این دلایل احتمالا در آینده نیز گفته شدکه در بالا  است. همانطوربرخوردار 

 د.کر
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رویکردهای مبتنی بر محل که نقش جوامع محلی را در حفظ تنوع ژنتیکی  .1-13کادر 

 شناسد.به رسمیت میثیر انسان اهای تحت تزراعی در محیطگیاهان 

زمینی و اکولوژيک -تولید اجتماعی هایو طبیعی )منظر یانسان هایمحیطپايدار طرح ساتومايا با هدف حفظ 

انداز طرح ساتوياما تحقق جوامعی شود. چشممیاجرا ها، [( از طريق شناخت جهانی ارزش آنSEPLS۱]دريايی 

که در آن حفظ و توسعه  ردـگیرا در بر میانی ـانس یدارند و جوامع قراریعت ـطبنگی با ـدر هماهاست که 

اقتصادی )از جمله کشاورزی و جنگلداری( با فرآيندهای طبیعی همسو است. با مديريت -های اجتماعیفعالیت

و استفاده پايدار از منابع بیولوژيکی و در نتیجه حفظ صحیح تنوع زيستی، انسان از يک منبع پايدار از مزايای 

 د.طبیعی مختلف در آينده برخوردار خواهد ش

 همچون( FAO)ملل متحد و کشاورزی  غذاان ـازمـ( سGIAHS) شاورزی مهم جهانیِـیراث کـهای ممنظا

يک محل خاص، به عنوان میراث بشريت )يا  به مثابهشوند که های کشاورزی سنتی/ تاريخی تعريف میمنظا

به امنیت غذايی و  هامکانفرهنگی يا  هایشوند. اين منظريک کشور( با اهمیت جهانی يا ملی نشان داده می

کنند؛ دارای منابع تنوع زيستی و ژنتیکی قابل توجه جهانی )يا معیشتی جوامع محلی )غالبا بومی( کمک می

های مديريت منابع منظاوری مبتکرانه و انظیر و ارزشمند، فندانش بیاز ملی( برای غذا و کشاورزی هستند؛ 

هنجاری برای دسترسی به منابع و تقسیم  قواعدو  اگرواکولوژيکت برای مديري عرفی نهادهایطبیعی از جمله 

های کشاورزی و تقويم های کشاورزی مرتبط با محیطهای ارزشی و شیوهمنظا واجدکنند؛ می حفاظتمنافع 

 حائزو  وندـشمحسوب میانتقال دانش ه ابزاری برای ـک دـی هستنومـها و آداب و رسنـهستند؛ دارای جش

های های مبتکرانه يا عملی برای محدوديتحلراهها، نابه واسطه مديريت انس منظری هستندهای ويژگی

 دهد.می ارائهيا اجتماعی  محیطی

( يک برنامه UNESCO-MABفرهنگی ملل متحد )علمی و  آموزشی،سازمان کره انسان و زيستبرنامه 

ها مردم و محیط زيست آن میانمی برای بهبود روابط عل بنیاناست که هدف آن ايجاد يک  بین دولتیعلمی 

 هایمرا به صورت نظا هامنظرکه  ای استبرنامه، ايدهمنظرهای زيرکشت در اين در سطح جهانی است. ادغام 

لفه اکولوژيکی و اجتماعی وها به هر دو مآن آوریتابکه يکپارچگی و  بیندمی« اکولوژيک-اجتماعی» مرکبِ

ساختار و عملکردشان پس از آشفتگی بستگی دارد )گاندرسون و  در بازيابیها لفهوترکیبی اين مو توانايی 

 (.2۰۱۱ن و همکاران، ون اودنهوا؛ و2۰۰2هولینگ، 

 

  

                                                      
1. Socio-ecological production landscapes and seascapes 
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 سخن پایانی

تنوع ژنتیکی  نکته یاری رساند که به درک این تا شده ارائه هاییابزارها و روش، کتاباین ل وفصطی در 

 ازمنابع متنوع به کشاورزان  ارائهکجا، چه زمان و چگونه با در کشاورزی  هاینظامبومدر  زراعیگـیـاهـان 

. آوردرا فراهم  نظامبوم آوریتاب تواندمیمحافظت کرده و ازاین طریق  در برابر نوسانات محیطی هاآن

ه کمیت و حمایت از بتعیین کید این کتاب بر فراهم آوردن اصول و ابزاری برای خواننده جهت سنجش، ات

 کشاورزی بوده است. هاینظامبومکارگیری تنوع ژنتیکی میراث زراعی ما در 

زیادی  شمارمتنوع ی مدیریت راهبردهایدانیم که با توجه به مطالعات متعدد در سراسر جهان، ما اکنون می

های مختلفی وتی دارند و شیوهشوند، نیازهای متفاکه با شرایط مختلف تولید روبرو می پاهرداز کشاورزان خُ

د. غالبا ـکنزراعی ما را حفظ میگـیـاهـان ه میراث ـکهم است ـم بسیاریک نیروی  ،رندـگیش میـرا در پی

تنوعی پویا  که ها وجود داردزیرجمعیت دراندک است و یک همگرایی و واگرایی ثابت موجود اختلافات 

مانند، زیرا نیاز های تولید محصولات کشاورزی باقی میمنظادر  سنتی کند. ارقامایجاد میرا و در حال تغییر 

با و با گذر زمان  ارقام سنتیرا حفظ کنند.  هاآندهند و کشاورزان ترجیح می کردهکشاورزان را برآورده 

که  اشتباید اذعان د . در پایانکنندو تغییر مییافته تغییر شرایط کشاورزان و نیاز جامعه به تغییر، تکامل 

توانیم انجام کنند چه چیزی را پرورش دهند. تنها کاری که میهمیشه خود کشاورزان هستند که انتخاب می

 .خواهند بود انتخاب برخوردار این حقاز  هاآندهیم این است که اطمینان حاصل کنیم 
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 هاپیوست
 

 .های مولکولی مناسب هستندافزارهایی که برای تجزیه و تحلیل دادهپیوست الف: بسته نرم
 

 منابع و لینك پلتفرم داده نام

Arlequin DNA, SNP, SSR Unix, Mac OS http://cmpg.unibe.ch/software/arlequin35/ 

MEGA 
DNA, distance 

 

Unix, Mac OS, 

Windows 
http://www.megasoftware.net/ 

Structure SSR 
Unix, Mac OS, 

Windows 

http://pritch.bsd.uchicago.edu 

/software/structure2_1.html 

Adegenet DNA, SNP, SSR 
Unix, Mac OS, 

Windows 

http://adegenet.r-forge.r-project.org/ 

 

GeneLand DNA, SNP, SSR 
Unix, Mac OS, 

Windows 
http://www2.imm.dtu.dk/~gigu/Geneland/ 

APE DNA 
Unix, Mac OS, 

Windows 
http://ape.mpl.ird.fr/ 

DNAsp DNA Windows http://www.ub.edu/dnasp/ 

BAPS SSR 
Unix, Mac OS, 

Windows 
http://www.helsinki.fi/bsg/software/BAPS/ 

STRUCTURAMA SSR 
Unix, Mac OS, 

Windows 
http://www.molecularevolution.org 

/software/popgen/structurama 

Paup4b10 DNA 
Unix, Mac OS, 

Windows 
http://paup.csit.fsu.edu/ 

PhyML DNA 
Unix, Mac OS, 

Windows 
http://www.atgc-montpellier.fr/phyml/ 

Network DNA Windows 
http://www.fluxus-engineering.com 

/sharenet.htm 

SplitsTree 

 
DNA, distance 

Unix, Mac OS, 

Windows 
http://www.splitstree.org/ 

TCS DNA, distance 
Unix, Mac OS, 

Windows 
http://darwin.uvigo.es/ software/tcs.html 

Genepop SSR Windows http://kimura.univ-montp2.fr/genetix/ 

Genetix SSR 
Unix, Mac OS, 

Windows 
http://genepop.curtin.edu.au/ 

Fstat SSR Windows 
ttp://www2.unil.ch/popgen/ 

softwares/fstat.htm 

Bottleneck SSR Windows 
http://www1.montpellier.inra.fr 

/URLB/bottleneck/bottleneck.html 

Migrate-n DNA, SSR 
Unix, Mac OS, 

Windows 
http://popgen.sc.fsu.edu/Migrate/Migrate-

n.html 
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 اینترنت پیوست ب: سیستم اطلاعات جغرافیایی و منابع سنجش از دور در 
 

 سایت توضیح منبع

Landsat از های سنجش ترین مجموعه دادهت طولانیـلندس

راه دور زمینی با وضوح متوسط مبتنی بر فضا را ارائه 

 .کندمی

http://landsat.gsfc.nasa.gov 

USGS—Earth Resources 
Observation and Science 
(EROS) Center 

عه ـش از راه دور، توسـجـای سنـهت دادهـریـمدی

رکز تحقیقات میدانی برای سازمان ـها و متمـسیس

 ایالات متحدهشناسی زمین

http://eros.usgs.gov 

MODIS—Moderate 
Resolution Imaging 
Spectroradiometer 

MODIS  اهواره هایـدی بر روی مـیک ابزار کلی 

Terra (EOS AM) و Aqua (EOS PM) ناسا است. 

http://modis.gsfc.nasa.gov 

ASTER—Advanced 
Spaceborne Thermal 
Emission and Reflection 
Radiometer 

TER  رک بین ناسا و وزارت اقتصاد ـیک تلاش مشت

 های مکانیو سیستم (METI) تجارت و صنعت ژاپن

 .ژاپن است

http://asterweb.jpl.nasa.gov 

EUMETSAT—European 
Organisation for the 
Exploitation of 
Meteorological Satellites 

EUMETSAT ه ـت کـالمللی اسنـیـسازمان ب کـی

ای مربوط به آب ها، تصاویر و محصولات ماهوارهداده

 .دهدو هوا و اقلیم را ارائه می

http://www.eumetsat.int 

NOAA—National 
Environmental Satellite, 
Data, and Information 
Service (NESDIS) 

NESDIS های محیطی ه دادهــع بـدسترسی به موق

 .کندفراهم میها را جهانی از ماهواره

http://www.nesdis.noaa.gov 
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 تعریف فارسی ترجمه واژه انگلیسی

ABS (Access and 
Benefit-Sharing) 

 دسترسی به منابع ژنتیکی و تسهیم عادلانه منافع حاصل از دسترسی و تسهیم منافع
 هاآن برداری ازبهره

Accession مخلوط که در مرکز  یک نمونه بذر، رقم زراعی، نژاد یا توده نمونه
برداری منظور حفاظت یا بهرهیا بانک ژن به گیاهاناصلاح 

 شود.نگهداری می

Adaptation جهت  در طول زمان و درها گونه از طریق آنفرآیند تکاملی که  سازگاری
 در پاسخ به انتخاب در محیط خود تغییر ،تناسب با محیط

 .کنندمی

AFLP (Amplified 
Fragment Length 
Polymorphism) 

چندریختی طولی قطعات 
 تکثیریافته

با تاکید بر اختلاف در اندازه قطعات  DNAیک سیستم نشانگر 
DNA های تولید شده از تکثیریا آمپلیکون PCR  برایDNA 

Amplicon ای از آمپلیکون قطعه آمپلیکونDNA  یاRNA /یا محصول  که منبع و
 .است طبیعی یا مصنوعی فرآیندهای تکثیر و همانندسازی

Polymerase Chain 
Reaction 

 ای پلیمرازواکنش زنجیره
(PCR) 

کنیکی آسان و ارزان قیمت ت (PCR) ای پلیمرازواکنش زنجیره
منفرد  به منظور تکثیر یک نسخهکه  شناسی مولکولیزیستدر 

ار ـه کـبا توالی خاص ب DNAهای کمی از یک قطعه یا نسخه
 رود. می

Aggressiveness گیاهی در کلونیزه  زایعامل بیماریی از توانایی یک شاخصی کمّ  حالت تهاجمی
 کردن، انتشار و ایجاد خسارت به میزبان 

Agrobiodiversity کلیه اجزای تنوع بیولوژیکی که در ارتباط با غذا و کشاورزی  زیستیِ کشاورزیتنوع
و  ارقامشامل  های زراعینظامبومهای و همچنین مؤلفه بوده

در سطوح ژنتیکی،  ریزموجوداتو  گیاهان، هاداموناگونی ـگ
های نظامکه کارکرد، ساختار و فرآیندهای بومنظام بومگونه و 

توسط  که تی کشاورزیـزیسوع ـکند. تنزراعی را حمایت می

“Copyright © 2016Bioversity International” 
“CROP GENETIC DIVERSITY IN THE FIELD AND ON THE FARM:  PRINCIPLES AND APPLICATIONS 
IN THE RESEARCH PRACTICES was originally published in English by Yale University Press in 2016 
(ISBN 978-0-300-16112- 0). This translation is published by arrangement with Bioversity International.” 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C_%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/DNA
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اد و ـجــداران ایـنگلـران و جـیگیـایر، ماهـشاورزان، عشـک
 هایپذیری در سیستممدیریت شده و ثبات، سازگاری و انعطاف

 هاآنمعیشت بهبود و عنصر کلیدی  نمودهکشاورزی را فراهم 
 شود.می محسوب

Agro-ecological 
approaches 

های رهیافت
 اگرواکولوژیک

رویکردهایی متکی بر تلفیق فرآیندهای بیولوژیکی و 
به حداقل رساندن استفاده  موجب کهدر تولید غذا  اکولوژیکی

باعث هایی که شود؛ نهادهمی های غیرقابل تجدیداز نهاده
ا سلامت کشاورزان و مصرف ـط زیست یـه محیـارت بـخس

 هایهارتـش و مـثر از دانواده مـود. استفـشکنندگان می
های های جمعی مردم در جهت همکاریکشاورزان و ظرفیت

از جمله مشترک برای رفع مشکلات کشاورزی و منابع طبیعی 
 .اهداف این رویکرد است

Agro-ecosystem سیستم تولید کشاورزی شامل تمام موجودات زنده و عوامل  نظام کشاورزیبوم
صورت یک سیستم باثبات و همحیطی که با کمک انسان ب

 آید.مواد و سیر انرژی درمی دارای جریان چرخه

Agroforestry کاری که در آن گیاهان زراعی همراه با تلفیق زراعت و جنگل زراعی-جنگل
 شوند.های جنگلی کشت میها و درختچهدرخت

Agromorphological 
characteristics 

های ریخت ویژگی
 شناسی زراعی

زراعی و خصوصیات زراعی  صفات قابل مشاهده در یک گیاه
طور مستقیم در عملکرد محصول سهیم ی که بهکمّ مورفولوژیکیِ

 .است

Allele ردیفِ دگَِره / اَلل / هم
 ژنی

آید وجود میهای ممکنِ یک ژن که بر اثر جهش بهیکی از شکل
های دیگر متمایز ردیفو با تأثیر گذاشتن بر فنوتیپِ افراد از هم

 شود.می

Allelochemical ایترکیبات شیمیایی بین گونه رساندگرآسیب 

Allelopathy دگرآسیبی/ دگرآزاری 
 آللوپاتی

رقابت گیاهان از طریق ترشح مواد شیمیایی خاص از ریشه 
 جهت ممانعت از رشد گیاهان همراه

Allogamy دگرگشنی یا باروری مادگی یک گیاه با گرده گیاه دیگر دگرگشنی 

Alloploid مجموعه کروموزوم که از  چندموجود هیبرید یا سلول با دو یا  آلوپلوئید / دگر چند لاد
 دو گونه والد متفاوت گرفته شده باشد.

Allopolyploid های متفاوت یک موجود دگرچندلاد که مجموعه کروموزوم پلوئیدآلوپلُی
های مختلف از طریق تلاقی به دست ژنتیکی خود را از گونه

 باشد.آورده 
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Allozyme های ( مختلف یک آنزیم که از آللهای)واریانت هایشکل ردیفآلوزیم / آنزیم هم
 های ژنتیکی مشابه رمزگذاری شده باشد.متفاوت از محل

Alpha diversity کهنظام بومشاخصی از تنوع زیستی در یک سطح مشخص یا  تنوع آلفا 
ای( )غنای گونهنظام بومها در یک تعداد گونهبراساس معمولا 

)تنوع در یک سطح مشخص )بر اساس تعداد  شودتعیین می
 ها((.گونه

Amenity value که توسط یک کالا یا خدمات تامین و  یانهگرامزایای غیرفایده ارزش مطبوعیت
 شود. کننده مشخص میتوسط یک مصرف

Amensalism زیستی دوگونه که در هم نوعی اثر متقابل بیولوژیکی در زندگی بازدارندگی
شود( و می گیرد )متضررآن تنها یک گونه تحت تأثیر قرار می

زیستیِ بین بیند؛ مثل همبرد و نه زیان میدیگر نه سود می گونه
 باکتری و قارچ 

Amphidiploid پلوئیدی که اجزای کروموزومی آن از اجزای غیرجنسی کامل پلی آمفی دیپولوئید
 شده است. دو گونه تشکیل

Andromonoecious های نر و کامل روی یک پایه تولیدهای گیاهی که گلگونه پایهگیاه تک 
 کنند.می

Antibiosis روی رشد  منفی د زیستی که در آن حیات یک موجود، اثراتض پادزیستی
 و نمو طبیعیِ موجود دیگر دارد.

Antifragility عدم قطعیت  طـا شرایــه بـمواجعه در ـوسـد و تـه رشـقادر ب پادشکنندگی
 پذیری()انعطاف

Antixenosis کننده و خاصیتی در گیاه که آن را برای برخی از حشرات تغذیه زنوزآنتی
 کند: واکنش غیرانتخابیِ بندپایانریز ناخوشایند میتخم

Apomixis )های نر و مادهگامتوجود آمدن بذر، بدون ترکیب و اتّحاد به نامیختگی )اپومیکسیس 
 های تولید مثلیتشکیل جنین بدون لقاح و ترکیب سلول

Autocorrelation به یک سری زمانی  متعلقهمبستگی مقادیر جفتی یک متغیر،  خودهمبستگی
 یکدیگرثابت از  یا آرایش مکانی و جدا شده با فاصله

Autogamy همان گل حاصل  خود باروری یک گل با گردهخودگشنی که از  خودگشنی
 شود؛ یا باروری گرده با گل دیگری روی همان گیاهمی

Auto-infection تلقیح یک گیاه که از مایه تلقیح  در ابتدا برایای است که واژه خودآلودگی
 .شدبکار برده  ،تولیدی روی همان گیاه تلقیح شده باشد

Autopolyploidy  اتوپلی پلوئیدی / خود
 چندلادی

وده و ـه بـابـمش های موجود کاملاژنومدر آن ه ـی کـوضعیت
 هستند. همسان و مشابه یکدیگرکاملا با  هاآنهای کروموزوم
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Bequest value رضایتمندی افراد یا جامعه از آگاهی اینکه یک کالا یا خدمات  ارزش میراثی
 های آینده منتقل شود.نسل بهتواند می

Beta diversity ها از یک مکان به مکان دیگر تغییرات ترکیب گونهبه تعیین  تنوع بتا
از یک مزرعه به  ،عنوان مثالهب ؛اشاره دارد )شیب تغییرات(

 های محیطیدیگر یا در طول شیب ایمزرعه

Biased 
amplification 

الگوی رقیب که های DNAدر میان  PCRانتخابی  همانندسازی دارتکثیر جهت
 نهایی شود.منجر به غالبیت در محصول 

Biodiversity موجودات زندههمه های اختلاف بین و درون گونه تنوع زیستی 

Biological control 
agents 

که  زادشمنان طبیعی آفات، گیاهان مهاجم یا عوامل بیماری عوامل کنترل بیولوژیک
 د. نرشد جمعیت را کند یا کاهش ده هستندقادر 

Bioturbation آشفتگی/آشفتگی زیست
 زیستی

وران یا ـانـایی یا مصرف خاک )تغییرات خاک توسط جـجابج
 گیاهان(

Canicula در طول فصل بارانی، خشک با مدت نامنظم که اغلب یک دوره موج گرما 
 شود.می وت حادثایا  ژوییهدر اواخر ماه 

Canonical 
correlation 

بین دو مجموعه متغیرِ مشخص که با  تعیین میزان همبستگی همبستگی کانونی
 اند. ترکیب خطی چندین متغیر وابسته و مستقل بدست آمده

CAP کننده پروتئین فعال
 (CAP)کاتابولیت 

 کننده کاتابولیتپروتئین فعال

CAPS ی هاناچندشکلی مک
برش در قطعات تکثیر 

 (CAPS) شده

برای تجزیه و  PCRبا استفاده از  RFLPنوع بازشدگی از روش 
 تحلیل آسان مارکرهای ژنتیکی 

Restriction 
Fragment Length 
Polymorphism 
(RFLP) 

چندشکلی طول قطعات 
 (RFLPبرش خورده )

با  و پلی مورفیسم در ژنوم های تشخیص جهشیکی از روش
 .های محدودگر استاستفاده از آنزیم

Cation exchange 
capacity 

 ظرفیت تبادل کاتیونی
(CEC) 

های قابل تبادل شاخصی از حاصلخیزی خاک، حداکثر کاتیون
 .است هاآنکه خاک قادر به نگهداری 

CBM  مدیریت تنوع زیستی
 جامعه

 جامعهمدیریت تنوع زیستی توسط 

Character یک  عنوان یک صفت ساختاری یا کارکردیِهبیان فنوتیپی، ب صفت
ها با یا گروهی از ژنژن موجود که تحت تاثیر اثر متقابل یک 

 .قرار دارد محیط



389        نامهواژه     

Characterization  تعیین  /خصوصیاتتعیین
 هاویژگی

گیاهی قابل توارث که به آسانی قابل مشاهده  صفاتارزیابی 
منظور تشخیص و بهها ی ساده در تمام محیطیهاو به روش است

 متضاد با ارزیابی ؛شوندمی بیان فنوتیپها

Checks ای که بر اساس اهداف های شناخته شدهشاهد با ویژگی ارقام شاهد
ای به منظور مقایسه یا استانداردسازی های مزرعهخاص آزمایش

 شوند.می نتایج تیمارها انتخاب

Chilling injury گرمسیری یاهان مناطق ــلولی گــایجاد اختلال در عملکرد س خسارت سرمازدگی
 زدگیسرما یهادر معرض دماگیری هنگام قرار

Chilling tolerance زدگی و ظرفیت گیاهان برای ای یخــیاه به دماهــپاسخ یک گ تحمل به سرمازدگی
 تر از حد بهینهتحمل دماهای پایین

Choice experiment 
method 

روشی برای ارزیابی ارزش یک کالا یا خدمت که ارزش بازاری  روش آزمون انتخاب
ها بر اساس عی از گزینهــوسیندارد. در این روش، طیف 

های کالا یا خدمت برای مخاطب ارائه شده و از وی ویژگی
 .شود تا یکی را انتخاب کندمی درخواست

Clone گیاه حاصل از فرآیند تولید مثل غیرجنسی یا رویشی که در  کلون / همسانه
 نتیجه با والدین خود از نظر ژنتیکی یکسان است.

Co-dominance در یک دیپلوئید یا بیشتر در آلل ها )دو در حالتی که همه آلل ارزیبهم
شوند، به می پلوئید( در یک هتروزیگوت بیانپلیموجود یک 

 باشد.دارا میرا طوریکه فنوتیپ سهمی از هر دو آلل 

Co-evolution فرگشت/ تکاملی/همهم
 تکامل توأم

گونه موجود های مکمل در دو یا چند تکامل متقابل سازگاری
 وجود دارد. هاآنای که بین به دلیل رابطه ویژه ،زنده

Cognitive maps شناختی/ نگاشتِ نقشه 
 ادراکی

ط افرادی که آموزش رسمی ــده توســیه شــهای تهنقشه
یک  اهای ادراکی به طور معمول بنقشه؛ این برداری ندارندنقشه

اشکال مختلف شوند یا ممکن است مقیاس دقیق ترسیم نمی
های زمین یا سایر عوارض را از منظری نامتعارف نشان عارضه

های زمین و منابع برای افراد د، اما در آشکارسازی ویژگینده
 باشد.بسیار مفید می

Cold hardiness های زیر توانایی گیاهان مناطق معتدله به بقا در درجه حرارت مقاومت به سرما
 صفر

Commensalism رابطه متقابل بین موجود زنده که در آن یک گونه از این  نوعی سفرگیهم
برد و نه می دیگر نه سود ونهــولی گ ،بردمی رابطه متقابل سود

 کند. می ضرر
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Community 
biodiversity 
register 

زیستی فهرست تنوع
 جامعه

های بومی گیاهان زراعی در یک جامعه که فهرستی از گونه
ده و ممکن است شامل ــفاظت شــامعه حــتوسط اعضای ج

زراعی و زراعی، -شناسیتــهای ریخاطلاعاتی مانند ویژگی
زراعی، کاربردهای ویژه، صفات منحصر به -سازگاری اکولوژیکی

این روش برای ثبت دانش . بومی باشد فرد، منشأ و نگهبان توده
اظت دفاعی و بومی در مورد منابع ژنتیکی و فراهم آوردن حف

 های گیاهی و جانوری استفادهتقویت اطلاعات مربوط به گونه
 شود.می

Competition نوعی رابطه متقابل زیستی است که ناشی از محدودیت منابع  رقابت
جا که هر کدام از باشد؛ از آنمینظام بوم)نیاز مشترک( در یک 

کنند، هر دو گونه ها منابع مورد نیاز خود را استفاده میگونه
 شوند.می متضرر

Composite cross-
population 

 کهوالد  دهای متنوع بین چنتلاقیاز مصنوعی حاصل  یک توده جمعیت تلاقی مرکب
 شود.تکثیر می بصورت یک جمعیت در حال تکامل

Conservation هاآن های زراعی و طبیعی و منابع بیولوژیکیِمدیریت سیستم حفاظت، 
 منظور اطمینان از عدم تخریب طی فرآیند توسعه و در نتیجهبه

 های آیندهبرای تامین نیازهای نسل هاآن حفظ

Content analysis یک ارتباط یا فعالیت به  یمحتوا مندنظامروشی برای تحلیل  تحلیل محتوا
 موضوعی و عناصرشامل  آن، منظور تدوین مفهوم یا هدف

 نمادین

Contingent 
valuation 

روشی برای ارزیابی ارزش یک کالا یا خدمت که قیمت بازاری  ارزشگذاری مشروط
برای  هاآندهندگان در مورد تمایل ندارد؛ در این روش از پاسخ

 شود.می پرداخت هزینه کالا یا خدمت نظرسنجی

cpDNA (chloroplast 
DNA) 

موجود در کلروپلاست؛ اگرچه کلروپلاست حاوی ژنوم  DNA دی.ان.ای کلروپلاستی
کلروپلاست در هر سلول باعث شده  کمی است، اما تعداد زیادِ

در  DNA کلروپلاستی بخش قابل توجهی از کل DNA است که
 را تشکیل دهد.یک سلول گیاهی 

Crop genetic 
diversity 

های گیاهی خصوصیات ژنتیکی در ساختار ژنتیکی گونه به کلیه ژنتیکی زراعی تنوع
های وحشی خویشاوند تکاملی مورد استفاده در کشاورزی و گونه

 شود.گفته می هاآن

Cryptic paralogy  ِدارند و ی مشابهبرشی  متفاوت که قطعهدو آلل با منشأ ژنتیکی  نهفتهپارالوژی
 شوند.شناخته نمی تفرقهای غیرقابل بنابراین به عنوان آلل

Cultivar های از روی ویژگیی از گیاهان ــگیاه یا گروهک ــانتخاب ی رقم
بیشتر ارقام توان از طریق تکثیر حفظشان کرد. مطلوبشان که می
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 حاصلِ هاآناز  شوند، اما تعداد کمیدر کشت و کار تولید می
 .هستندهای وحشی های ویژه از گونهانتخاب

Dendrogram ها، نمودار درختی که عدم تمایز افزایشی بین اشیا، افراد، نمونه اینمودار شجره
های سلسله مراتبی خوشه صورتها را بهها یا گونهجمعیت
 دهد.می نمایش

Determinacy گی در زمان ــماهنــیت از نظر هــتمایل گیاهان در یک جمع پذیریبینیپیش
دگی برای ــجه همزمانی رسیــدهی و در نتیمیوه ،یــدهگل

 دگرگشنی و برداشت

Detrended 
correspondence 
analysis 

روند تحلیل تناظر بی
شده/ تحلیل تطبیقی 

 شکنقوس

های ای برای تعیین ارتباط بین دادهچندمتغیره یِروش آمار
بندی( با حذف روند یا الگوی قوسی شکل در ای )طبقهرسته
 نتایج

Dioecious جنسی / گیاه  گیاه دو
 دوپایه

روی گیاهان مختلف آن  های نر و مادهیاهی که گلـگ ایگونه
ان جنسیت یا ــد در بیــتواننمی شود. گیاهان بالغمی تشکیل

 تغییرات در طول زمان ثابت باقی بمانند.

Diploid هااز کروموزوم همسان دارا بودن دو مجموعه هاپلوئید کاملا دیپلوئید / جفت لاد. 

Discriminant 
analysis 

تحلیل تشخیص/تجزیه 
 تشخیص

ردن ترکیب خطی از ــیدا کــاری برای پــتجزیه و تحلیل آم
اشیاء را تعیین  هایطبقهکه دو یا تعداد بیشتری از  یخصوصیات

 های اصلی(یا تفکیک نماید )ترکیبی از تجزیه به مولفه

Disease resistance توانایی ژنتیکی میزبان گیاهی برای کاهش یا جلوگیری از تولید  مقاومت به بیماری
ظ سلامت آن ـجه باعث حفـکه در نتی زاماریـل بیـعامل ـمث

 شود.می

Disease tolerance ماری واگیردار یا ــل یک بیــیاه از نظر تحمــتوانایی یک گ تحمل بیماری
 خسارت شدید یا افت عملکردتحمل غیرواگیردار بدون 

Disease triangle بیماری به  شناسی گیاهی این است کهبینش اصلی در بیماری مثلث بیماری
زای مهلک در یک عامل بیماری -مسبب احتیاج دارد عامل زنده

تعامل با میزبان حساس در یک محیط مطلوب برای رشد گیاه 
 شود.می زا و توسعه بیماریمیزبان باعث گسترش عامل بیماری

Displacement 
hypothesis 

جدید گیاهان زراعی منجر  ارقامانتشار انواع  نظریه،بر اساس این  جابجایی فرضیه
های بومی و ارقام ناپذیر تودهبه از بین رفتن سریع و اجتناب

 .اندحفظ شده کشاورزان شود که توسطای میسنتی گیاهی

Divergence واه ـخ ،ارقامها و یا عیتــبین جملافات )ژنتیکی( ـتـتجمع اخ واگرایی
اموش یا بیان شده از نظر صفات مورفولوژیکی یا ــصورت خهب

 فیزیولوژیکی
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Diversity block های مجموعه تنوع واریته
 کشاورزان

کشاورزان برای اهداف نمایشی،  ارقامآزمایشی توده  مجموعه
شود. محلی انجام می هایهتکثیر و یا تحقیقاتی که توسط موسس

جمعی از کشاورزان آگاه برای مشاهده دعوت در طول کشت، 
 شوند.می

Diversity fair کشاورزان آورند تامی کشاورزانی از یک یا چند جامعه را گرد هم نمایشگاه تنوع 
. به جای اعطای به نمایش گذارندسنتی را  ارقامطیف وسیعی از 

جایزه به بهترین واریته )به عنوان مثال، براساس عملکرد یا 
کشاورزان یا جایزه به  زیستی، های تنوعنمایشگاهدر اندازه(، 
ترین تنوع گیاه بیشود که ــشمی اعطاای های تعاونیشرکت

 به آن را در اختیار داشته باشند. های مربوطزراعی و دانش

Diversity field fora 
(DFF) 

مجمع فعالان عرصه 
 (DFF) زیستیتنوع

 های جنسیتیگروهاست که معمولا در  انیو مرد انمتشکل از زن
زراعی  اناهــوع گیــارزیابی تن ظورــمنو به نفر( 30تا  25)

ارقام اصلاح شده و  ،های کشاورزانشوند. گروهمی سازماندهی
 تکثیر بذر آموزش جهتکشاورزان  .کنندمی محلی را آزمایش

 کنند. می و بذرهای ارقام انتخابی را تکثیر شوندداده می
ر توسط ــبرتهای ویژگیارهای انتخاب ــدر این رویکرد معی

ریق جلسات هفتگی، ــکشاورزان زن و مرد متفاوت است. از ط
 تبادلالمللی و ملی مربوط به کشاورزان از معاهدات و قوانین بین

 .شوندمی منابع ژنتیکی گیاهی آگاه

Domestication 
syndrome 

را از اجداد  ونه گیاه زراعیــیک گ ی کههایژگیــمجموعه وی سازیعارضه اهلی
سازگاری آن  وسازی نشانه اهلی کند واش متمیاز میوحشی

 .استزراعت انسان با گیاه 

Dormancy بذر زنده که مانع سبز شدنفیزیکی یا فیزیولوژیکی در وضعیت  رکود 
 شود.میمحیطی  حتی در شرایط مساعد آن

Dry mole fraction 2های نسبت تعداد مولکول کسر مولی هوای خشکCO های هوای خشک به تعداد مولکول
 ام(پیضربدر یک میلیون )پی

DUS تمایز، یکنواختی و ثبات 

(DUS) 
واریته جدید هستند تمایز، یکنواختی و ثبات از جمله صفات یک 

نژادگر باید جهت کسب حقوقش ، بههای قضاییکه در برخی حوزه
 را ارائه دهد. هاآن

Dynamic 
conservation 

شناختی بوم و کیــبیولوژی ،دهای فرهنگیــاظت از فرآینــحف حفاظت پویا
های نظامکشاورزی که جهت تداوم تکامل تنوع گیاه زراعی در 

 سنتی لازم است.
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Ecogeographic 
niche 

 هبه ــکود ــماع خــاجت ونیک گونه در هایشــمکان و نق جغرافیاییآشیانه بوم
با محیط و سایر موجودات گونه ها و اثرات متقابل آن کنشبرهم
 مرتبط با آن ارجاع دارد. زنده

Eco-labeling گذاری برچسب
 شناختیبوم

ها در جهت آگاهی فرآوردهگذاری محصولات و عملیات برچسب
 محیطیکنندگان از رعایت استانداردهای زیستمصرف

Econometric model آن وجود  عواملی کان برآورد کمّــنوعی مدل اقتصادی که ام مدل اقتصادسنجی
 داشته باشد.

Ecoregion که از یک  و جغرافیایی مشخص، شناختیبوملحاظ به ایمنطقه شناختیناحیه بوم
یک  سار نیز به نوبه خود ازتر باشد. زیستسار کوچکزیست

 .استتر شناختی کوچکبوم پهنه

Ecosystem 
diversity 

های موجود در یک منطقه معین )به عنوان نظامانواع یا تعداد بوم هانظامتنوع بوم
 شناختی(مثال، یک ناحیه بوم

Ecozone جغرافیایی شامل یک توده سنگ با مرزهای بالا و پایین  یواحد شناختیبوم پهنه
شود. می قابل برگشت مشخص تغییرات جانوریِ وسیلههکه ب

بوده و تغییرات جانوری  متغیرمرزهای این واحد نسبت به زمان 
 .است ایاحتمالا ناشی از تغییرات کمربند رخساره

Ecosystem services های سالم مانند آب تمیز، نظاماز کارکرد بوم مزایای حاصل نظامخدمات بوم
 پسماندها )ضایعات( و تجزیه هاناافشی برای گردهیهازیستگاه

Edaphic factors ثیراخصوصیات فیزیکی و شیمیاییِ خاک که بر بقا و رشد گیاه ت عوامل خاکی 
 گذارد.می

Eddy covariance 2 گیری جریاناندازهنوعی روش ریاضی برای  کوواریانس اِدیCO  بین اتمسفر و
 بیوسفر

Effective 
population size 

ژنتیک ارزش هر مقدار  دارای مطلوبِ تعداد افراد در یک جمعیتِ ثر جمعیتواندازه م
 نمونهدر مقدار با ارزش آن  است که برابر  مشخص،جمعیتیِ

 واقعی آماریِ

Efficiency in crop 
production 
strategies 

راهبردهای کارایی در 
 زراعیگیاهان تولید 

 ظرفیت تولید یک اثر در یک نقطه از زمان و مکان

Electrophoresis های گوناگون براساس الگوهای روشی برای جداسازی مولکول الکتروفورز
 در یک میدان الکتریکی هاآنحرکت 

Endogamy های ر گروهـایــا سـخود ی امعهـگرایش افراد به ازدواج در ج درون پیوندی
 اجتماعی



  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      394

Epidemic 
development 

محلی  در سطحافراد مبتلا به بیماری، زیادِ رشد سریع تعداد  گسترش اپیدمی
 از آن ترتردهسیا گ

EPO ثبت اختراع اروپا اداره اداره ثبت اختراع اروپا 

EST (Expressed 
Sequence Tag) 

که برای مکملcDNA (DNA  )یک زیرتوالی کوتاه از توالی  شدهبرچسب توالیِ بیان
یابی ژن و های ژن و در کشف ژن، توالیشناسایی رونوشت

 رود.کار میبه DNA هایچندریختیتشخیص 

Ethnology روابطای از مردم شناسی که خصوصیات افراد مختلف و شاخه شناسیقوم 
 کند.می را مقایسه و بررسی هاآن میان

Ethnotaxonomy هاینظام و به شودمی بندی قومی یا محلی نیز نامیدهطبقه شناسیِ قومیآرایه 
های منفردِ قومی شود که از سوی گروهگفته میبندی طبقه

 گیرد.مورد استفاده قرار میو  تعیین

Eukaryote موجودات چندسلولیتمام دار و سلولی هستهموجودات تک دارانهسته 

Evaluation های زراعی، ارزیابی خصوصیات گیاهی نظیر عملکرد، ویژگی ارزیابی
تی و زیستی و صفات ــهای غیرزیسشــاسیت به تنــحس

ثیر عوامل اتحت ت هاآنبیوشیمیایی و سیتولوژیکی که بیان 
 .استمحیطی 

Evenness عنوان شباهت یا عدم وجود اختلاف در تکرار انواع مختلف )به  یکنواختی
نمونه، جمعیت یا  درون یک ها(ها یا گونهها، ژنوتیپمثال آلل

 منطقه

Evolutionary 
capacity, or 
evolvability 

 پذیری/قابلیت تکامل
 پذیریفرگشت

 تنوع ژنتیکی سازگار ایجادظرفیت یک جمعیت یا گونه برای 

Ex situ conservation بوجود آمده یا یافت شده  در آن محلی کهپلاسم از ژرم برداشت حفاظت خارج از محل
در بانک ژن،  محل وخارج از  صورت بذر درآن به است و ذخیره

مواد رویشی در انبار آزمایشگاهی به صورت کشت درون 
ال رشد در ــیاهی در حــهای گ( یا نمونهin vitroای )شهــشی

 شناسی یا بانک ژنهای زنده در باغ گیاهکلکسیون

Existence value خواه چیزی  آگاهی ازر قبال دافراد یا جوامع  احساس رضایت یارزش وجود
 .قابل استفاده که وجود داردقابل استفاده و یا غیر

Exogamy اجتماعی  هایگرایش افراد به ازدواج در خارج از جامعه یا گروه دگرآمیزی
 دیگر

Explant اصلی خود )گیاه یا بذر( ایجاد شده باشد. محلبافتی که از  ریزنمونه 
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Facilitative 
interactions 

اثرات متقابل 
 کنندهتسهیل

های همراه ها یا ژنوتیپاثر متقابلی که حداقل برای یکی از گونه
 .استزیستی اجباری متمایز از هم و استمفید 

Fair trade را رعایت کرده موارد زیر  بایدخریدار  ،گذاریبرچسبدر این نوع  تجارت منصفانه
های هزینههای تولید و هزینهوجهی که ( پرداخت 1) :باشد

توسعه اجتماعیِ )میزان پرداختی بالاتر از حداقل وجه کالا که 
شود( تولیدکننده را پوشش اقتصادی منطقه می صرف توسعه

( 3، )عنوان ودیعه به تولیدکنندهپرداخت وجهی به( 2، )دهد
 قراردادهای بلند مدت انعقاد( 4)و  ،از تولیدکنندهخرید مستقیم 
 با تولیدکننده

Farmer field 
schools 

ها، که توسط تعدادی از دولت محورفرایند یادگیری گروه مدرسه در مزرعه
المللی مورد استفاده های بینی غیردولتی و آژانسهاناسازم

آموزش گیرد و از طریق آن کشاورزان به عنوان مربی قرار می
ترویج مدیریت تلفیقی از آن کشاورزان در غالبا که  شوندمی داده
 شود.( استفاده میIPM) آفات

Farmers’ rights عنوان اورزان بهــش کشــایت از نقــحم منظورهب کهحقوقی  حقوق کشاورزان
باید مورد زراعی  انکننده و تولیدکننده تنوع گیاهحفاظت

 .شناسایی قرار گیرد

Farming system های ، گیاهان زراعی، دامانسانعناصر یک مزرعه شامل  کلیه نظام زراعی
اهلی، سایر گیاهان، حیات وحش و محیط زیست و اثرات متقابل 

 هاآن میان شناختیِبوماجتماعی، اقتصادی و 

Fixed line دال بر شده که  سازیهای بومی آزادها یا تودهتنوع ثابت لاین شده(لاین ثابت )تثبیت
 حذف برخی از متغیرهای متمایزکننده و اصلاح نژاد است.

Food sovereignty جهتغذا  کنندهو مصرف کننده، توزیعکنندهتولید مردمانِ حق  حاکمیت غذایی 
انون ــان در کــود و حضورشــ خغذاییِ هایامــین نظــتعی

های غذایی؛ به جای ها و سیاستها در باب نظامگیریتصمیم
ها گیریجایگاه آنان را در تصمیمها بازار و شرکتاینکه تقاضای 

 اشغال کند.

Formal seed system گیاهی و تولید و تجارت بذر که از قوانین  ارقامتوسعه  نوعی نظام نظام رسمی بذر
 ارقامو مقررات صادر شده توسط دولت برای تنظیم کیفیت 

  کند.گیاهی و بذرهای قابل دسترس در بازار پیروی می

Four-cell analysis به  این ارزیابی ؛ابزار مشارکتی برای ارزیابی میزان و توزیع تنوع آنالیز چهارسلولی
کند و کمک می ارقامفرد شناسایی انواع رایج، نادر و منحصربه

ها و بومی بودن اطلاعاتی در مورد دلایل گسترش برخی واریته
 دهد.برخی دیگر در جامعه ارائه می
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Functional 
diversity 

که بر کارکرد  ا و موجودات زندهــهارزش و دامنه صفات گونه تنوع کارکردی
 گذارند.ثیر میاتنظام بوم

Functional traits شانشناختیبوم هاینقشلحاظ به ها راهایی که گونهویژگی خصوصیات کارکردی 
ها با کنش و اثر متقابل گونه)چگونگی برهمکند تعریف می

 ها(محیط و سایر گونه

Gamma diversity معیار تنوع یک منطقه یا یک منظر تنوع گاما 

Gender roles است؛  اجتماعی سازیِشرطی دهندهبازتاب که هاییآموخته رفتار های جنسیتینقش
افراد طی فرآیند شرطی سازیِ اجتماعی  از این منظر که

مردان کدامیک برای زنان و برای ها فعالیتآموزند که کدام می
 .شودمناسب قلمداد می

Genetic bottleneck  تنگنای ژنتیکی/ گلوگاه
 ژنتیکی

( تحت تاثیر محدودیت ناگهانی هاتلفات تنوع غنایی )تعداد گونه
 اندازه جمعیت طی کوتاه مدت یا بلندمدت

Genetic distance فت جمعیت بر ــن یک جــکی بیــگیری واگرایی ژنتیاندازه ژنتیکی فاصله
اس تفاوتهای صفات فنوتیپی، فراوانی آلل )فراوانی ژن(، ــاس

 هاآنیا ترکیب  DNAهایتوالی

Genetic diversity اختلاف ژنتیکی بین یا درون نمونه افراد یک واریته، جمعیت یا  تنوع ژنتیکی
 گونه

Genetic diversity 
choices 

 هاستفاد مورد ارقاممدیریت تنوع موجود جهت  هایگزینه های تنوع ژنتیکیانتخاب
 درمانده گیاه زراعی بر روند تکامل و جمعیت باقی کهکشاورزان 

 گذارد.ثیر میاتکشت  آتیِ فصل

Genetic drift برداری که به دلیل نمونه ها جمعیتتغییر در ترکیب ژنتیکیِ رانش ژنتیکی
ترین نمود بیشدهد. های کوچک رخ میعیتــتصادفی در جم

ات آلل، تغییر در فراوانی آلل و واگرایی ــرات رانش )تلفــاث
 .است قابل مشاهدههای بسیار کوچک جمعیتجمعیت( در 

Genetic erosion های مشابه های گونهتلفات تنوع ژنتیکی بین یا درون جمعیت فرسایش ژنتیکی
 تحت تاثیردر طول زمان، یا کاهش اساس ژنتیکی یک گونه 

 رانش و انتخاب

Genetic 
heterogeneity 

ناهمگونی 
 ژنتیکی/ناهمگونی وراثتی

، خواه باشد دارای اختلاف ژنتیکی هایگونهشامل که جمعیتی 
)ظاهری( قابل تشخیص باشند یا ها از لحاظ فنوتیپی ژنوتیپ

 خیر

Genetic 
homogeneity 

همگونی ژنتیکی/همگونی 
 وراثتی

جایگاه  ازکه برای یک نمونه مشخص  افرادیجمعیتی شامل 
 .هستند مشابهکروموزم )لوکوس( 



397        نامهواژه     

Genetic 
polymorphism 

که دارای جایگاه کروموزومی )لوکوس( یک فراوانی وقوع در  چند ریختی ژنتیکی
ترین شکل آن کمتر باشد و در آن وقوع عادیبیش از یک آلل 

 .باشددرصد  95یا  99از 

Genetic resources های گیاه، جانوران و یا سایر موجودات زنده که دارای پلاسمژرم منابع ژنتیکی
 مفید با ارزش واقعی یا بالقوه باشند.تنوعی از خصوصیات 

Genetic variation  تنوع ژنتیکی/ اختلاف
 ژنتیکی

 .DNA در توالی هاتفاوت گونه

Genomic selection 
(GS) 

کل ژنوم، با استفاده از  گیاهانی در اصلاح صفات کمّ اصلاح انتخاب ژنومیک
 های مفیدمولکولی و تولید ژنوتیپنشانگرهای متراکم 

Genotype ترکیب ژنتیکی یک گیاه متشکل از صفات قابل توارث ژنوتیپ 

Genotyping by 
sequencing (GBS) 

-یبا توال پیژنوت نییتع
 (GBS) یابی

به یابی های توالیبسیار پیچیده برای ساخت کتابخانه نظامی
ه تعداد زیادی ــدید کــی نسل جــیابفرم توالیپلت ورــمنظ

برای استفاده در آنالیزهای  (SNP) نوکلئوتیدیتک چندریختی
 کند.ژنتیکی تولید می

Geographic 
information 
systems (GIS) 

اطلاعات  سامانه
 (GIS)جغرافیایی 

تواند بطور همزمان مدیریت بانک اطلاعاتی که می نظامیک 
)به عنوان  کردههای مکانی را بصورت گرافیکی مدیریت داده

های غیرمکانی مرتبط را به و داده( «کجایی»ها یا مثال، نقشه
آن پیوست نماید )که توضیحات مناطق یا نقاط مختلف درون 

 .دهد(را نشان می «چیستی»یک نقشه یا 

Geographical 
indication 

یک منطقه جغرافیایی تولیدشده در  بر روی کالاهایی نشان نشان جغرافیایی
جغرافیایی  منطقهآن  واسطههکیفیت و شهرت آن بکه خاص 

ل نام و محل منشا ــایی شامــجغرافی نشان کلی،. بطور است
 است هاییکالاهاست. محصولات کشاورزی معمولا دارای کیفیت

تولید و فاکتورهای جغرافیایی محلی نظیر  انشم دهندهنشانکه 
 .استآب و هوا و خاک 

Germplasm ی مشخصههاگروهی از افراد یا کلونمواد تولیدمثلی افراد،  پلاسمژرم 
که به عنوان نمونه  های کشتمحیطها یا ، گونهارقامها، ژنوتیپ
( ex situارج از محل )ــ( و خin situحل )ــموعه در مــدر مج

 .شودنگهداری می

Greenhouse ان تحت شرایطی ــاهــرورش گیــظور پــمنمانی که بهــساخت گلخانه
تر از هوای آزاد رمــتر و معمولا گشدهکنترلتر، شدهمحافظت

های گلخانه از نظر اندازه، درجه کنترل و شود. سازهطراحی می
)مانند شیشه یا پلاستیک(  هاآنکار رفته در ساخت مصالح به

 متفاوت است.
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Gynodioecious جنسی/  چندریختی
 دوجنسی-ماده

های ط گلها فقکه در آن برخی از گونهگونه دوشکلی جنسی 
 های دوجنسی کامل هستند.های دیگر دارای گلماده و گونه

Haploid یک مجموعه دارای وتی که فقط ــلول یوکاریــوط به ســمرب دستههاپلوئید / تک
 .استکروموزوم 

Haplotype های های ویژه در تعدادی از جایگاهترکیب مشخصی از آلل هاپلوتیپ
 مشخص قرار دارند.ه پیوست که در یک بلوکِ یکروموزوم

Hedonic price 
model 

دوگانه گذاری مدل قیمت
 )هدانیک(

برآورد قیمت یک کالا بر  در اقتصاد که به تحلیلی یرویکرد
 پردازد. آن کالا میهای بیرونیِهای ذاتی و جنبهاساس ویژگی

Heritability صفت( اختلاف فنوتیپی مشاهده شده برای یک ویژگی میزان پذیریوراثت( 
برخلاف اختلاف در عوامل محیطی که  ،خاص در یک جمعیت

 شود.توسط تنوع ژنتیکی کنترل می ،یا غیرژنتیکی

Hermaphrodite تولیدمثل  هایهای آن دارای پرچم و برچه )اندامگیاهی که گل هرمافرودیت / دوجنسی
 ( است.هنر و ماد

Heterozygote های خاصهای مختلف برای یک ژن یا ژنفردی با آلل هترزیگوت / ناخالص 

High-Yielding 
Variety (HYV) 

واریته با عملکرد بالا 
(HYV) 

 منظورگیاهان به نژادیبه جدید هایدر برنامه تنوع گیاه زراعی
عملکرد )اغلب در شرایط پرنهاده( به قیمت  رساندنحداکثر به 

با  ارقام تمام شده است.تنوع یا سازگاری محیط زیستی محلی 
های توسعه کشاورزی ( معمولا توسط پروژهHYVsعملکرد بالا )

مشابه محسوب بومی  نژادهایو اغلب تهدیدی برای  شدهترویج 
 .شوندمی بومیگیاهان زراعی شود یا جایگزین می

Homologous از منبع مشابه یا دارای ساختار و کارکرد تکاملی یکسان. برای  مشابه/همسان
محتوای ژن مشابه و ترتیب خطی به در زمینه ها: کروموزوم

 است. ای از جفت شدن در میوزعنوان پایه

Homozygosity توالی با آلل مشابه یا هایمعرف گونه یهمسانDNA  یکسان برای همه
های یک ژن خاص در کروموزوم)همسان(  های همولوگنسخه

 سان است.هم

Horizontal breeding انتخاب برای مقاومت به بیماری که مربوط به نژاد خاصی نبوده  اصلاح افقی
 .( استQTLهای زیادی )بیان ژناساس و بر 

Humus مواد آلی تجمع یافته در خاک که به طور کامل تجزیه و معدنی  هوموس
 شده است.

Hypoxia ک موجود زنده به ـنفس یـه طی آن تـک ییژنـاکسش کمـتن هیپوکسی /کم اکسیژنی
یمیایی ــرات بیوشــیر نموده و تغییــهوازی تغیمسیرهای بی

 شود.نامطلوب آغاز می
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IFOAM المللی فدراسیون بین
های کشاورزی جنبش

 ارگانیک )آیفوم(

 کشاورزی ارگانیک هایالمللی جنبشفدراسیون بین

In situ conservation  /حفاظت در محل
حفاظت در رویشگاه 

 طبیعی

 به منظورها و فرایندهای طبیعی زیستگاه ها،نظامبومحفاظت از 
در خود و در محیط طبیعی  هاهای زنده گونهجمعیت نگهداری

ها هایی که گونههای زراعی یا اهلی شده، در محیطمورد گونه
حفاظت در محل تمرکز  ؛اندکسب کردههای متمایزی را ویژگی

مزارع کشاورزان به عنوان بخشی از  درمنابع اهلی شده  برای
، در حالیکه سایر انواع حفاظت استموجود  های زراعینظامبوم

که در  بودههای گیاهان وحشی در محل مربوط به جمعیت
 .کنندهای اصلی خود رشد میزیستگاه

Inbreeder با بیولوژی تولیدمثل خودسازگار که غالبا تمایل  یک گونه گیاهی آمیزآمیز / درونخویش
 دگرآمیز واژه متضادِ افشانی دارد. به خود گرده

Inbreeding 
depression 

رَویِ پس
آمیزی/کاهش خویش
 آمیزیدرون

 یکدیگربین افراد نزدیک به  تلاقیناشی از  تناسب،از دست دادن 
 در یک جمعیت

Indigenous 
Knowledge (IK) 

 محلی جامعهیک در موجود  هایآگاهی یا سنت دانش بومی

Informal seed 
system 

گیاهی، تولید بذر، تجاری سازی و تبادل که  هایرقم تولید نظام نظامِ غیررسمیِ بذر
لزوما از قوانین و مقررات صادره از سوی دولت برای تنظیم 

 .کندو بذرهای موجود در بازار پیروی نمی یگیاه ارقامکیفیت 

Informatics های های پیچیده با دادهعلم اطلاعات و محاسبات در سیستم انفورماتیک/ داده شناسی
های روشاستفاده از  معنیِبه تنوع زیستی گسترده. انفورماتیکِ

بهبود  به منظورتنوع زیستی در مورد اطلاعات  رایانفورماتیک ب
 .مدیریت، ارائه، کشف، شناسایی و تجزیه و تحلیل است

Inhibitor واکنش شیمیایی عامل مهارکنندههر ماده یا  بازدارنده/ مهارکننده 

Inoculum از که از بافت بریده شده یک ریزگیاه )اکسپلنت(  یقطعه کوچک تلقیح مایه
بافت یا اندام یا مقدار کمی از مواد سلولی از کشت یک 

برای ادامه رشد به محیط حاصل شده و سوسپانسیون سلولی 
، این ماده شناسی گیاهیبیماریکشت تازه منتقل شده است. در 

است، مانند سوسپانسیون سلولی اسپور  زاحاصل از عامل بیماری
 .کندمی ایجادند، اکه بیماری را در گیاهانی که قبلا آلوده نشده

Insurance 
hypothesis 

ها دارای صفاتی هستند که ممکن است در آینده مفید واقع گونه ایبیمه فرضیه
نظام را در برابر ها بومو ژنوتیپ ارقامها، شوند. تنوع بیشتر گونه
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ت تاثیر تغییرات شدید محیطی، بیمه ــکاهش کارکرد آن تح
 کند.می

Introgression انتقال اطلاعات ژنتیکی از یک گونه به گونه دیگر در نتیجه  الحاق
 هاآنبین  مکرر های برگشتیتلاقیهیبریداسیون و 

Isozymes ها توسط ایزوزیم ؛زیمــک آنــی تلفــمخمولکولی  هایشکل هاها/ ایزوزیمایزوآنزیم
شوند، و یا ممکن های کروموزومی مختلف رمزگذاری میجایگاه
ک جایگاه کروموزومی ــف در یــهای مختلتوسط آللاست 

شود. آلوزیم گفته می هاآنرمزگذاری شوند. در حالت اخیر، به 
دلیل ها کارکرد مشابهی دارند، اما ممکن است بهآین آنزیم

ی در توالی اسید آمینه دارای سطح فعالیت یهای جزتفاوت
 متفاوتی باشند.

JPO اره ثبت اختراع ژاپناد ثبت اختراع ژاپن اداره 

Key informant دهنده اصلی/ فرد آگاهی
 کلیدی

 کند.می تاییدرا  مورد بررسی موضوعِکه محلی  یکارشناس

Kinship اجتماعی لحاظ که به میان افراد یک جامعه روابط ای ازمجموعه خویشاوندی
و از نظر بیولوژیکی یا  ی کهافراداست؛  به رسمیت شناخته شده

ازدواج، فرزندخواندگی یا چون پیوندهای نسبی هماز طریق یا 
 با یکدیگر مرتبط باشند. های دیگرآیین

Landrace (also 
termed traditional 
variety, farmer 
variety, or folk 
variety) 

بوده و اغلب دارای تغییرپذیری ژنتیکی  که گیاه زراعی رقم توده بومی
پارچگی ژنتیکی معین است که در زراعت، یک زمان دارایهم

های طولانی کشاورزی سنتی طی دوره نظاممعمولا در یک 
تکامل یافته و به شرایط محیطی بومی سازگار شده است. 

، به دلیل صفات مطلوب دادههای آنرا تشخیص کشاورزان ویژگی
برای شناسایی آن ارائه مشخصی  را انتخاب و معمولا نام آن
 کنند.می

Locus ژن دریک کروموزوم قرارگیری موقعیت  جایگاه کروموزوم 

Low-heritability 
environment 

پذیری محیطِ با وراثت
 پایین

با توجه به  ،سازگار ارقامو اصلاح  محیطی که استقرار گیاهچه
توزیع در بینی بودن و عدم قطعیت شــناهمگنی، غیرقابل پی

 .استمشکل در آن  هامناسب فصل

Major gene 
resistance 

 /مقاومت ژن اصلی
 عمدهمقاومت ژن 

خاص تنوع مقاومت به بیماری که به عنوان پاسخ کیفی به 
و توسط تعداد شده نژادی( بیان -زا )اختصاصنژادهای بیماری
 .شودکنترل می هامحدودی از ژن
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Markov process بدون حافظه  فرآیندیمعمولا به عنوان که تصادفی  ییندآفر فرآیند مارکوف
 بستگی دارد شود: حالت بعدی تنها به وضعیت فعلیتوصیف می

  گذشته مستقل است.توالی وقایعِ ازو 

MAS (Marker-
Assisted Selection) 

انتخاب به کمک نشانگر 
(MAS) 

هبود ب جهتمرتبط با صفات خاص  DNA استفاده از نشانگرهای
 پاسخ به انتخاب در یک جمعیت

Mass selection های سازگار و متغیر از ژنوتیپهای جمعی ماندگاری توده ایانتخاب توده
، هاآنهای بالغ بر اساس فنوتیپ هایگونهانتخاب بذر تعدادی از 

 نسل بعد ایجاد برای صفات خاصله یا علیه 

Memory banking در  دسازی دانش کشاورزان برای استفادهــآوری و مستنجمع بانک حافظه
ذخیره و مستندسازی  مشابهتوان آنرا آینده؛ در مقایسه می

بانک حافظه ثبت ابعاد این نوع پلاسم در بانک ژن دانست. ژرم
های : از جمله نامدهدرا انجام میفرهنگیِ تنوع زیستی گیاهان 

نی متفاوت های بومی و استفاده از ارقام و گیاهاوریآمحلی، فن
شفاهی  شیوه بهطور سنتی از نسلی به نسل دیگر که بهاست 

 یتوانند به این اطلاعات دسترساند. جوامع بومی میمنتقل شده
 را مدیریت کنند. داشته و آن

Metapopulation های مشابه که در های جدا شده از نظر مکانی از گونهجمعیت فراجمعیت
عناصری که از دارند. به ویژه، ابل ــبرخی از سطوح اثرات متق

در معرض انقراض محلی  های دیگر،یتــمهاجرت از جمع طریق
به طور این وقایع تصادفی  .گیرندو کلونیزاسیون مجدد قرار می

 .شودمتفاوتی حادث می

Colonization در میزبانزا بیماریرشد و تکثیر عامل  کلونیزاسیون 

Meadow ای که برای تولید علوفه خشک به ویژه قطعهبهای علفزار، قطعه علفزار
 شود.کار گرفته می

Micro-array هایمجموعه بزرگی از مولکول ریزآرایه DNA شده که به عنوان کلون
از یک میکرولیتر بر  کوچکترهای از لکهو منظم الگویی فشرده 

ای( روی یک ماتریس جامد )به طور معمول یک اسلاید شیشه
 .شوندمی ثابت

Micro-finance معمولاً درک این امر مستلزم ارائه خدمات مالی به کارآفرینان و  گذاری خرُدسرمایه
 باشد کهمیمشاغل )کسب و کارهای( کوچک در سطح محلی 

 .دسترسی به بانکداری و خدمات مرتبط وجود ندارددر آنجا 

Microsatellite ازکی ـکوچ عهـقط ریزماهواره DNA مولا ـ)مع هاخهـنساز  یدادـکه با تع
یا کمتر )به عنوان واحد باز  5( از یک توالی در حدود 50-5

 شود.تکرار( مشخص می



  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      402

Migration مهاجرت زمانی از یک جمعیت به جمعیت دیگر هاگونهحرکت  مهاجرت .
در فراوانی آلل با ین شود که مهاجرمی یباعث ایجاد جریان ژن

 ند.اشاشته بجمعیت پذیرنده تفاوت د

Minimum viable 
population 

حداقل جمعیت ماندگار 
(MVP) 

اندازه جمعیت مورد نیاز برای اطمینان از ماندگاری آن برای یک 
 95)برای مثال،  متفاوت سطوح احتمال بامشخص زمانی دوره 

 درصد(

Minor crops  محصول فرعی/ محصول
 دوم

ن که محصولات مهم جها محصولات کشاورزی که در زمره همه
هستند. این  تحت سلطه دارند، نگنجند. تولید را مدرن هاینظام
توانند دارای توزیع جغرافیایی در سطح جهان )مانند ها میگونه

دار در سطح منطقه )مانند خلر در هند(، یا گندم سیاه(، معنی
ای )به و غده کمهای ریشه دارایبسیار محلی مانند گیاهان 

 (( در آند باشند.Ullucus tuberosusمثال، گیاه اولوکوس ) عنوان

Minor gene 
resistance 

مقاومتِ ژن فرعی/ 
مقاومتِ ژن )با اثرات( 

 ییجز

 در پاسخ میزبان به بیماری که ناشی از فعالیت پیچیده نوسان
های خــت. پاســاس ییجزبا اثرات  دارای ایــهبسیاری از ژن

 ها نیستند.پاتوتیپمقاومتی معمولا مختص 

Mixtures کشت  /کشت مخلوط
 درهم

ترکیبی از دو یا چند رقم که در مورد بسیاری از خصوصیات از 
بیماری متفاوت هستند، اما شباهت کافی برای  بهجمله مقاومت 
 باشند.را دارا می)به عنوان گونه همراه( یکدیگر رشد در کنار 

Modern Variety 
(MV) 

و اغلب  اصلاح شدهگیاهی نژادگر بهگیاه زراعی که توسط  رقم رقم جدید
با  رقمیابد. مترادف با به مناطق و کشورهای دیگر گسترش می

 عملکرد بالا

Monoculture مشابه از نظر زراعی ان ــشاورزی دارای گیاهــک یتولید نظام کشتیتک
 ژنتیکی

Monoecious اده جداگانه در روی یک ــمگونه گیاهی که دارای گلهای نر و  پایهتک
 .گیاه است

mtDNA 
(mitochondrial 
DNA) 

DNA ایرهـدای مولکول یمیتوکنُدریای DNA تـافـها یدری سلولـوکنـه در میتـک 
 .شودمی

Multiline مقاومت  داراییا ارقام مشابه ژنتیکی که عمدتا  هالاینترکیبی از  چند رگه
 است. زابیماریمختلف  نژادهایمتفاوت در برابر 

Multiple regression 
analysis 

آنالیز رگرسیون چندگانه/ 
تجزیه و تحلیل رگرسیون 

 چندگانه

ارتباط خطی بین متغیر وابسته  برای تعیین ایجادروش آماری 
 و عوامل مستقل
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Mutation وراثتی در توالی نوکلئوتیدی  یژنتیکی؛ تغییر رقممنبع جدید  جهش/ موتاسیون
 ژن یا تغییر در ساختار کروموزوم

Mutualism زیستی هم
 متقابل/همیاری

هر دو گونه سود در آن دو موجود زنده که ی ارتباط متقابل زیست
 برند.می

Natural selection ای که بهتر با محیط روند تکاملی که در آن موجودات زنده انتخاب طبیعی
 و تولید نتاج بیشتر دارند. بقااند، تمایل به سازگار شده

Neglected crops به اورزی جدید ــکشهای امــنظا در ــگیاهان زراعی که عمدت گیاهان فراموش شده
که برای جوامع محلی مهم در حالی اند؛فراموشی سپرده شده

از اتیوپی  تِفزراعی شامل گیاهان هایی از چنین هستند. نمونه
 .آفریقای غربی است از فونیو

Nei index of 
genetic diversity 

از یک شده  جفت های همسانِخهــنس کهآنمیانگین احتمال  شاخص تنوع ژنتیکی نِی
، طور تصادفی از یک جمعیت انتخاب شوندبهکه جایگاه ژنتیکی 

ورد انتظار در یک هتروزیگوسیتی ممیانگین متفاوت باشند؛ با 
 در ارتباط است. گیری تصادفیجفتبا جمعیت دیپلوئیدی 

NGS (Next 
Generation 
Sequencing) 

 یابیِ نسل جدیدتوالی
(NGS) 

)به عنوان مثال،  توسعههای در حال وریآنای از فمجموعه
454 ،SOLiD ،Illumina ،یابی امکان توالییون تورنت( که آ

 توالیها هزاران یا میلیونسازد و وسیع از کل ژنوم را میسر می
ردیفی آنالیز و همکند. می را تولید DNA)خوانش کوتاه از( 
 .استهای بیوانفورماتیک روشها نیازمند حجم زیاد خوانش

Niche market ویژه یا یک یک نیاز ای کوچکی از بازار که روی بخش حاشیه بازار هدف
 .استکالا متمرکز شده

Nitrogen utilization 
(or use) efficiency 
(NUE) 

کارایی مصرف نیتروژن 
(NUE) 

ظرفیت تولید  کنندهمنعکسکارایی جذب و مصرف که حاصل 
نسبت عملکرد دانه  ازباشد و گیاهان در شرایط نیتروژن کم می

)به ویژه میزان نیتروژن برداشت شده از مزرعه( به نیتروژن 
 .شودخاک و کود محاسبه میطریق معدنی فراهم شده از 

Nodal farmers کشاورزانی خاص در یک جامعه یا منطقه که منبع مهم بذر،  کشاورزان پیشرو
محصولات سنتی و ارقام بومی  تولید برایاطلاعات و تخصص 

 .و از اینرو در یک شبکه هستند بوده

Non-market value ارزش یک کالا یا خدمت که دربازار قیمت آن مشخص نشده است. ارزش غیربازاری 

Normalized 
Difference 
Vegetation Index 
(NDVI) 

تفاوت  شدهشاخص نرمال
 (NDVI)پوشش گیاهی 

های سنجش گیریگرافیکی برای تجزیه و تحلیل اندازه شاخص
و ارزیابی اینکه آیا هدف  -هاماهوارهطریق از  مولاً ــمع -از دور

 کهیا خیر؛ مشاهده شده شامل پوشش گیاهی سبز زنده است 

برای ردیابی رشد، پوشش و تولید  NDVI صورت، ازایندر 
 شود.می زیست توده گیاهی استفاده
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Nucellar embryony نه از طریق و نوعی آپومیکسی که جنین به صورت رویشی  نابجا )نوسلار(زایی جنین
های سوماتیکی اطراف کیسه جنین باروری سلول تخم از بافت

 کند.و نمو می رشد

On-farm 
conservation 

بر با تمرکز رویکردی برای حفاظت از منابع ژنتیکی در محل  حفاظت در مزرعه
 های اهلی در مزارع کشاورزانگیاهان زراعی یا دام تظاحف

Open-pollinated افشان/ آزاد گرده
 افشانگردهدگر

برای ی موانعود ـوجچون ــف همـهایی که به دلایل مختلگل
باروری و یا سایر دوــوگیری از خـجل ایی دانه گرده،ـجابج

به وسیله باد، حشرات یا سایر  گیاهانهای اصلاح دستکاری
 .کنندمی افشانیهای طبیعی بدون دخالت انسان گردهمکانیسم

Option value کالا یا  آینده از نگهداری دگانـکننمزایایی که توسط مصرف ارزش انتخاب
 شود.می ، حاصلحالخدمت در زمان 

Ordination های آماری وسیله روشههای چندمتغیره بتجزیه و تحلیل داده بندیدسته
های متغیرهای مختلف که موضوعات را بر اساس ارزش

و ای که موارد مشابه در یک گروه کند، به گونهبندی میدسته
 شوند.های جداگانه قرار داده میموارد متفاوت در گروه

Organic farming های دارای نوعی مدیریت نظام کشاورزی که بجای مصرف نهاده کشاورزی ارگانیک
اثرات جانبی نامطلوب به فرآیندهای اکولوژیکی، تنوع زیستی و 

های متناسب با شرایط محلی تکیه دارد. بر اساس اعلام چرخه
 (IFOAMهای کشاورزی ارگانیک )المللی جنبشفدراسیون بین

اصل سلامت، اکولوژی، عدالت و انصاف و مراقبت  چهار این نظام
کش کند. کشاورزی ارگانیک از کودها و سموم آفتمی را ترویج

های کشکند، اما استفاده از کودها و آفتمی طبیعی استفاده
ها(، کشها و قارچکشها، حشرهکششیمیایی )شامل علف

ا مجاز ـــهکها و آنتی بیوتیهای رشد، هورموندهـکننیمـتنظ
 باشد.نمی

Orthodox seeds بذری که بتوان رطوبت آن را کاهش داد و در دمای زیر صفر  بذرهای ارتدکس
 نگهداری کرد.

Osmotic 
adjustment 

تجمع خالص املاح در سلول در پاسخ به افت شدید پتانسیل  تنظیم )فشار( اُسمزُی
 آب محیط سلول

Outbreeder افشانی با گیاهی گردهدگرگیاهی که برای تولید بذر عمدتا به  دگرزادآورزادآور/ برون
شده با فاصله دور در نتیجه خودناسازگاری ژنتیکی کنترلدیگر 

های با تک پایه یا دوپایه، دارای گل تواندکه می وابسته است؛
ون هرکوگامی و ـدگی همچـر زمان رسیـازگاری از نظـناس

 (.زادآوردرون واژهبرعکس ) باشد دیکوگامی
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Herkogamy نوعی ناسازگاری زایشی فیزیکی در نهاندانگان هرمافرودیت  هرکوگامی
وجود برخی موانع فیزیکی مثل وجود غشا در اطراف است. 

. شوددانه گرده می آزاد شدن پاره شدن بساک و بساک مانع از
یک رهیافت عمومی است که در نهاندانگان هرمافرودیت شانس 

 دهد. آمیزش بین اندام نر و ماده یک گل را کاهش می

Dichogamy های ر و ماده در گلــی نـی بلوغ اندام جنســانــزمدم همـع دیکوگامی
 دهد.هرمافرودیت که شانس دگرگشنی گل را افزایش می

Panmixis  پانمیکسی/ آمیزش
 تصادفی

 ها در یک جمعیتگیری تصادفی گونهجفت

Parthenocarpy نمو و تشکیل میوه بدون لقاحفرآیند  پارتنوکارپی 

Parthenogenesis جنسی، تولید نتایج از سلول تخم بدون تولید مثل تکنوعی  بکرزایی
 باروری

Participant 
observation 

روش تحقیق کیفی در زمینه علوم اجتماعی که در آن  نوعی مشارکتی یمشاهده
شود همراه می های روزانه با افراد محلیمحقق در امور و فعالیت

براساس  در تلاش برای انجام وظایف و کار مورد نظر، ها راو یافته
 .کندمی ثبتبا تجربه  و مطلعگفتگوهای غیررسمی با افراد 

Participatory 
diagnosis 

 درگیر نمودنبرای استخراج نظرات و قی که روش تحقی مشارکتی تشخیص
آوری و ها و سایر افراد محلی در جمعهای کاربری، خانوادهگروه

وری، آهای فننوآوری خصوصدر  یتجزیه و تحلیل اطلاعات
 اراضیهای کاربری منابع پیشنهادی یا سیاست ،اختلالات توسعه

، طراحی شده دهدکه جامعه یا منطقه را تحت تاثیر قرار می
 .است

Participatory plant 
breeding (PPB) 

مشارکتی  نژادیبه 
 گیاهان

 در کلیهکشاورزان نژادگرها و که در آن به اصلاح گیاهانبرنامه 
مراحل )انتخاب والدین، هیبریداسیون، ارزیابی در مزرعه، 

 کنند تامی همکاریبا یکدیگر صورت کاملا نزدیک انتخاب( به
 .تولید نمایدرا  مطلوبجدید با عملکرد و صفات  ارقام کشاورز

Participatory 
varietal selection 

انتخاب ارقام به روش 
 مشارکتی

های باثبات، لاین شدهآزادسازی ارقامهای ثابت )گزینش لاین
های هدف با کشاورزان در محیطپیشرفته یا ارقام بومی( توسط 

 استفاده از معیارهای انتخابی خود

Pathogenicity آسیب در میزبانبیماری و زا برای ایجاد ظرفیت عامل بیماری زاییبیماری 

Pathotypes گویند.زاییِ یک پاتوژن را پاتوتیپ میاشکال مختلف بیماری پاتوتیپ 



  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      406

Payment for 
ecosystem services 

پرداخت برای خدمات 
 نظامبوم

با هدف ایجاد انگیزه در حفاظت از  ،بازاری بر اساس هایمشوق
تجارت و ورود به ها، مجوزهای نظام از طریق هزینهخدمات بوم

 ها و کاهش اصطکاک و حساسیت بازار، یارانهبازار

Phenotype فیزیکی یک گیاه؛ فنوتیپ گیاهی حاصل از اثرات صفاتمجموع  فنوتیپ 
 متقابل بین صفات ژنوتیپی و محیط

Phenotypic 
plasticity 

پذیری انعطاف
پذیری فنوتیپی/شکل

 فنوتیپی

توانایی گیاه برای تغییر فنوتیپ و در نتیجه بقا و تولید مثل، با 
 یتغییرات محیطتجربه وجود 

Photoperiod مراحل نموی  درکبرای رشد و که طول روز یا دوره روشنایی  دوره نوری
 مورد نیاز است. دهینظیر آغازش گل

Phylogeny زمان موجودات زنده هم فرآیند تاریخی عامل توزیع جغرافیاییِ تبارزایی/ فیلوژنتیکی
 ژنِ تبارشناسیهای مختلف که بر اساس ارتباط بین و گونه

 .شودمی انجام هاآنایی های زنده و موقعیت جغرافیگونه

Phytoliths ده که در بافت گیاهان زنده تشکیل ــذرات ریز آهکی معدنی ش فیتولیت
 .شوندمی

Plant Breeder 
Rights (PBR) 

شود، می نیز شناخته (PVRگیاهی ) ارقامبه عنوان حقوق  نژادگران گیاهیحقوق به
نژادگرها واگذار گیاه جدید به به رقمحقوقی که بر اساس آن 

برداری از این مواد تکثیری جدید را طی بهره هاآنشود و می
 .کنندکنترل میهای مشخصی سال

Ploidy ول )به عنوان مثال، یک ــهای کامل کروموزوم در سلمجموعه پلوئیدی
=  وعهــه مجمــ= دیپلوئید، س = هاپلوئید، دو مجموعه مجموعه

 تریپلوئید(

Polymerase Chain 
Reaction (PCR) 

با  DNAفرآیند بیولوژیکی مولکولی که با تکثیر مکرر در توالی  ایِ پلُیمِرازواکنش زنجیره
 گونه که توسط توالیشود، همانمی همانندسازیخاص  چرخه

DNA شود.می یا توالی آغازگر در هر انتهای هدف تعیین 

Polymorphism در جمعیت مشابه از دو یا چند کلاس وقوع تکرار قابل توجه  چندشکلی
د آلل در یک جایگاه ــا چنــمعمولا دو ی ،فاوتــژنتیکی مت
 کروموزومی

Population ونه که در یک محدوده یا ــاز یک گ مشابه موجوداتگروهی از  جمعیت
 خاص هستند. محل

Population 
divergence 

فرآیندی که در آن دو یا چند جمعیت در تکرار آلل متفاوت  واگرایی جمعیت
ول زمان دریافت ــرا در ط یلــژنتیکی مستق هایجهشو  بوده
 کنند.می
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Power-spectral 
analysis 

یل سری زمانی به منظور ــزیه و تحلــاری برای تجــروش آم توانی طیفی تحلیل توان
تعیین تکرارهای مختلف در  از طریقها تناوب داده تشخیص

ا به خود ــهرین تنوع را در دادهــکه بیشت ،طول زمان تغییر
 .دهدمی اختصاص

Predation های موجود دیگر بویژهوقتی موجود زنده از طریق مصرف بافت شکارگری 
 .بردمی ها یا بذرهای گیاه سودخواری برگگیاه از

Primary Centers of 
Diversity 

که  ،ای گیاه زراعیــهتعداد گونه از نظر مناطقی با تنوع بالا تنوع مراکز اولیه
 .اندی در آنجا اهلی شدهاعرسد گیاهان زربنظر می

Primer رشته کوتاهی از آغازگر/پرایمر RNA یا DNA باز  22تا  18مولا از ــکه مع
عمل  DNAای برای آغاز سنتز به عنوان نقطهه و تشکیل شد

 DNAی ضروری در فرایند همانندسازی یجز ،پرایمر کند.می
 DNAاین فرایند ) کاتالیز کننده هایآنزیم یرازشود محسوب می

را به یک رشته موجود  نوکلئوتیدها پلیمرازها( تنها قادر هستند
 اضافه کنند.  DNAاز جنس 

Principal 
Component 
Analysis (PCA) 

 های اصلیلفهوتحلیل م
(PCA) 

 با استفاده از تبدیل هذلولیها دادهبندی آماری برای دسته روش
ای از مشاهدات متغیرهای همبسته را به ، مجموعهکه در آن

خطی یا اجزای غیرهمبسته ای از مقادیر متغیرهای مجموعه
ممکن لفه اصلی بیشترین واریانس وکند. اولین ممی اصلی تبدیل

لفه اول مختصات را برای ود. چند منمایمی محاسبهها را در داده
 .کندمی تعیینگیری شده برداری از موارد اندازهنقشه

Production function مدل ریاضی که روابط احتمالی حداکثر نمودن تولید به ازای  تابع تولید
کند )به می برای یک هدف خاص توصیف را های مختلفورودی

 عنوان مثال، عملکرد، درآمد خانوار، حفظ تنوع گیاه زراعی(

Quantitative Trait 
Loci (QTL) 

 کمیّ صفت جایگاه
(QTL) 

معمولا  که بر بیان فنوتیپی یک صفت پیوسته های چندگانهژن
 گذارند.می ثیرات گیریقابل اندازه

Quiescent و  امکانتوقف موقت یا کاهش سرعت فعالیت یا رشد، ضمن  خفتگی/ رکود
 های قبلیانجام مجدد فعالیت ادامه

Race-nonspecific 
resistance 

-غیراختصاصمقاومت 
 نژادی

ی و مقاومت ، مقاومت کمّفرعی - ژن اومتــ، مقمقاومت افقی
 معمولا نسبی بوده و توسط کهشود می ای نیز نامیدهمزرعه

مشارکت  وشود چندگانه کنترل می( QTLجایگاه صفت کمّی )
 کند.می جدید دشوارتر ارقامآن را در 

Race-specific 
resistance 

مقاومت ، که اصلی و مقاومت کیفی ژنمقاومت مقاومت عمودی،  نژادی-اختصاصمقاومت 
زا و حساسیت به سایر عوامل ها در برابر عوامل بیماریپاتوتایپ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7
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بسیار محدودی جایگاه تعداد ک یا ــیوسط ــاست که اغلب ت
 .غالب استقاوم م آللِکه در آن  شودمی کروموزومی کنترل

RAPD (Random 
Amplified 
Polymorphic DNA) 

چندشکلی تصادفی 
تکثیر  DNAقطعات 
 (RAPDشده )

ای )واکنش زنجیره PCRمبتنی بر تعیین ژنوتیپ تکنیک
پلیمراز( که در آن الگوهای ژنومی با آغازگرهای تصادفی تکی و 

مر )نوکلئوتیدی(( به صورت تصادفی انتخاب  10کوتاه )معمولا 
 شوند.و همانندسازی می

Recalcitrant seeds  بذر غیرارتدوکس/ بذر
 ریکالسیترانت

بذرهایی که طی فرآیند خشک شدن قوه نامیه خود را از دست 
 ،شونددهند و بنابراین طی مدت زمان طولانی ذخیره نمیمی

 مانند بذر بسیاری از گیاهان زراعی مناطق گرمسیری

Reciprocal 
averaging 

 های چندمتغیرهبندی دادهتهــه روش دســر کــتناظ تحلیلیا  گیری متقابلمیانگین
 است. PCA و مشابه بابوده دهی شده های وزنمرتبط با میانگین

Reciprocal 
transplant 
experiment 

آزمایشی که در آن موجودات زنده از دو یا چند محیط معرفی  آزمایش پیوند متقابل
 شوند. می بررسیو در هر محیط 

مقایسه موجودات زنده در  ،آزمایش باغ مشترکدر در مقابل، 
 .گرددانجام مینواخت یک محیط یک

Recombination فرآیندی که لزوما تنها با میوز همراه نیست؛ به طوریکه مولکول نوترکیبی 

DNA  بیش از یک مولکولحاصل از هایی با بخشرا نوترکیب 

 .کندمی تولید DNAوالد

Regression analysis تعیین ارتباط خطی  به منظورروشی برای تجزیه و تحلیل آماری  تحلیل رگرسیون
 وابسته و مستقل هایبین متغیر

Regulating services ترسیب  ها مانندنظامخدمات حاصل از تنظیم فرآیندهای بوم خدمات تنظیمی
ها، فراهمی اقلیم، کنترل آفات و بیماری تخفیف و تعدیل ،کربن

 افشانیآب و گرده

Remote sensing از طریق ،دفــک هــدر مورد ی یاطلاعاته ــدستیابی بعلم  دورسنجی/سنجش از دور 
دور )هواپیما یا با فاصله ها با دستگاهی معمولا آوری دادهجمع

 مورد نظر هدفماهواره( از 

Resilience تخریبنه برای جذب یا احیا پس از نظام یا گوظرفیت یک بوم آوریتاب 

Restriction 
endonucleases 

که ای رشتهیا تک ایتهــدو رش DNAده ــدهنهای برشآنزیم برشی اندونوکلئازهای
ترادف خاصی در درون مولکول را شناسایی و نقطه معینی را 

 دهد.برش می

Restriction 
Fragment Length 
Polymorphism 
(RFLP) 

ی طولیِ قطعات ریختچند
 (RFLP) محدود

 هتوسط هضم نمونکه با طول مختلف  DNA قطعاتدر تنوع 
DNA   چندشکلی شودژه ایجاد میــوی محدودکنندهآنزیم با .
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آلل در  اندازه در همسانعات ــتد که قطــافمی اقــزمانی اتف
 ژنتیکی متفاوت باشند. هایجایگاه

Revealed 
preference 
techniques 

ترجیحات های روش
 شدهآشکار 

های اقتصادی که رفتار آوری دادهرویکردهایی برای جمع
 شود.افراد مطلع را شامل میمشاهده شده توسط 

Richness موجود ها( یا گونه ارقام، ها، ژنوتیپها)آلل متمایزتعداد کل انواع  غنا
 در یک نمونه یا منطقه مشخص

SCAR تکثیر شونده با  ناحیه
 (SCAR) توالی مشخص

یک نشانگر (: SCAR) والی مشخصــونده با تــتکثیر شناحیه 
دیل یک توالی معینِ نشاندار از یک محصول ــکه از تبمولکولی 

دست می آید )از به DNA)قطعه از( پلی مورفیسم )چندشکلی( 
دست به DNAپلی مورفیسم )چندشکلی(  یک قطعه از محصول

 می آید(.

Sequence-tagged site 
(STS) 

جفت باز( که روی یک ژنوم با  200-500توالی کوتاه )بین  نشانمندتوالی 
های نقشه جایگاه و توالی کاملا مشخص قرار گرفته و برای تهیه

 شود.زنتیکی از آن استفاده می

Scion که به( اندام هوایییک گیاه )جوانه یا از ا شده جد هبخش زند پیوند 
و  ایسیستم ریشه پایه این که شودمی ژنوتیپ دیگر پیوند زده

 برگ،، هواییساقه  یزــه، و نــقلماهان بالغ و ــاصلی گی تنه
 کند.می ایجادو میوه را پوشش گیاهی تاج

Secondary centers 
of diversity 

یی که هاناهای زراعی خارج از مکتنوع بالای گونه دارایمناطق  مراکز ثانویه تنوع
 .اندهاهلی شددر آن جا  ها در ابتداآن گونه

Seed fair طور معمول در سطح محلی یا هب هــکبذر  صیــتخصنمایشگاه  نمایشگاه بذر
ند که ــکمی جادــایبازاری را  و ودــشمی زارــرگــتا بــروس

و  گذاشته خود را به نمایش محصولاتدر آن کنندگان معامله
 .کنندمراجعه می خریداران برای خرید

Seed law ادر شده توسط دولت برای ــای از قوانین و مقررات صمجموعه قانون بذر
 بازارگیاهی و بذرهای قابل دسترس در  ارقامتنظیم کیفیت 

Seed lot یک واحد فیزیکی بذر از یک واریته مشخص که توسط کشاورز  بذر توده
 شود.انتخاب شده و در طی فصل رشد به منظور تکثیر کاشته می

Selection هر فرآیند طبیعی یا مصنوعی که امکان افزایش در نسبت یک  انتخاب
د نسل موفق در فشار ــها در تولیی از ژنوتیپــژنوتیپ یا گروه

ها را فراهم سازد؛ تمایز در بقا و تولیدمثل )رقابت با( سایر ژنوتیپ
 هاژنوتیپ
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Self-fertile نتایج دارای قابلیت حیات تواند که میگیاهی  یا گونه یک واریته خودبارور
 کند.همان گونه ایجاد  گردهرا از باروری تخم به وسیله دانه 

Semi-structured 
interviews 

نیمه  هایهمصاحب
 یافتهساختار

های اجتماعی که های تکراری برای پژوهشآوری دادهابزار جمع
طرح کلیِ از قبل تعیین کلیدی و  هایپرسشتوسط آن محقق 

رسیده د که در مصاحبه با یک مخاطب پنمایمی ارائهشده را 
اطلاعات  تا برای دریافتدهد میشود. همچنین این امکان را می

های غیرقابل مصاحبه در جهت ،جدید تازه و رسیدن به درک
 انجام شود.بینی پیش

Sequence یک مولکولترتیب خطی نوکلئوتیدها در امتداد  توالی DNA یا RNA و
 فرآیند انجام آن

Shadow price از قیمت بازار که تــیک کالا یا خدم اهدهــمشارزش غیرقابل  قیمت سایه 
 باشد.متمایز 

Shannon diversity 
index 

زیستی شاخص تنوع
 شانون

عدم قطعیت در  درجهتنوع به عنوان آنتروپی یا سازی کمّی
بینی نوع مورد بعدی که باید براساس اطلاعات موجود در پیش

 که هرچه تعداد آلل زیادتر باشد،ایده با این  شود؛ برآوردنمونه 
 تعدادبرای دی ــبع برداریوع نمونهــن حیحی ازبینی صپیش
با یکنواختی برداری یا انواع نمونه تر و با غنای بالاتربیش یهاآلل

 خواهد بود. ، دشوارتربیشتر در تکرار

Shattering و یا  نیام، سنبله، بلالاز  آسانتوانایی طبیعی بذرها برای جدا شدن  ریزش
 .گیردقرار می گیاهروی رسیدگی درمرحلهدیگری که  هایساختار

Shifting cultivation های زمین به طور موقت کشتکشاورزی که در آن قطعه نظام کشت نوبتی 
 دیگر ایکشاورز به قطعه ده،ـش اـرهقطعه  س اینـسپود، ـشمی
 .رشد کندطبیعی طور بهپوشش گیاهی دهد تا می اجازهو رود می

Simpson index of 
dominance 

 غالبیتشاخص 
 سیمپسون

بر اساس نوع در یک نمونه  هاگونههنگامیکه تراکم، گیری اندازه
موجودِ  گونهدو  کهاین احتمالدرجه  ؛شوندمی بندیطبقه گونه
 تعلق داشته یا یکسان باشند. گونه مشابهیکبه برداری شدهنمونه

Single Nucleotide 
Polymorphism 
(SNP) 

نوکلئوتید -چندشکلی تک
(SNP) 

از تغییر توالی در یک موقعیت خاص در  حاصلنشانگر ژنتیکی 
( در ژنوم  Cیا A ،T ،Gنوکلئوتید ) تک، هنگامیکه DNA توالی
 باشد.متفاوت  جفت شدههای یک گونه یا کروموزوم افراد

Snowball sampling که به موجب گیری است نمونه برای روش تحقیق اجتماعینوعی  ی گلوله برفیبردارنمونه
های شود که افراد یا خانوادهمی خواسته اولیه از افراد مطلعِ آن 

خود  پیشنهاد کنند و این افراد به نوبه تحقیقدیگری را برای 
نمونه مورد نظر  کنند تا اندازهمی بیشتری را پیشنهاد مطلع افراد

 .حاصل شوددهندگان پاسخاز 
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Social capital های تفاده از شبکهــی و اســعه، دسترســتوانایی افراد در توس اجتماعی سرمایه
 اجتماعی در جامعه

Social institution هایی که در ها، هنجارها و ارزش، نقشهاموقعیتای از مجموعه نهاد اجتماعی
و در یک  است انواع خاصی از ساختارهای اجتماعی جای گرفته

های انسانی را الگوهای نسبتا پایداری از فعالیت مشخص،محیط 
 ،منابع پایدار برای زندگی با توجه به مشکلات اساسی در تولیدِ

اعی ــاجتم ارهای پایدارِ ــظ ساختــو حفها گونهدر تولیدمثل 
 .کنددهی میسامان

Social network 
analysis 

 نظریهاساس  شناختی روابط اجتماعی برتجزیه و تحلیل روش اجتماعی تحلیل شبکه
 شبکه

Soil horizon داده خاک را تشکیل پروفیلهایی به موازات سطح خاک که لایه افق خاک 
 .و از نظر رنگ، بافت و سایر خصوصیات خاک متفاوت هستند

Somaclonal 
variation 

 /سوماکلونال تغییرات
 تغییرات همسانه بدنی

فاز کالوس  ا شده در طیــالقتیکی یا ژنتیکی ــژنتغییرات اپی
گاهی به عنوان ؛ in vitro شده در شرایطهای گیاهی کشت سلول

قابل  باززایی شده از محیط کشتفنوتیپ تغییر یافته در گیاهان 
 هستند.مشاهده 

Species از نظر واقعی یا بالقوه که  نژاد شدههای اصلاحگونهگروهی از  هاگونه
ی اخیرا اجداد مشترکو شوند، می ها جدااز سایر گروه یتولیدمثل

و دارای اکولوژی و شته های مرتبط دانسبت به افراد گونه
ها همیشه واضح مورفولوژی مشابه هستند. معیارهای تعیین گونه

 .در حال انجام است تکاملیِ فرآیند زاییگونهو روشن نیست، زیرا 

Speciation شناختی جدیدهای زیستگونهبرای ایجاد یندی تکاملی آفر زاییگونه 

Species diversity شناختیبومولا در سطح جامعه ــمعم که هافراوانی گونهتعداد و  ایتنوع گونه 
 شود.می گیریاندازه

SSCP (Single 
Strand 
Conformational 
Polymorphism) 

-چندشکلی فضایی تک

 (SSCP) ایرشته
 DNA ای همسانرشتهتک تفاوت در توالی نوکلئوتیدی قطعات

 شود.شناسایی می الکتروفورز ژل که با

SSR (Simple 
Sequence Repeats) 

 تکرارهای توالی ساده
(SSR) 

شامل کوتاه شونده تکرار هایتوالیها مراجعه کنید؛ ماهوارهریزبه 
چندشکلی  هادر جمعیت ییهاچنین توالی. DNAباز جفت  6-2
 .نشانگرهای مفیدی هستندغالبیت دلیل همبهو معمولا  بوده

Co-dominant دو هر از حاصل فنوتیپ هتروزیگوس فرد توارث، نحوه این در غالبیتهم 

 دهد.می بروز همزمان به طور را آلل

Stated-preference 
techniques 

ترجیحات های روش
 شدهبیان

 توضیحاتهای اقتصادی که به آوری دادهرویکردهایی برای جمع
 است.دهندگان متکی رفتار فرضی پاسخ
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Stochastic events  از  هاییبخشبینی مانند رقابل پیشـغیو ادفی ـتص اقاتـاتف تصادفیرویدادهای
از  داریمعنی دارای انحرافکه  زیستی یا غیرزیستیتغییرات 

 باشد.میشرایط عادی محیطی 

Stratification ها ها در گروهنوعی روش طراحی تحقیق که به موجب آن داده بندیلایه
متغیرهای اجتماعی، دهندگان توسط و طبقات مختلف پاسخ

 شوند.آوری میفرهنگی و محیطی مشخص جمع

Sui generis system  سویی حمایتی نظام
 جنریس

گیاهی که با ارجاع به مجموعه  ارقاممایت از ـال نوعی حـاعم
ان یک موضوع گیاهی به عنو قامراقوانین و مقررات حفاظت از 

 خاص از مالکیت معنوی

Supporting services هیدرولوژیکی،  چرخهشامل . نظام مراجعه کنیدبه خدمات بوم کنندهمینات خدمات
 تشکیل خاکعناصر غذایی خاک و  چرخه

Survey instrument استاندارد  هایپرسش شاملپرسشنامه نسبتا ساختار یافته  نوعی یابزار پیمایش
 دهندگان تکمیلای از پاسخهای شخصی با نمونهکه در مصاحبه

 .شودمی

Sustainability, 
sensus sustainable 
yield, (Gliessman 
2007) 

تجدید  ،تودهزیست پس از برداشت مداوم طی آن، کهایطی شر پایداری، عملکرد پایدار
 .افتدبه خطر نمیاحیا و بازیابی توانایی در دلیل نظام به

Swidden cultivation  عات کاشته شده در تناوب و آیش که در آن قطنظام کشاورزی  ایدورهکشاورزی
آیش  ساله هستند که به دنبال آن دوره 1-3 طولانی با زراعت

 یابد.ادامه میهای ثانویه رشد مجدد جنگل تا

Tillering یگیاهان چمن طوقهاز  چندین پنجهتشکیل  زنیپنجه 

Time series 
analysis 

فواصل زمانی در والی ــمت ایــهتجزیه و تحلیل مقادیر داده های زمانیدورهتحلیل 
های تجزیه و تحلیل، دادهمعین. فاصله زمانی با و مشخص 

زند و را تخمین می هاآندار را مشخص و همبستگی بین معنی
بینی الگوهای ان پیشــد تا امکــکنخص میــروندی را مش

وجود آمده بر پایه مقادیر )تغییرات( آینده را بر اساس مدل به
 شده در گذشته، فراهم کند.مشاهده 

Total economic 
value 

یک کالا یا خدمت  غیرکارآمدیِو  کارآمدی هایارزشمجموع  ارزش اقتصادی کل
 است. شامل مزایای مستقیم و غیرمستقیمکه 

Traditional 
Ecological 
Knowledge (TEK) 

شناختی سنتی دانش بوم
(TEK) 

-شناختیبومهای نظامانسان در -پویای محیط زیست حافظه
توان می تر باشد،هرچه این حافظه طولانیاست که اجتماعی 
تری نتی با دقت بیشــس شناختیِبومش ــت دانــانتظار داش
اجتماعی را منعکس  -شناختیاثرات متقابل بوم هایپیچیدگی

 نماید.تسهیل محیطی را تغییرات  بهو سازگاری جوامع کرده 
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Traditional variety 
(synonym for 
landrace) 

کی و در عین حال ـژنتی تلافاتـاخزراعی، غالبا دارای گیاه  رقم رقم بومی
 نظام، معمولا در زراعتکه در است  مشخصییکپارچگی ژنتیکی 

به محیط های طولانی تکامل یافته و کشاورزی سنتی طی دوره
کشاورزان باشد. محلی مشخص یا برای اهداف ویژه سازگار می

 ، صفات مورد نظر خود را انتخابداده را تشخیص هاآنهای ویژگی
 کنند.واریته انتخاب میبرای  یدارو معمولا نام معنی کنندمی

Transaction costs د و فروش یک کالا یا خدمت، ــخریتحمیل شده بر های هزینه مبادله هزینه
 قیمت بازارجدای از 

TRIPS نامه سازمان موافقت
تجارت جهانی در مورد 

های تجاری حقوق جنبه
 معنویمالکیت 

(TRIPS) 

های تجاری ورد جنبهــسازمان تجارت جهانی در م نامهموافقت
 معنویحقوق مالکیت 

Underutilized crops برداری بهرهگیاهان کم
 شده

اما به  هستند، وکارگسترش کشتپتانسیل دارای که گیاهان 
بازاریابی  و یاهای فعلی تولید شیوه جدید،دلایلی با کشاورزی 

 .سازگار نیستند

UPOV المللی بین اتحادیه
جدید  ارقامحفاظت از 

 (UPOV)گیاهی 

 گیاهیجدید  ارقامالمللی حمایت از بین اتحادیه

USPTO و  اتاداره ثبت اختراع
تجاری ایالات  علایم

 (USPTO)متحد آمریکا 

 آمریکا هم تجاری ایالات متحدیثبت اختراعات و علا اداره

Utility function ت را ــک کالا یا خدمــی که مزایا یا مطلوبیت یـریاض یـدلـم تابع مطلوبیت
را ی آن ارزش تولید رساندنحداکثر بهو چگونگی  گیریاندازه

 .کندمییین تع

Value chain 
analysis 

چگونگی تعیین ارزش افزوده یک کالا را تحلیلی که  یرویکرد ارزش تحلیل زنجیره
 کنندهک یا چند واسطه تا مصرفــی بهکننده تولیددر حرکت از 

از کالا، این  س از استفادهــپ ،تــنهای درکه  ؛دهدمی نشانرا 
 رسد.به پایان می زنجیره

Variety های مطلوب ویژگی دلیلبهگیاه یا گروهی از گیاهان که ک ــی رقم/واریته
به صورت کن است ــمم گیاهان اینشوند. و کشت میتخاب ــان

در جدید،  به شیوهیا و  دنسنتی توسط کشاورزان نگهداری شو
 توسعه یابند. اصلاح آگاهانههای نتیجه برنامه
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Variety purity  بسیار بازاریابی گیاه زراعی که در بخش رقمیکی از خصوصیات  واریتهخلوص 
؛ به موجب آن، واریته باید فاقد هرگونه آلودگی، ضروری است
وصیات ــخص آن و بذر دــزا و عدم یکنواختی باشعامل بیماری

 .کند حفظنژادگر را نژاد حقیقی مورد هدف بهو واریته 

VCU ارزش زراعی و مصرف 
(VCU) 

 ارزش زراعی و مصرف

Vector دیگر گونهرا از میزبان به  زااریــعامل بیمای که زنده موجود ناقل بیماری 
 .دهدمی انتقال جابجا نموده و

Vegetative 
propagation 

از نظر یکسان های رویشی اندامتولید مثل یک گیاه از طریق  تکثیر رویشی
، به جای ساقه یا قلمه ساقه روندهجوانه،  پیاز،مانند غده،  ،ژنتیکی

 غیرجنسی( از طریق بذر صورت گیرد )تکثیر مثلکه تولید آن

Vernalization طی حداقل یک دوره  گیاهچهیا  نیزجوانه  در حالبذرِ سرمادهی  سازیبهاره
 به منظور القاء گلدهیمشخص 

Vertical breeding منظور مقاومت در برابر بیماری، به نحوی که با اصلاح گیاهان به عمودی اصلاح
عنوان های ویژه )بهای که در برابر پاتوتیپعمدههای انتخاب ژن

های وحشی خویشاوند( ود در گونهــمثال، ژنهای مقاومت موج
های فرعی کنند، توجه اندکی به مقاومت از ژنمقاومت ایجاد می

 شود.می

Pathotype ویژه زایی، بهزا که از لحاظ بیماریای از عامل بیماریزیر گونه پاتوتیپ
 در دامنه میزبانی خاص متمایز باشد. 

Virulence غلبه بر تنوع  زا براییک عامل بیماری میانگین توانایی جمعیتِ زاییشدت بیماری
 و ایجاد بیماری ،های مقاومت در جمعیت میزبانژن

Vulnerability دهنده عدم توانایی برای نشانک نظام که ــت یــمیزان حساسی پذیریآسیب
تغییر در طوریکه اثرات نامطلوب به، باشدمواجهه با تنش می

 نشان دهد.را  زنده یا غیرزندهمحیط 

Weed کند، میرشد زمان با گیاه زراعی هم صورتکه به  مهاجمیگیاه  علف هرز
 بومیِ تنوع زیستیِرای بکه گیاه زراعی یب رقو  گیاهی ناخواسته

 آورد.خسارت به بار میطبیعی 

Wild relative اهلیزراعی )م و بیش با گونه ــکه ک زراعیغیر گیاه یک گونه خویشاوند وحشی 
طور مستقیم برای کشاورزی به معمولا. ارتباط دارد شده(

زراعی ظاهر شود های نظامتواند در بوممی شود، امااستفاده نمی
این گروه محسوب شود. های مفید ژن ی برایو به عنوان منبع

های کمتر مستقیم گیاه زراعی و یا گونهتکاملی  اجدادشامل 
 هستند.مشابه  هایمعمولا در جنسمرتبط بوده که 
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 نویسندگان بارهدر
 

پذیری در بایوورسیتی اینترنشنال وری و انعطافدانشمند اصلی تنوع ژنتیکی، بهره 1دورا جاوریس

گروه علوم  3های استاد مدعو( است. او همچنین دارای سمت2المللی منابع ژنتیکی گیاهی سابق)موسسه بین

در  5وی حسن ثانیایگاه آیــدر واشنگتن و استادیار دانش 4زراعی و خاک دانشگاه ایالتی واشنگتن پولمن

هایی که ای بایوورسیتی اینترنشنال را در زمینه توسعه شیوهرشتهشهر رباط مراکش است. وی کار علمی بین

های تولید پذیری در سیستموری و انعطافظ، بهبود بهرهــلی برای حفــاز تنوع ژنتیکی محصولات مح

با شرکای همکار از کشورهای  ردهــکند و به طور گستکنند رهبری میمالک استفاده میکشاورزان خرده

 .به تولید محتوا پرداخته استاند، شمال و جنوب که در این زمینه همکاری کرده

گر افتخاری ــشاورزی و پژوهشــستی کقات تنوع زیـیـتحق سـتـادکننده هماهنگ 6،توبی هاجکین

المللی ت بینئصولات گیاهی، به هیــنژادگر محبایوورسیتی اینترنشنال است. پس از کار به عنوان زادشناس/به

المللی منابع ژنتیکی گیاهی سابق و سپس بایوورسیتی اینترنشنال( پیوست تا منابع ژنتیکی گیاهی )موسسه بین

در زمینه  1990ند. او از سال ــار کــده از تنوع ژنتیکی محصولات گیاهی کدر خصوص نگهداری و استفا

ور گسترده در مورد ــه طــت و بــحفاظت در محل از محصولات و خویشاوندان وحشی آنها کار کرده اس

هایی در مشترک کتابتألیف ت. همچنین در ـته اسـهای مختلف حفاظت و استفاده، تولید محتوا داشنبهـج

سترش پایه ژنتیکی محصولات کشاورزی همکاری داشته ــهای اصلی منابع ژنتیکی و گمجموعه خصوص

 است.

قیقاتی بود( با صنعت گیاهان ــمند ارشد تحــک دانشــتر یمحقق افتخاری )که پیش 7آنتونی براون،

CSIRO  در استرالیا و با بایوورسیتی اینترنشنال در رم ایتالیا همکاری دارد. تحقیقات وی در زمینه ژنتیک

تماتیک مولکولی بوده است. وی در ــفاظتی، تکامل و سیســک حــ، ژنتینژادی گیاهانبهجمعیت گیاهی، 

، ایران( فلسطینحشی )آوری گیاه برای اقوام وحشی محصولات، دو ماموریت برای جو وهای جمعماموریت

 و شش ماموریت برای گلایسین و گوسیپیوم وحشی در بسیاری از نقاط استرالیا شرکت کرده است.

                                                      
1. Devra Jarvis 
2. International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI) 
3. Adjunct Faculty 
4. Washington State University Pullman 
5. IAV Hassan II University 
6. Toby Hodgkin 
7. Anthony Brown 
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در بلینگام  2ون، دانشگاه واشنگتن غربیــای فیرهرشتهطالعات بینــدانشیار کالج م 1،جان توکسیل

نه اتنواکولوژی، علوم تنوع زیستی، ــزمیایی را در ــهشناسی، دورهقومت. او علاوه بر گیاهــواشنگتن اس

کند. وی در یوکاتان مکزیک و در کشاورزی پایدار، احیای محیط زیست و زبان یوکاتک مایا برگزار می

 استان دارین پاناما زندگی کرده است.

 4به عنوان محقق در کرسی محیط زیست یونسکو، در دانشگاه خوان کارلوس 3،ایزابل لوپز نوریگا

در اسپانیا کار کرده است. وی به عنوان یک کارشناس حقوقی به بایوورسیتی اینترنشنال در رم پیوست مادرید 

ها مشارکت المللی در زمینه منابع ژنتیکی گیاهی را هماهنگ کرده و در آنهای بینو تعداد زیادی از پروژه

 پردازد.ر از این منابع میربوط به حفاظت و استفاده پایداــداشته و به موضوعات حقوقی و سیاستی م

 6المللی، گروه کشاورزی، اقتصاد غذا و منابع، دانشگاه ایالتی میشیگاناستاد توسعه بین 5،ملینا اسمیل

هایی برای ارزیابی ارزش تنوع زیستی محصولات کشاورزی و شناسایی است. تحقیقات وی بر توسعه روش

ژنتیکی محصولات کشاورزی، به ویژه در اقتصادهای در  هایی برای افزایش استفاده و مدیریت منابعسیاست

 حال توسعه تاکید دارد.

های نال است که فعالیتــد حفاظت در محل در بایوورسیتی اینترنشــدانشمند ارش 7،بووُن استاپیت

 نژادگر ارشدکند. او بهحفاظت در مزرعه/درمحل در منطقه آسیا، اقیانوس آرام و اقیانوسیه را هماهنگ می

برنج در شورای تحقیقات کشاورزی نپال، خومالتار و مدیر برنامه سازمان غیردولتی نپال، ابتکارات محلی 

نژادگری مشارکتی گیاهان و ور گسترده در مورد بهــت و به طــبرای تنوع زیستی، تحقیق و توسعه بوده اس

 . محتوا تولید کرده است، محوررویکردهای مدیریت تنوع زیستی جامعه

  

                                                      
1. John Tuxill 
2. Fairhaven College of Interdisciplinary Studies, Western Washington University 
3. Isabel López Noriega 
4. The Universidad Juan Carlos 
5. Melinda Smale 
6. Michigan State University 
7. Bhuwon Sthapit 



439        درباره نویسندگان و مترجمین     

 مترجمانویراستاران علمی و باره در
 

حاکمیت دیر برنامه اگرواکولوژی و ــئت مدیره و مــعضو هی (maede@cenesta.org) مائده سلیمی

در دانشگاه  اگرواکولوژیسه توسعه پایدار و محیطزیست و همچنین دانشجوی دکتری ــدر موس 1غذایی

های میراث تحقیقات کشاورزی، نظام نظام کردنمردمی اوزمینه پژوهشی و اجرایی  ت.ــفردوسی مشهد اس

و در  است 2سیاست غذاییحاکمیت بذر و  ،نژادی تکاملی گیاهاننژادی مشارکتی گیاهان، بهکشاورزی، به

های فائو، ایفاد و کاری سازمانــبا همالمللی این راستا تجربه مدیریت پروژه را در چندین طرح ملی و بین

آفرینی عنوان مدیر ترجمه و ویراستار علمی نقشدراین کتاب ایشان به است.  داشته المللیتنوع زیستی بین

 .کرده است

و پژوهشگر علوم اجتماعی موسسه تسهیلگر  (mehdi.esmaeli@gmail.com) مهدی اسماعیلی

های متعددی در زمینه آموخته پژوهشگری اجتماعی در پروژهزیست است. این دانشتوسعه پایدار و محیط

نژادی تکاملی، ثبت میراث کشاورزی و معیشت پایدار مردمان بومی و جوامع محلی ، بهژنتیکیحفظ تنوع 

 حورمگذاری جامعهزا، ارزیابی تنوع زیستی کشاورزی و سیاستکرده است. تحقیقات وی بر توسعه درونشرکت

 به عهده وی بوده است.  این کتاب تمام فصول علمی ویراستاریو  8ترجمه فصل  .تمرکز داشته است

اگرواکولوژیست و عضو هیات علمی دانشگاه فردوسی ( khorramdel@um.ac.ir) سرور خرم دل

 هاینظامشناختی در مدیریت پایدار بومهای مختلف بومبر جنبه مشهد است. زمینه پژوهشی تحقیقات وی عمدتاً

کشاورزی چون ارتقاء خدمات و کارکردهای اکوسیستمی، احترام به محیط زیست، گیاهان دارویی و نقش 

المللی و داخلی در این راستا انجام داده است. زنان روستایی و دانش بومی تمرکز دارد و چندین پروژه بین

 اند.این کتاب به عنوان ویراستار علمی همکاری نمودهایشان در 

دانشجوی دکتری اگرواکولوژی در دانشگاه فردوسی  (hoda.latifi@mail.um.ac.ir) لطیفی اهد

پذیری و ریسک خشکسالی بخش کشاورزی و ارتقاء کارایی های آسیبات او بر شاخصمشهد است. مطالع

های ارائه راهکارهای توسعه بیمه ه کشاورزی است و در پروژهمصرف منابع متمرکز است. وی کارشناس بیم

بر عهده ایشان بوده  13و  11، 7، 6، 4، 1در این کتاب ترجمه فصول  هوا فعال است.وو بیمه شاخص آب

 است.  

                                                      
1. Food sovereignty 

2. Food policy 

mailto:khorramdel@um.ac.ir


  کشتمند مقیاس کشتزار وزراعی در گیاهان ژنتیکیتنوع      440

یلگر اجتماعی موسسه توسعه ــی و تسهــحقوق کارشناس ارشد (Hanieh@cenesta.org) هانیه مغانی

 2025-2023پایدار و محیط زیست و همچنین نماینده آسیا در مجمع دائمی امور بومی سازمان ملل متحد 

گاه آزاد اسلامی واحد تهران جنوب در ایران ــاین به عنوان استاد مدعو گروه حقوق دانشبرعلاوهاو است. 

الملل بر مساله حق بر غذا، بذر و جایگاه رشته حقوق بین تری وی درــدک نامهپایانمشغول به کار است. 

ای با تخصص حقوق رشتهود را به صورت بینــت. وی کار علمی خــته اســوق کشاورزان تمرکز داشــحق

کشاورزی و مردمان بومی در زمینه حاکمیت غذایی، حق بر بذر، حق بر تنوع زیستی، حق آب، حق بر زمین 

حقوقی، تسهیلگر اجتماعی و  کارشناس ارشدها پروژه به عنوان ا مشارکت در دهو حق بر دانش بومی ب

 توسط ایشان انجام شده است.  12و  5و  3های ترجمه فصل حاضر، در کتاب .دهدپژوهشگر، انجام می

ارشد خود را از دانشگاه شیراز در حقوق  کارشناسی (ali.razmkhah@unive.it) خواهعلی رزم

های الملل اخذ کرده است. زمینه کاری و پژوهشی او حقوق کشاورزان، حقوق مالکیت معنوی گونهبین

خواه هاست. علی رزمهای زندگی آنمحلی بر منابع مشترک در سرزمینحقوق بذر و حقوق جوامع گیاهی،

خواهی و دفاع المللی، ملی و محلی برای حقمشاوره حقوقی در سطوح بینسابقه بیش از ده سال فعالیت و 

او در حال انجام پژوهش  .المللی و ملی مرتبط داردهای بیناز حقوق کشاورزان و عشایر و عضویت در کمیته

ترجمه  .است ایتالیا ونیز فرهنگی عشایر ایران در دانشگاه کافسوکاری-دکترای خود در زمینه حقوق زیست

 این کتاب با همکاری او انجام شده است.   10فصل 

ولوژی در دانشگاه ــتری اگرواکــ( دانشجوی دکmostafavi@live.com) جواد مصطفویمحمد 

علاقه باشد. فردوسی مشهد است و کارشناس رشته مهندسی کشاورزی گرایش زراعت و اصلاح نباتات می

برعهده  9ترجمه فصل در این کتاب های طبیعی است. بومکاری وی پیوند میان کشاورزی با طبیعت و زیست

  ایشان بوده است.

گر و مشاور معیشت ــت، پژوهشــمحیط زیس کارشناس( mobina@cenesta.org) مبینا نورمحمدیان

های کاری وی در رابطه با تنوع زیستی ها و پروژهزیست است. فعالیتپایدار در موسسه توسعه پایدار و محیط

، حاکمیت بذر و معیشت جوامع تکاملی گیاهان زراعی-نژادی مشارکتیدریا، میراث کشاورزی، بهخشکی و 

مناطق حفاظت شده و  1هایی با موضوع پوشش گیاهیشــت. همچنین وی در پژوهــبوده اسو محلی بومی 

و آوری هرباریوم عشایری در مناطق مختلف ایران همکاری ی ساخت و جمعهای ملی و پروژهپارک

 کتاب را ترجمه کرده است. این  2وی فصل  مشارکت داشته است.

                                                      
1. Flora 

mailto:ali.razmkhah@unive.it

